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Ohybany sendvicovy dil

Oblast techniky

Vynalez se tyka ohybaného sendvicového dilu vytvoreného z deskovych materiald.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti je vyuziti ohybanych plosnych materiald na bazi dieva ¢i dievotfiskovych
materiald pro dekorativni Gcely znamé. Samotné ohybani dievotiiskovych materiald je zminéno
v n¢kolika patentovych spisech nebo v odborné literature.

V evropském patentovém spise EP 0553420 je popsano feSeni vyroby ohnutého dilu
z dfevovlaknité desky (dale jen MDF), kdy se do vytezi ptipravenych do desky vpravuje fixacni
hmota, poté se deska ohne do pozadovaného tvaru, ve kterém je deska fixovana po dobu nutnou
k vytvrdnuti fixacni hmoty. Povrchova prava, ktera se aplikuje v priibéhu vyroby na MDF desku
za ucelem piekryti polygonového efektu vzniklého pii ohybu MDF desky, je nadbytecnym
procesem, ktery neni ekonomicky efektivni. V patentovém spisu je popsan zplisob fixace dvou
MDF desek, nicméné z podstaty pouzitého materialu a jeho nasledného spojeni k sobé nemiize
byt takto prfipraveny vyrobeny dil pouzivan jako samonosny konstrukéni prvek. Jeho pevnost
v tahu a tlaku neni pro potifeby samonosného konstrukéniho materialu dostacujici.

V némeckém patentovém spise DE 2815714 je popsan samotny zphsob ohybu deskovych
materiald, obzvlasté z dyhované dievotiiskové desky (dale jen DTD), kdy se deskovy material
opatii rovnobéznymi drazkami tvoficimi Zebra, do kterych je nanaSeno lepidlo. Pii ohybu
materialu se protilehlé strany Zeber spoji a po vytvrdnuti lepidla udrzuje ohnuty deskovy material
tvarovou stalost. Ohyb deskového materialu je umoznén tim, Ze vytvofené drazky zasahuji témér
k dekoracni vrstv¢, kterou je dyha ¢i jina vrstva zmingna v tomto patentovém spise. Dna drazek
jsou kulatého nebo zkoseného tvaru, zebra maji zkosené vnitini hrany z divodu nutnosti dotyku
protilehlych stran drazek za ucelem udrZeni tvarové stalosti po vytvrdnuti lepidla. Drazky se pro
zvySeni pevnosti ohnutého deskového materialu mohou vyplnit pénou.

V némeckém patentovém spise DE 3924835 je popsan zplisob vyroby ohnutého télesa, tvofeného
dfevni hmotou, konkrétné MDF deskovym materialem. Po pievedeni dievni hmoty do ohnuté
formy, lze tuto hmotu trvale zafixovat. Pro umoznéni ohnuti se do deskového materialu
pripravuji zafezy, které definuji zebra vznikajici mezi zafezy a mistky. Sitka Zeber je definovana
jako stejna nebo vétsi nez Sitka zarez(. Mistky maji vysku v rozsahu od 1 do 1,5 mm. Ke
stabilizaci ohnutého tvaru po dobu vytvrzeni fixacni hmoty lze vyuzit lepici pasku. Fixacni hmota
se nanasi do Zeber, po ohnuti do pozadovaného radiusu se piebytecna hmota, ktera vytece z Zeber
pfi jejich priblizeni k sobé pfi ohnuti, setfe, aby zlistala vnitini plocha ¢ista. Jiz v popisu tohoto
spisu je zminéno uziti predmétu vynalezu pro ucely dekorativni. Vyuziti predmétu vynalezu se
zamysSli pii vyrobé zaoblenych hran v primyslové a individualni vyrobé nabytku, pfi obloZeni
stén a stropli, obloZeni dvefi nebo se uvazuje o vyuziti pfedmétu vynalezu v rtznych
modelarnach a vyrobnach forem, jakoz i pro vyrobu bednéni v betonafstvi.

7 vyse uvedeného vyplyva, ze vsouCasné dob¢ jsou deskové materialy ve vySe zminénych
spisech vyuzivany pouze pro dekorativni tcely, jejich pifiprava je ekonomicky malo efektivni, a
vyuziti ohybu je determinovano pouze na urCité konkrétni deskové materialy. Pevnost v tahu ¢i
tlaku deskovych materialG ve vysSe zminénych spisech je pro moznost vyuziti dil vytvotenych
7 téchto materialdl jako samonosnych konstrukénich prvka nedostacujici. At uz zminény zpisob
vytvoreni drazek k dekoracni vrstve, ¢i lepeni dvou ohnutych deskovych materialt k sobg.
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7. US 2009307996 je znamo tfeSeni neohybaného (plochého) sendvi¢ového dilu, u néhoz je mezi
vnéjsi vrstvy vlozeno jadro, k némuz jsou vnéjsi vrstvy prilepeny. Takto vytvoreny dil je urcen
pro pouziti jako neohybany (plochy) sendvicovy dil, napf. pro vyrobu dveri. Deska, ktera tvori
jadro, nemiva prili§ vysokou schopnost ohybu a jeji mechanické vlastnosti, zejména pevnostni,
nebyvaji pfili§ vysoké.

Cilem vynalezu je navrhnout feSeni ohybanych sendvicovych dilti, které umozni vyuziti vice
druhti materiald, pfiCemz vysledné ohybané sendviCové dily bude mozné vyuzit jako samonosné
konstrukéni prvky. Je docileno zlepSeni mechanickych vlastnosti konstrukce, dosazeni vétsi
pevnosti, pruznosti, statické tinosnosti a mechanické prichodnosti. Zaroven si vynalez klade za
cil vyfeseni co nejekonomictéjsi vyroby s maximalnim vyuzitim na trhu dostupnych polotovart
bez nutnosti dalSich povrchovych uprav béhem procesu vyroby.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile je dosazeno ohybanym sendvicovym dilem majicim horni vnéjsi vrstvu a spodni
vnéjsi vrstvu, které jsou tvorfeny ohnutymi deskami, z jejichz proti sob¢ leZicich stran jsou v nich
vytvotfeny soustavy rovnobéznych drazek, ¢imz mezi drazkami vznikaji Zebra podle vynalezu,
jehoz podstata spociva v tom, ze mezi horni vnéjsi vrstvou a spodni vnéjsi vrstvou je uspofadano
jadro, které je tvofeno ohnutou deskou a které je k vnéjSim vrstvam zafixovano prilepenim ploch
na koncich Zeber k jadru.

Vyhodné jsou obé vngjSi vrstvy tvorfeny jednim z uvedenych materiald: drevotfiskovymi
deskami, LDTD, MDF, PDP, sparovkami, latovkami, polyuretanovymi deskami,
polystyrenovymi deskami s povrchovou tpravou, biodeskami.

Jadro je tvofeno jednim z uvedenych materiali: oceli, hliniku, tkaniny, dyhy, pteklizky, HPL,
CPL.

Piilepeni jadra k vnéjSim vrstvam je prostfednictvim fixa¢ni hmoty, ktera je vytvofena na bazi
jednoho z uvedenych materiald: polyvinylacetatu, polyuretanu, klihu.

Vngjsi vrstvy vysledného ohybaného sendvicového dilu jsou na viditelnych stranach opatieny
povrchovou upravou.

Drevotiiskova deska se stava tvarovatelnou, je-li jednostranné opatiena drazkami. Drazky jsou do
drevotiiskové desky vyfezany kolmo pomoci frézy ¢i pily. Jsou rovnobézné a rozestup mezi nimi
tvori Zebra. Takto upravené dievotiiskové desky se pti tvarovani lepi zebry k sob¢ a tvarove se
fixuji po dobu tvrdnuti fixaéni hmoty. Pro zafixovani tvaru se pouziva v pripadé jednoduchého
se desky prilepené Zebry k sob¢ vlozi, a ve které jsou uchovany po dobu tvrdnuti fixaéni hmoty.
Doposud znamé ohybané dily vyrabéné z dievottiskovych desek jsou po vyrobé sice tvarové
stalé, ale z divodu malych prifezil tahové a protitahové vrstvy a jejich vzdalenosti v misté drazek
nejsou vyuzitelné jako samonosné konstruk¢ni prvky.

Podstatou protitahové vrstvy je plisobeni proti nezadouci deformaci, v piipadé vynalezu se jedna
o pruznou (vratnou) deformaci. Pokud desky nejsou slepené, vraci se do ptivodniho (rovinného)
stavu. Po slepeni k tomuto nedojde. Je to dano vzajemnym presazenim Zeber a tim, Ze drazkami
nenarusena strana jedné z desek plni funkci tahovou a drazkami nenaruSena strana protilehlé
desky plni funkci protitahovou. U plosn¢ tvarovaného dilu bez jadra je vzdalenost tahové a
protitahové vrstvy definovana tloustkou dvou k sob¢ slepenych dievotriskovych desek,
respektive se rovna vzdalenosti mezi povrchové nenarusenymi stranami téchto desek. U plosné
tvarovanych konstrukénich dilti je nutné tuto vzdalenost co nejvice zmensit, coz vede k vétsi
tuhosti konstrukce a lepS§imu rozlozeni sil plisobicich na material. Toho je docileno vlepenim
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jadra mezi dvé desky, kdy jadro plni funkci vrstvy jak tahové, tak protitahové. Pouzitim jadra
dochazi ke zmenseni vzdalenosti mezi tahovou a protitahovou vrstvou, jak je patrné na obrazku
3. Pokud ur¢ime, Ze drazkami nenarusena strana horni desky plni funkci vrstvy tahové, pak horni
strana jadra plni funkci vrstvy protitahové, zaroven drazkami nenarusena strana spodni desky plni
funkci vrstvy protitahové a spodni strana jadra funkci vrstvy tahové. ZlepSeni mechanickych
vlastnosti a tvarové stalosti je dosazeno nejen zmensSenim vzdalenosti mezi tahovou a
protitahovou vrstvou, ale 1 zvét§enim lepené plochy. Na rozdil od plosného tvarovani bez jadra je
totiz u predmétu vynalezu obsah lepené plochy zeber maximalni. Provedené zkousky dokladaji
narlst pevnosti. Vhodné materialy jadra jsou zejména ocel, hlinik, tkanina, dyha, pteklizka,
vysokotlaky laminat (dale jen HPL) a stfedotlaky laminat (dale jen CPL). Horni a spodni vngjsi
vrstva mohou byt z riznych materiald ¢i jejich kombinaci, vhodné jsou zejména velkoplosné
deskové materialy jako oboustranné laminovana dievotiiskova deska (dale jen LDTD),
oboustrann¢ laminovana dievovlaknita deska (dale jen LMDF), dyhovana dievotfiskova deska
(dale jen DTD), biodeska, deskové materialy na bazi polyuretanu, deskové materialy s pénovym
jadrem, pieklizky (dale jen PDP), polystyrenové desky s povrchovou upravou. Na zakladé
provedenych zkouSek bylo zjisténo, Ze plosné tvarovany sendviCovy dil s pouzitim jadra ve
form¢ dyhy vykazuje v tahu o 160 % lepsi hodnoty nez plosné tvarovany sendvicovy dil bez
pouziti jadra, s pouzitim jadra ve form¢ hliniku vykazuje v tahu o 235 % lepsi hodnoty nez
plosné tvarovany sendvicovy dil bez pouziti jadra.

Objasnéni vykrest

Na piilozenych vykresech je na obr. 1 v fezu znazomnén detail ohybaného sendvicového dilu s
jadrem, na obr. 2 axonometricky pohled na ohybany sendvicovy dil pted aplikaci fixa¢ni hmoty,
na obr. 3 detail ohybaného sendvicového dilu s vyznacenim vzdalenosti tahovych a protitahovych
vrstev.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Podstata ohybaného sendvicového dilu 1 je jeho skladba ze souhlasné ohnutych horni vnéjsi
vrstvy 4, spodni vnéjsi vrstvy S a jadra 6, diky cemuz dochazi k vyraznému zlepSeni fyzikalnich
charakteristik a k vyuziti takto pfipraveného ohnutého sendvicového dilu 1 jako samonosného
konstruk¢niho prvku.

Horni vnéjsi vrstva 4 a spodni vnéjSi vrstva 5 ohybaného sendvicového dilu 1 jsou opatieny
drazkami 2, které jsou k tvarovani nutné. Drazky 2 jsou do horni vnéjsi vrstvy 4 a spodni vnéjsi
vrstvy S vyrobeny pomoci frézy, kotoucové pily, ¢i jinym zatfizenim pro tento ucel specialné
ptipravenym. Hloubka drazek 2 je definovana tak, aby mohlo dojit k ohybani horni vngj§i vrstvy
4 a spodni vngjsi vrstvy 5 a zaroven aby nedoslo k jejich profezani. Pocet drazek 2 neni piesné
definovan, jelikoz se odviji od zamyslen¢ho radiusu ohybu. Mezi drazkami 2 vytvofenymi
v horizontalni rovin¢ horni vnéjsi vrstvy 4 a spodni vnéjsi vrstvy 5 vznikaji Zebra 8, ktera slouzi
k vzdjemné fixaci jadra 6 a vnéjsich vrstev 4, 5 ohybaného sendvi¢ového dilu 1. Sitka Zeber 8
mezi drazkami 2 neni pfesn¢ definovana, odviji se od zamysleného radiusu ohybani. Nicméné
jejich Sitka musi byt takova, aby ptfi ohybani horni vnéjsi vrstvy 4 a spodni vnéjsi vrstvy 5
nedoslo k poruseni té&chto vrstev. Sitka Zeber 8 je z pravidla nejméné takova, jako je §itka drazek
2. Proces tvarovani probiha dle slozitosti, pomoci kopyta v piipadé jednoduchych tvarti nebo
pomoci formy v pfipad¢ slozitych tvart, naptiklad pfi stfidani rovnych, konkavnich a konvexnich
tvarQl. Pii vyuziti kopyta je na kopyto vloZena spodni vnéjsi vrstva 5 stranou s povrchovou
upravou 9 na télo kopyta, na vnitini stranu 7 je nanesena fixacni hmota 3, napiiklad ve formé
lepidla ¢i pryskyfice, poté je na spodni vngjsi vrstvu 5 vlozeno jadro 6, na které je nanesena
fixacni hmota 3, na kterou se vnitini stranou 7 pfilozi horni vnéjsi vrstva 4. Poté je homni vnéjsi
vrstva 4 fixovana stahovacimi popruhy ke kopytu, ¢i je jinak celkové pevné spojena pfidavnymi
spojovacimi prvky po takovou dobu, béhem které pouzita fixatni hmota 3 vytvrdne a timto je
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docileno toho, Ze po odstranéni piidavnych spojovacich prvki je plosné tvarovany sendvicovy dil
1 tvarov¢ stabilni. Jako ptidavné prvky mohou byt pouzity naptiklad svérky nebo vruty.

Pro vyrobu ohybaného sendvicového dilu 1 mlze byt pouzita technologie lisovani. V tomto
ptipad¢ je na spodni dil formy vloZena spodni vnéjsi vrstva 5, na jejiz vnitini stranu 7 je nanesena
fixacni hmota 3, poté je na spodni vnéjsi vrstvu 5 vlozeno jadro 6, na které je nanesena fixacni
hmota 3 a na kterou se prilozi vnitini stranou 7 horni vn¢jsi vrstva 4. Na horni vng&jsi vrstvu 4
doléha horni dil formy. Oba dily formy ptisobi za vyuziti tlaku na vloZené materialy po takovou
dobu, béhem které pouzita fixacni hmota 3 vytvrdne. Pouzita forma definuje tvar vylisku. Pii
vyrob¢ ohybaného sendviCového dilu 1 je zadouci vyuziti vysokofrekvencniho lisu, ktery
n¢kolikanasobné zkracuje proces vyroby. Diky vyuziti jadra 6 mezi horni vnéjsi vrstvou 4 a
spodni vnéjsi vrstvou 5 dochazi ke zvyseni obsahu lepené plochy Zeber 8, jelikoz jadro 6 piimo
doléha na celou plochu Zeber 8. Vysledkem je stabilngjsi fixace jednotlivych vrstev. Diky
aplikaci jadra 6 mezi horni vnéjsi vrstvu 4 a spodni vnéjsi vrstvu 5 ohybaného sendvicového dilu
1 dochazi ke zkraceni vzdalenosti X mezi tahovou a protitahovou vrstvou, respektive k jejimu
nasobeni. Vzdalenost X tahové a protitahové vrstvy je v ptipadé ohybaného sendvicového dilu 1
bez jadra 6 definovana vzdalenosti X mezi povrchovymi upravami 9 horni vnéjsi vrstvy 4 a
spodni vngjsi vrstvy 5 na vnéjSich stranach 10. Pfi vyuziti jadra 6 v plosné tvarovaném
sendvicovém dilu 1 dochazi ke zmenSeni vzdalenosti X mezi tahovymi a protitahovymi vrstvami,
jak je uvedeno na obr. 3. Plocha jadra 6 takto plni z jedné strany funkci vrstvy tahové a z druhé
strany funkci vrstvy protitahové. Pfidanim jadra 6 dochazi ke zlepSeni mechanickych vlastnosti
(v tahu i tlaku), respektive k lepSimu pienosu sil pasobicich na horni vnéjsi vrstvu 4 a spodni
vnéjsi vrstvu 5 ohybaného sendvicového dilu 1, a tim je umoznéno jeho vyuziti jako
samonosného konstrukéniho prvku, naptiklad pro vyrobu sedaciho nabytku.

Jako horni vngjsi vrstva 4 a spodni vnéjsi vrstva 5 ohybaného sendvicového dilu 1 mohou byt
pouzité¢ rizné materialy, vhodné jsou zejména dievottiskové desky, LDTD, MDF, PDP,
sparovky, latovky, polyuretanové desky, polystyrenové desky s povrchovou upravou a biodesky.

Tvarova provedeni ohybaného sendvicového dilu 1 jsou nasledujici: valcovy segment,
kombinace na sebe navazujicich konvexnich a konkavnich segmentd, kombinace na sebe
navazujicich valcovych segment(i a rovnych usekd.

Pii provedenych zkouskach pevnosti bylo u ohybanych sendvicovych dilti 1 podle vynalezu (s
jadrem 6) zjiSténo vyrazné zvySeni pevnosti oproti ohybanym sendvicovym dilim 1,
odpovidajicim dosavadnimu stavu techniky (bez jadra 6). Dale jsou uvedeny tfi konkrétni
ptiklady zvySeni hodnot pevnosti pii pouziti riznych jader 6.

Popis provedeni 1

V pripad¢ pouziti hliniku jako jadra 6 ohybaného sendvicovému dilu 1 dochazi ke zvyseni
pevnosti ohybaného sendviCového dilu 1 0 235 % oproti ohybanému sendvicovému dilu 1 bez
pouziti jadra 6.

Popis provedeni 2

V pripad¢ pouziti dyhy jako jadra 6 ohybaného sendvicového dilu 1 dochazi ke zvysSeni pevnosti
ohybaného sendviCového dilu 1 0 160 % oproti ohybanému sendvicovému dilu 1 bez pouziti
jadra 6.

Popis provedeni 3

V pripad¢ pouziti vysokotlakého laminatu jako jadra 6 ohybaného sendvicového dilu 1 dochazi

ke zvySeni pevnosti ohybaného sendviCového dilu 10 157 % oproti plosn¢ tvarovanému
sendvicovému dilu 1 bez pouziti jadra 6.
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Pramyslova vyuzitelnost

Ohybany sendvicovy dil podle vynalezu je primysloveé vyuzitelny pii vyrobé nabytku, kdy neni
vyuzivan pouze pro dekorativni ucely, ale mize byt diky zlepSenym mechanickym vlastnostem
vyuzivan jako samonosny konstrukéni prvek, naptiklad pro vyrobu sedaciho nabytku.

PATENTOVE NAROKY

1.  Ohybany sendvicovy dil (1) majici horni vnéjsi vrstvu (4) a spodni vngjsi vrstvu (5), které
jsou tvoteny ohnutymi deskami, z jejichZ proti sobé€ lezicich stran jsou v nich vytvofeny soustavy
rovnobé&znych drazek (2), ¢imz mezi drazkami (2) vznikaji Zebra (8), vyznacujici se tim, Ze mezi
horni vng&jsi vrstvou (4) a spodni vnéjsi vrstvou (5) je usporadano jadro (6), které je tvofeno
ohnutou deskou a které je k vn¢jsim vrstvam (4, 5) zafixovano prilepenim ploch na koncich Zeber
(8) k jadru (6).

2. Ohybany sendvicovy dil (1), podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ob¢ vnéjsi vrstvy (4, 5)
jsou tvofeny jednim z uvedenych materiald: dievotfiskovymi deskami, LDTD, MDF, PDP,
sparovkami, latovkami, polyuretanovymi deskami, polystyrenovymi deskami s povrchovou
upravou, biodeskami.

3. Ohybany sendvicovy dil (1), podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze jadro (6) je tvofeno
jednim z uvedenych materialli: oceli, hliniku, tkaniny, dyhy, preklizky, HPL, CPL.

4. Ohybany sendvi¢ovy dil (1), podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze prilepeni jadra (6) k
vngjSim vrstvam (4, 5) je prostiednictvim fixacni hmoty (3), ktera je vytvorena na bazi jednoho z
uvedenych materiald: polyvinylacetatu, polyuretanu, klihu.

5.  Ohybany sendvicovy dil (1), podle naroku 1, vyznaéujici se tim, zZe vnéjsi vrstvy (4, 5)
vysledného ohybaného sendvicového dilu jsou na viditelnych stranach opatfeny povrchovou
upravou (9).

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek

1 Ohybany sendvicovy dil
2 Drazka

3 Fixacni hmota

4 Horni vnéjsi vrstva
5 Spodni vnéjsi vrstva
6 Jadro

7 Vnitini strana

8 Zebro

9 Povrchova uprava
10 Vng¢jsi strana

X Vzdalenost
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