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(54) Title: LIGHTING MODULE AND LIGHTING MODULE CHAIN
(54) Bezeichnung : LEUCHTMODUL UND LEUCHTMODULKETTE
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(57) Abstract: The lighting module (1) has at least one strand with at least one semiconductor light source (3), in particular a light-
emitting diode, which is serially connected. Each strand has a first plug contact (4) and a second plug contact (5), each of the plug
contacts (4, 5) being a respective end of the strand, and each strand has a first contact opening (9) and a second contact opening (10),
the first contact opening (9) being associated with a first switch (7) and the second contact opening (10) being associated with a
second switch (8). The switches (7, 8) are serially connected to the at least one semiconductor light source (3), wherein the switches
(7, 8) are closed in a first switching position and the switches (7, 8) are open in a second switching position. The lighting module
chain (K1, K2) is composed of multiple lighting modules. The plug contacts (4, 5) of the lighting modules (1, 21) fit into the contact
openings (9, 10) of a respective other lighting module (1, 21), and the semiconductor light sources (3) of an interconnected strand of
multiple lighting modules (1, 21) of the lighting module chain (K1, K2) have the same normal operating current.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Das Leuchtmodul (1) weist mindestens einen Strang mit mindestens einer in Reihe geschalteten Halbleiterlichtquelle (3),
insbesondere Leuchtdiode, je Strang einen ersten Steckkontakt (4) und einen zweiten Steckkontakt (5), wobei jeder der
Steckkontakte (4, 5) ein jeweiliges Ende des Strangs darstellt, und je Strang eine erste Kontaktétfhung (9) und eine zweite
Kontaktdffnung (10) auf, wobei der ersten KontaktSffnung (9) ein erster Schalter (7) zugeordnet ist und der zweiten
Kontaktffnung (10) ein zweiter Schalter (8) zugeordnet ist und die Schalter (7, 8) mit der mindestens einen Halbleiterlichtquelle
(3) in Reihe geschaltet sind, wobei in einer ersten Schaltstellung die Schalter (7, 8) geschlossen sind und in einer zweiten
Schaltstellung die Schalter (7, 8) offen sind. Die Leuchtmodulkette (K1, K2) ist aus mehreren Leuchtmodulen zusammengesetzt,
wobei die Steckkontakte (4, 5) der Leuchtmodule (1, 21) in die Kontaktéffnungen (9, 10) eines jeweils anderen Leuchtmoduls (1,
21) passen und wobei die Halbleiterlichtquellen (3) eines zusammengeschalteten Strangs mehrerer Leuchtmodule (1, 21) der
Leuchtmodulkette (K1, K2) einen gleichen Nennbetriebsstrom aufweisen.
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Beschreibung

Leuchtmodul und Leuchtmodulkette

Die Erfindung betrifft ein Leuchtmodul mit mindestens einer
in Reihe geschalteten Halbleiterlichtgquelle. Das Leuchtmodul
betrifft ferner eine Leuchtmodulkette mit mehreren solchen

Leuchtmodulen.

Es sind Leuchtmodule bekannt, welche zweili AuBenkontakte auf-
weisen. Zwischen den AuBRenkontakten sind Leuchtdioden zwi-
schengeschaltet. Zur Verbindung zweier Leuchtmodule werden
Flachbandkabel verwendet, die mit den AuBenkontakten der zu
verbindenden Leuchtmodule mittels einer Schneid/Klemm-
Verbindung verbunden werden. Eine solche Verbindung zwischen
zwel Leuchtmodulen ist vergleichsweise aufwandig, insbesonde-
re bei einer Installation durch den Endkunden. Zudem ist die
Schneid/Klemm-Verbindung fehleranfdllig, insbesondere auch
gegeniiber einer Verpolung. Die Schneid/Klemm-Verbindung macht

zudem einen Austausch von Leuchtmodulen arbeitsaufwandig.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile
des Standes der Technik zumindest teilweise zu ilberwinden und
insbesondere eine Moglichkeit zum einfachen Verbinden wvon

Leuchtmodulen bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhdngigen An-
spriiche geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind insbesonde-

re den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Leuchtmodul, aufweisend
mindestens einen Strang mit mindestens einer in Reihe ge-
schalteten Halbleiterlichtquelle, Je Strang einen ersten
Steckkontakt und einen zweiten Steckkontakt, wobei jeder der
Steckkontakte ein jeweiliges Ende des Strangs darstellt, je
Strang eine erste Kontaktdffnung und eine zweite Kontaktoff-

nung, wobei der ersten Kontaktdéffnung ein erster Schalter zu-



10

15

20

25

30

35

WO 2012/150190 PCT/EP2012/057787

2

geordnet 1ist und der zweiten Kontaktdffnung ein zweiter
Schalter zugeordnet ist und die Schalter mit der mindestens
einen Halbleiterlichtquelle in Reihe geschaltet sind, wobei
in einer ersten Schaltstellung die Kontaktdffnungen nicht ge-
steckt sind, so dass die Schalter geschlossen sind, in einer
zweiten Schaltstellung die Kontaktdffnungen durch entspre-
chende externe Kontaktstifte gesteckt sind, so dass die

Schalter offen sind.

In der ersten Schaltstellung sind die Schalter geschlossen,
insbesondere indem die Kontaktdffnungen nicht belegt sind.
Dadurch ergibt sich ein geschlossener Stromkreis zwischen den
Steckkontakten des Einbausteckers. In diesem Stromkreis sind
alle (eine oder mehrere) Halbleiterlichtquellen des Leuchtmo-

duls in Reihe geschaltet.

In der zweiten Schaltstellung hingegen sind die Schalter of-
fen, insbesondere indem die Kontaktdéffnungen belegt oder ge-
steckt sind (es ist ein Steckkontakt, z.B. ein Kontaktstift,
in jeweils eine Kontaktdffnung eingefithrt). In dieser Schalt-
stellung ist der Stromkreis innerhalb des Leuchtmoduls offen
bzw. unterbrochen. In der zweiten Schaltstellung werden also
in Bezug auf einen Strang zwei Leitungen durch das Leuchtmo-
dul durchgefiihrt, und zwar eine erste Leitung zwischen dem
ersten Steckkontakt und dem ersten Schalter als auch eine
zwelite Leitung zwischen dem zweiten Steckkontakt und dem
zweiten Schalter. Dabei kdénnen die erste Leitung und/oder die
zwelite Leitung mindestens eine der Halbleiterlichtquellen
aufweisen. Zur Ermdglichung eines Stromflusses durch die zwei
Leitungen werden diese hinter dem Leuchtmodul miteinander

elektrisch verbunden (kurzgeschlossen).

Die Steckkontakte kodnnen einen Teil eines gemeinsamen Einbau-
steckers darstellen. Die Kontaktdffnungen kdnnen einen Teil
einer gemeinsamen Buchse darstellen. Die Kontaktdoffnungen
kénnen zusammen mit den Schaltern einen Teil einer gemeinsa-

men Schaltbuchse darstellen.
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Dieses Leuchtmodul weist den Vorteil auf, dass es auf einfa-
che Weise durch eine Steckverbindung auch von einem Endkunden
(insbesondere bei einer Installation) mit anderen Leuchtmodu-
len zusammensetzbar ist. Insbesondere wird so ein werkzeuglo-
ses Zusammensetzen ermdglicht. Dabei ist die Zahl der bend-
tigten Kontakte gering, was eine sichere Kontaktierung ermdg-
licht. Auch ist so ein Leuchtmodul einfach, insbesondere

werkzeuglos, zum L&sen der Steckverbindung ersetzbar.

Bevorzugterweise umfasst die mindestens eine Halbleiterlicht-
quelle mindestens eine Leuchtdiode. Bei Vorliegen mehrerer
Leuchtdioden kdonnen diese in der gleichen Farbe oder in ver-
schiedenen Farben leuchten. Eine Farbe kann monochrom (z.B.
rot, grin, blau usw.) oder multichrom (z.B. weill) sein. Auch
kann das von der mindestens einen Leuchtdiode abgestrahlte
Licht ein infrarotes Licht (IR-LED) oder ein ultraviolettes
Licht (UV-LED) sein. Mehrere Leuchtdioden kénnen ein Misch-
licht erzeugen; z.B. ein weiBes Mischlicht. Die mindestens
eine Leuchtdiode kann mindestens einen wellenlangenumwandeln-
den Leuchtstoff enthalten (Konversions-LED). Der Leuchtstoff
kann alternativ oder =zusatzlich entfernt von der Leuchtdiode
angeordnet sein ("remote phosphor"). Die mindestens eine
Leuchtdiode kann in Form mindestens einer einzeln gehdusten
Leuchtdiode oder in Form mindestens eines LED-Chips vorlie-
gen. Mehrere LED-Chips kénnen auf einem gemeinsamen Substrat
("Submount™) montiert sein. Die mindestens eine Leuchtdiode
kann mit mindestens einer eigenen und/oder gemeinsamen Optik
zur Strahlfihrung ausgeriistet sein, z.B. mindestens einer
Fresnel-Linse, Kollimator, und so weiter. Anstelle oder zu-
sdtzlich =zu anorganischen Leuchtdioden, =z.B. auf Basis wvon
InGaN oder AlInGaP, sind allgemein auch organische LEDs
(OLEDs, z.B. Polymer-QOLEDs) einsetzbar. Alternativ kann die
mindestens eine Halbleiterlichtquelle z.B. mindestens einen

Diodenlaser aufweisen.
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Es ist eine Weiterbildung, dass zwischen den zwei Schaltern
keine der Halbleiterlichtquellen geschaltet ist. So wird si-
chergestellt, dass in der zweiten Schaltstellung alle Halb-

leiterlichtquellen betreibbar sind.

Unter einem Schalter kann ein allgemeines Schaltelement ver-
standen werden, z.B. ein Schalter im engeren Sinne, ein Tas-
ter usw. Der Schalter (im weiteren Sinne) kann beispielsweise
ein kapazitiver Schalter, magnetischer Schalter, piezoelekt-
rischer Schalter o©.&d. sein. Der Schalter kann auch mehrere

Elemente im Sinne eines Schaltsystems aufweisen.

Es 1ist eine Ausgestaltung, dass die Schalter mechanische
Schalter sind. Ein solcher Schalter 1ist vergleichsweise

preiswert herstellbar und zudem robust.

Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass die Schalter je-
weils mindestens ein durch einen Steckkontakt biegbares,
elektrisch leitfahiges Federelement aufweisen, das in seinem
geschlossenen Zustand mit seinem freien Ende ein Kontaktfeld
kontaktiert und in seinem offenen Zustand mit seinem freien
Ende von dem Kontaktfeld angehoben ist. Ein solcher Schalter

ist besonders robust und schaltsicher.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass das Leuchtmodul genau
einen Strang aufweist. So wird ein besonders einfach aufge-
bautes, zrobustes und kompaktes Leuchtmodul bereitgestellt.
Dieses Leuchtmodul mag insbesondere nur zwei Steckkontakte,
zwel Kontaktbuchsen und einen oder zwei Schalter aufweisen.
Die Leuchtdioden des einen Strangs koénnen beispielsweise

gleichfarbig oder verschiedenfarbig sein.

Es ist eine alternative Ausgestaltung, dass das Leuchtmodul
mehrere Strange aufweist. So wird ein Leuchtmodul bereitge-
stellt, das eine flexiblere Lichtabstrahlcharakteristik er-

moéglicht, z.B. in Bezug auf eine erhdhte Leuchtstarke. Dieses
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Leuchtmodul mag insbesondere pro Strang zwei Steckkontakte,

zwel Kontaktbuchsen und einen oder zweili Schalter aufweisen.

Verschiedene Strange kdénnen eine unterschiedliche Zahl
und/oder Art von Halbleiterlichtquellen aufweisen. Insbeson-
dere mogen unterschiedliche Strange Leuchtdioden aufweisen,
die Licht einer unterschiedlichen Farbe (Spitzenwellenlange
und/oder Bandbreite) abstrahlen, z.B. einen roten, einen grii-
nen und einen blauen Strang. Halbleiterlichtquellen unter-
schiedlicher Strange kénnen ein oder mehrere gemeinsame opti-
sche Elemente, z.B. Linsen und/oder Diffusorelemente, zuge-

ordnet sein.

Es ist eine fir eine einfache elektrische Speisung vorteil-
hafte Ausfihrungsform, dass die Leuchtdioden eines Strangs

einen gleichen Nennbetriebsstrom aufweisen.

Die Aufgabe wird auch geldst durch eine Leuchtmodulkette
(oder Gruppe) aus mehreren Leuchtmodulen wie oben besprochen,
wobei die Steckkontakte der Leuchtmodule in die Kontaktoff-
nungen eines Jjeweils anderen Leuchtmoduls passen und wobei
die Halbleiterlichtquellen eines zusammengeschalteten Strangs
mehrerer Leuchtmodule der Leuchtmodulkette einen gleichen

Nennbetriebsstrom aufweisen.

Es koénnen also zwei Leuchtmodule durch ein einfaches Zusam-
menstecken elektrisch miteinander verbunden und (z.B. zum Er-
setzen eines Leuchtmoduls) auch wieder geldst werden. Es wird
also ein einfaches Erweitern eines Strangs 1iber mehrere
Leuchtmodule hinweg ("Leuchtmodul-Kette") ermdglicht. Da das
letzte Leuchtmodul in der Leuchtmodul-Kette eine nicht beleg-
te oder gesteckte Schaltbuchse aufweist, werden iber den dort
geschlossenen mindestens einen Schalter die zusammengeschal-
teten ersten Leitungen der Leuchtmodule und die zusammenge-
schalteten zweiten Leitungen der Leuchtmodule elektrisch mit-
einander verbunden, so dass der erste Strang mit seinen samt-

lichen Leuchtdioden Uber die Kontaktstifte des ersten Leucht-
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moduls elektrisch versorgbar ist. Dies gilt analog flir mdgli-
che weitere Stradnge. Es wird kein separates Kurzschlussele-

ment oder elektrische Briicke o.4d. benottigt.

Die Leuchtmodule kénnen direkt miteinander verbunden werden,
oder durch geeignete Kabel, insbesondere fiir jeden Strang.
Ein Kabel weist je zu verbindendem Strang einen Stecker zur
Verbindung mit einer Schaltbuchse eines Leuchtmoduls und eine
Kupplung zur Verbindung mit einem Einbaustecker eines anderen

Leuchtmoduls auf.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Halbleiterlichtquellen
jedes Strangs den gleichen Nennbetriebsstrom aufweisen. Dies

vereinfacht eine Stromversorgung der Leuchtmodule.

Es ist eine alternative Ausgestaltung, dass die Halbleiter-
lichtquellen zumindest zweier Strange einen unterschiedlichen

Nennbetriebsstrom aufweisen.

So wird eine besonders vielfadltige Nutzung unterschiedlicher

Halbleiterlichtquellen erméglicht.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass ein Leuchtmodul der
Leuchtmodulkette mit einem Treibermodul verbunden ist. Das
Treibermodul mag insbesondere fir Jjeden Strang einen An-
schluss, insbesondere eine Buchse, mit zu freien Steckkontak-
ten des Jjeweiligen Strangs des Leuchtmoduls passenden Kon-
taktoffnungen aufweisen. Das Treibermodul kann mindestens ei-
nen Treiber zum Anlegen eines elektrischen Signals an seine

Kontaktdffnungen aufweisen.

Die Leuchtmodule lassen sich also mit ihrem freien (ersten)
Leuchtmodul auch einfach an ein Treibermodul zur elektrischen

Versorgung der Leuchtdioden anschlieBen.
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Das Treibermodul mag mehr Buchsen als zu versorgende Strange
aufweisen, um flexibel fiir Leuchtmodule mit unterschiedlichen

Zahlen von Strangen einsetzbar zu sein.

Es 1ist eine gegen ein unbeabsichtigtes L&sen vorteilhafte
Weiterbildung, dass die Steckverbindungen (Einbaustecker mit
Schaltbuchse oder Kupplung bzw. Schaltbuchse mit Einbauste-
cker oder Stecker) verrastbar, insbesondere 1losbar ver-

rastbar, ist.

In den folgenden Figuren wird die Erfindung anhand eines Aus-
fihrungsbeispiels schematisch genauer beschrieben. Dabei koén-
nen zur Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Elemen-

te mit gleichen BRezugszeichen versehen sein.

Fig.1l zeigt eine Schaltskizze eines Leuchtmoduls;

Fig.2 zeigt eine Schaltskizze einer Leuchtmodulkette,
die an ein Treibermodul angeschlossen ist; und

Fig.3 zeigt eine Schaltskizze mehrerer Leuchtmodulket-
ten, die an einen gemeinsamen Treiber angeschlos-

sen sind.

Fig.1l zeigt eine Schaltskizze eines Leuchtmoduls 1. Das
Leuchtmodul 1 weist ein Gehduse 2 auf, in dem 2n (mit n einer
ganzen Zahl grdlBer oder gleich eins) Halbleiterlichtquellen
in Form von Leuchtdioden 3 gleicher Art untergebracht sind.
Den Leuchtdioden 3 kénnen jeweilige oder gemeinsame optische
Elemente und/oder 1lichtdurchlidssige Abdeckungen zugeordnet
sein (o.Abb.).

Die Leuchtdioden 3 sind als ein "Strang" in Reihe geschaltet,
und zwar zwischen einem ersten Steckkontakt 4 und einem zwei-
ten Steckkontakt 5. Die beiden Steckkontakte 4, 5 bilden ei-
nen Teil eines gemeinsamen Einbausteckers 6. Jeder der beiden
Steckkontakte 4, 5 bildet ein Jjeweiliges Ende des Strangs.
Zwischen der n-ten und der (n+l)-ten Leuchtdiode 3 sind ein

erster Schalter 7 und ein zweiter Schalter 8 in Reihe zwi-
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schengeschaltet. Der erste Schalter 7 ist einer ersten Kon-
taktoffnung 9 zugeordnet und der Schalter 8 ist einer zweiten
Kontaktdffnung 10 zugeordnet. Die Kontaktdéffnungen 9, 10

stellen einen Teil einer gemeinsamen Schaltbuchse 11 dar.

Sind die Kontaktoffnungen 9 bzw. 10 wie gezeigt in einer er-
sten Schaltstellung nicht belegt (also keine Steckkontakte in
die Kontaktoéoffnungen 9, 10 eingefiithrt), sind die Schalter 7,
8 geschlossen. In der ersten Schaltstellung bilden die
Leuchtdioden 3 also einen innerhalb des Leuchtmoduls 1 ge-
schlossenen Stromkreis zwischen den beiden Steckkontakten 4,
5.

Sind die Kontaktéffnungen 9 bzw. 10 jedoch in einer zweiten
Schaltstellung belegt (sind also Steckkontakte in die Kon-
taktdffnungen 9, 10 eingefihrt), dricken die Steckkontakte
die Schalter 7, 8 auf. In der zweiten Schaltstellung weist
das Leuchtmodul 1 also sowohl eine erste elektrische Leitung
12 zwischen dem ersten Steckkontakt 4 und dem ersten Schalter
7 als auch eine zweite elektrische Leitung 13 =zwischen dem

zwelten Steckkontakt 5 und dem zweiten Schalter 8 auf.

Die Schalter 7 und 8 weisen Jjeweils ein durch den externen
Steckkontakt biegbares, elektrisch leitfidhiges Federelement
14 bzw. 15 auf, das in seinem geschlossenen Zustand mit sei-
nem freien Ende ein Kontaktfeld 16 bzw. 17 des Jjeweiligen
Schalters 7 bzw. 8 kontaktiert und in seinem offenen Zustand
mit seinem freien Ende von dem Kontaktfeld 16 bzw. 17 angeho-
ben ist. Der externe Steckkontakt ist mit der ersten elektri-
schen Leitung 12 bzw. 13 folglich Uber das Federelement 14

bzw. 15 elektrisch wverbunden.

Fig.2 zeigt eine Schaltskizze einer Leuchtmodulkette K aus

drei Leuchtmodulen 1 bzw. la, 1lb und lc.

Das Leuchtmodul 1b ist in das Leuchtmodul 1la eingesteckt.
Dies heilt, dass die Steckkontakte 4 und 5 des Leuchtmoduls
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b in die Kontaktdéffnungen 9 bzw. 10 (o.Abb.) des Leuchtmo-
duls la eingefihrt sind und die zugehérigen Federelemente 14
bzw. 15 der Schalter 7 bzw. 8 aufdriicken. Die Schalter 7, 8
sind also offen. Die Einbaustecker ¢ der Leuchtmodule la, 1b,
lc passen also in die Schaltbuchsen 11 einen Jjeweils anderen
der Leuchtmodule la, 1lb, lc. Analog ist das Leuchtmodul 1c in
das Leuchtmodul 1b eingesteckt.

Da das Leuchtmodul 1lc das letzte Leuchtmodul der Leuchtmodul-
kette K ist, sind dessen Kontaktdffnungen 9 bzw. 10 nicht ge-
steckt und dessen Schalter 7 und 8 geschlossen. Die drei
Leuchtmodule 1la, 1b, 1c stellen somit einen Strang von
Leuchtdioden 3 bereit, in dem die Leuchtdioden 3 (welche den
gleichen Nennbetriebsstrom aufweisen) zwischen den Steckkon-
takten 4 und 5 des ersten Leuchtmoduls la in Reihe geschaltet

sind.

Das erste Leuchtmodul la ist mit seinen Steckkontakten 4, 5
an ein Treibermodul 18 angeschlossen. Das Treibermodul 18
speist die Leuchtdioden 3 iber die Steckkontakte 4 und 5. Das
Treibermodul 18 mag dazu beispielsweise eine Stromkonstanter-
schaltung aufweisen. Das Treibermodul 18 mag beispielsweise
einen Netzstecker oder einen anderen Stromversorgungsan-

schluss aufweisen.

Die Leuchtmodule 1 lassen sich somit ohne Werkzeug einfach

zusammenstecken.

Fig.3 =zeigt eine Schaltskizze einer ersten Leuchtmodulkette
Kl und einer zweiten Modulkette K2, die beide an einen ge-

meinsamen Treibermodul 19 angeschlossen sind.

Die erste Modulkette Kl weist drei Leuchtmodule 1 auf, nam-
lich Leuchtmodule 1la, 1d und le. Die Leuchtmodule la, 1d und
le weisen einen grundsatzlich gleichen Aufbau auf, wobei das
Leuchtmodul 1la sechs Leuchtdioden 3, das Leuchtmodul 1d vier

Leuchtdioden 3 und das Leuchtmodul 1le zweli Leuchtdioden 3
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aufweist. Da die Leuchtdioden 3, die den einzigen Strang Sl
der ersten Modulkette K1 bilden, alle den gleichen Nennbe-
triebsstrom aufweisen, kodnnen sie einfach {iber eine entspre-
chende Treiberschaltung des Treibers 19, z.B. eine Stromver-
sorgung, insbesondere Stromkonstanterschaltung, mit dem glei-
chen Strom versorgt werden. Das Treibermodul 19 weist zum An-
schluss der ersten Modulkette K1 einen zu den Steckkontakten

4, 5 des Leuchtmoduls la passenden Anschluss 20a auf.

Die zweite Modulkette K2 weist =zwei Leuchtmodule 21 mit
grundsatzlich gleichem Aufbau auf, namlich Leuchtmodule 21a
und 21b. Jedes der Leuchtmodule 2la und 21b weist zwei unab-
hangig voneinander betreibbare Strange S2 und S3 von Leucht-
dioden 3 auf. Jeder der Strange S2 und S3 ist an einen jewei-
ligen Anschluss 20b bzw. 20c des Treibermoduls 19 anschliel-

bar und daran betreibbar.

Das Leuchtmodul 2la weist in seinem Strang S2 finf Leuchtdio-
den 3 und in seinem Strang S3 vier Leuchtdioden 3 auf. Das
Leuchtmodul 21b weist in seinem Strang S2 sechs Leuchtdioden
3 und 1in seinem Strang S3 vier Leuchtdioden 3 auf. Die
Leuchtdioden 3 mdgen von gleicher Art sein. Alternativ mdgen
die Leuchtdioden 3 des Strangs S$2 Leuchtdioden einer ersten
Farbe sein und die Leuchtdioden 3 des Strangs S3 Leuchtdioden

einer zwelten Farbe sein.

Insgesamt konnen die Leuchtmodule la, 1d, le, 2la, 21b belie-
big mit Leuchtdioden 3 gleicher oder unterschiedlicher Art
bestiickt sein, wobei ein gleicher ©Nennbetriebsstrom eine
Speisung der Leuchtdioden 3 wvereinfacht. Die Strange S1, 52
und S3 konnen folglich insbesondere mit dem gleichen Nennbe-
triebsstrom gespeist werden, jedoch sind grundsatzlich auch
unterschiedliche Nennbetriebsstrome flir die Strange S1, S2
und S3 umsetzbar. Insbesondere koéonnen Leuchtmodule la, 1d,

le, 21a, 21b auch nur eine einzige Leuchtdiode 3 aufweisen.
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Die Leuchtdioden 3 konnen ferner, wie flir das Leuchtmodul 1
und Strang S3 des Leuchtmoduls 21la gezeigt, gleichzahlig lber
die beiden Leitungen 12, 13 verteilt sein oder, wie fiir
Strang S2 des Leuchtmoduls 21a oder fir Leuchtmodul 21b ge-
zeigt, ungleichzahlig {iber die beiden Leitungen 12, 13 ver-

teilt sein.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

das gezeigte Ausfihrungsbeispiel beschrankt.

So moégen die Leuchtmodule allgemein eine oder mehrere durch-
geschleifte (nicht mit einem durch einen Steckkontakts
schaltbaren Schalter versehene) Leitungen aufweisen, bei-

spielsweise eine Steuerleitung.

Auch mag ein Leuchtmodul ein oder mehrere elektronische Rau-
elemente aufweisen, z.B. eines lokalen Treibers. Das ein oder
mehrere elektronische Bauelement kann beispielsweise mittels
der Steuerleitung angesteuert werden.

Das System kann weiterhin durch Module erganzt werden, die
die gleichen Anschlussmoéglichkeiten aufweisen, aber keine
Leuchtdioden aufweisen, sondern beispielsweise nur zur Durch-
leitung von Strom zu weiteren Modulen oder zur Anfahme andere

elektronsicher Bauelemente dienen.
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Bezugszeichenliste

1

la
1b
1lc
1d
le
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20a
20b
20c
21
2la
21b

K1l
K2
S1
S2

Leuchtmodul
Leuchtmodul
Leuchtmodul
Leuchtmodul
Leuchtmodul
Leuchtmodul

Gehause

Leuchtdiode

erster Steckkontakt
zwelter Steckkontakt
Einbaustecker

erster Schalter
zwelter Schalter
erste Kontaktdoffnung
zweite Kontaktoffnung
Schaltbuchse

erste elektrische Leitung

zweite elektrische Leitung

Federelement
Federelement
Kontaktfeld
Kontaktfeld
Treibermodul
Treibermodul

Anschluss

Anschluss

Anschluss

Leuchtmodul
Leuchtmodul
Leuchtmodul
Leuchtmodulkette

erste Leuchtmodulkette
zwelte Leuchtmodulkette
Strang

Strang
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Patentanspriiche

Leuchtmodul (1), aufweisend

— mindestens einen Strang mit mindestens einer in Reihe

geschalteten Halbleiterlichtquelle (3), insbesondere
Leuchtdiode,

— Jje Strang einen ersten Steckkontakt (4) und einen

zweiten Steckkontakt (5), wobei Jjeder der Steckkon-
takte (4, 5) ein Jjeweiliges Ende des Strangs dar-
stellt,

— Je Strang eine erste Kontaktdffnung (9) und eine

zweite Kontaktdffnung (10), wobei der ersten Kontakt-
6ffnung (9) ein erster Schalter (7) zugeordnet ist
und der zweiten Kontaktéffnung (10) ein zweiter
Schalter (8) =zugeordnet ist und die Schalter (7, 8)
mit der mindestens einen Halbleiterlichtquelle (3) in

Reihe geschaltet sind,

wobeil

in einer ersten Schaltstellung die Schalter (7, 8)
geschlossen sind,
in einer zweiten Schaltstellung die Schalter (7, 8)

offen sind.

Leuchtmodul (1) nach Anspruch 1, wobei die Schalter 7,

8) mechanische Schalter sind.

Leuchtmodul (1) nach Anspruch 2, wobei die Schalter (7,
8) Jjeweils mindestens ein durch einen Steckkontakt
biegbares, elektrisch leitfdhiges Federelement (14, 15)
aufweisen, das in seinem geschlossenen Zustand mit sei-
nem freien Ende ein Kontaktfeld (16, 17) kontaktiert
und in seinem offenen Zustand mit seinem freien Ende

von dem Kontaktfeld (16, 17) abgehoben ist.

Leuchtmodul (1) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei das Leuchtmodul (1) genau einen Strang (S1)

aufweist.
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Leuchtmodul (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei

das Leuchtmodul (1) mehrere Strange (52, S3) aufweist.

Leuchtmodul (1) nach Anspruch 1, wobei unterschiedliche
Strange (S1, S2, S3) eine unterschiedliche Art und/oder

Zahl von Halbleiterlichtquellen (3) aufweisen.

Leuchtmodulkette (K; K1, K2) aus mehreren Leuchtmodulen
(1, la, 1b, 1lc¢; 1la, 1d, 1le, 21, 2la, 21b) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steckkontakte
(4, 5) der Leuchtmodule (1, 1la, 1b, 1lc, 1d, 1le, 21,
2la, 21b) in die Kontaktdffnungen eines jeweils anderen
Leuchtmoduls (1, 1la, 1b, 1c, 1d, 1le, 21, 21a, 21b) pas-
sen und wobei die Halbleiterlichtguellen (3) eines zu-
sammengeschalteten Strangs (31, 52, 33) mehrerer
Leuchtmodule (1, 1la, 1b, 1lc¢, 1d, 1le, 21, 2la, 21lb) der
Leuchtmodulkette (K; K1, K2) einen gleichen Nennbe-

triebsstrom aufweisen.

Leuchtmodulkette (K; K1, K2) nach Anspruch 7, wobei die
Halbleiterlichtquellen (3) jedes Strangs den gleichen

Nennbetriebsstrom aufweisen.

Leuchtmodulkette (K2) nach Anspruch 7 mit mehreren
Strangen, wobei die Halbleiterlichtquellen (3) zumin-
dest =zweier Stradnge (S2, S3) einen unterschiedlichen

Nennbetriebsstrom aufweisen.

Leuchtmodulkette (K1, K2) nach einem der Anspriiche 7
bis 9, wobei ein Leuchtmodul (1) der Leuchtmodulkette
(K; K1, K2) mit einem Treibermodul (18, 19) wverbunden

ist.
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