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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 4月 21日 (2006.4.21)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 【 請 求 項 １ 】 　 一 対 の 電 極 板 を 複 数 個 備 え た 複 数 の エ ッ チ ン グ 槽 内 で ア ル ミ ニ ウ ム 箔 を
一 対 の 電 極 板 の 間 を 通 過 さ せ て 直 流 エ ッ チ ン グ を 行 う ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の 製
造 方 法 で あ っ て 、 上 ッ チ ン グ 槽 の 少 な く と も １ 個 の 一 対 の 電 極 板 の 上 下 の い ず れ か に
こ れ と は 別 に 交 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電 極 板 を 設 け て 交 流 エ ッ チ ン グ を

に し た ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の
製 造 方 法 。
　 【 請 求 項 】 　 交 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電 極 板 を 直 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電 極 板 の
一 部 を 遮 断 し て 設 け る よ う に し た 請 求 項 に 記 載 の ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極
箔 の 製 造 方 法 。
　 【 請 求 項 】 　 複 数 の エ ッ チ ン グ 槽 が ア ル ミ ニ ウ ム 箔 の 表 面 か ら 厚 み 方 向 に 多 数 の メ イ
ン ピ ッ ト を 形 成 さ せ る 前 段 エ ッ チ ン グ 工 程 と 、 こ の メ イ ン ピ ッ ト を 所 定 の 径 ま で 拡 大 さ せ
る 後 段 エ ッ チ ン グ 工 程 か ら な る 請 求 項 １ に 記 載 の ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の 製 造 方
法 。
　 【 請 求 項 】 　 複 数 の エ ッ チ ン グ 槽 が ア ル ミ ニ ウ ム 箔 の 表 面 か ら 厚 み 方 向 に 多 数 の メ イ
ン ピ ッ ト を 形 成 さ せ る 前 段 エ ッ チ ン グ 工 程 と 、 こ の メ イ ン ピ ッ ト の 途 中 お よ び 末 端 に 枝 状
に 伸 び た サ ブ ピ ッ ト を 形 成 さ せ る 中 断 エ ッ チ ン グ 工 程 と 、 こ の メ イ ン ピ ッ ト お よ び サ ブ ピ
ッ ト を 所 定 の 径 ま で 拡 大 さ せ る 後 段 エ ッ チ ン グ 工 程 と か ら な る 請 求 項 １ に 記 載 の ア ル ミ 電
解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の 製 造 方 法 。
　 【 請 求 項 】 　 交 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電 極 板 の 電 流 密 度 を ０ ． ０ １ ～ ０ ． １ ５ Ａ ／
ｃ ｍ 2 の 範 囲 に す る よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 の ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔
の 製 造 方 法 。
　 【 請 求 項 】 　 ア ル ミ ニ ウ ム 箔 を 一 対 の 電 極 板 の 間 を 通 過 さ せ て 直 流 エ ッ チ ン グ を 行 う
と き に 、 ア ル ミ ニ ウ ム 箔 と 一 対 の 電 極 板 の 間 に 流 れ る 直 流 電 流 を 電 気 絶 縁 材 で 部 分 的 に 遮
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に 直 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電 極 板 を 設 け る よ う
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断 し て 直 流 エ ッ チ ン グ を す る よ う に し た 請 求 項 １ に 記 載 の ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔
の 製 造 方 法 。
　 【 請 求 項 】 　 電 気 絶 縁 材 が 複 数 の 孔 ま た は 複 数 の ス リ ッ ト か ら な る 開 口 部 を 設 け た も
の で あ る 請 求 項 に 記 載 の ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 一 対 の 電 極 板 を 複 数 個 備
え た 複 数 の エ ッ チ ン グ 槽 内 で ア ル ミ ニ ウ ム 箔 を 一 対 の 電 極 板 の 間 を 通 過 さ せ て 直 流 エ ッ チ
ン グ を 行 う ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 上 ッ チ ン グ 槽 の 少 な
く と も １ 個 の 一 対 の 電 極 板 の 上 下 の い ず れ か に こ れ と は 別 に 交 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電
極 板 を 設 け て 交 流 エ ッ チ ン グ を

製 造 方 法 で あ り 、 こ の 方 法 に よ り 、 ア ル ミ
ニ ウ ム 箔 お よ び エ ッ チ ン グ ピ ッ ト の 表 面 を 交 流 電 流 の 印 加 に よ り 粗 面 化 し て 水 和 皮 膜 を 形
成 す る こ と が で き る の で 、 よ り 直 流 電 流 に よ る エ ッ チ ン グ ピ ッ ト の 形 成 を 効 率 的 に 促 進 さ
せ て ア ル ミ ニ ウ ム 箔 の 実 効 表 面 積 の 拡 大 を 高 め る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 交 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の
電 極 板 を 直 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電 極 板 の 一 部 を 遮 断 し て 設 け た 製 造 方 法 で あ
り 、 交 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電 極 板 を 容 易 に 設 け る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 複 数 の エ ッ チ ン グ 槽 が ア ル
ミ ニ ウ ム 箔 の 表 面 か ら 厚 み 方 向 に 多 数 の メ イ ン ピ ッ ト を 形 成 さ せ る 前 段 エ ッ チ ン グ 工 程 と
、 こ の メ イ ン ピ ッ ト を 所 定 の 径 ま で 拡 大 さ せ る 後 段 エ ッ チ ン グ 工 程 か ら な る 製 造 方 法 で あ
り 、 こ の 方 法 に よ り 、 前 段 エ ッ チ ン グ 工 程 に お い て は メ イ ン ピ ッ ト の 長 さ を 均 一 に す る こ
と が で き 、 ま た 、 後 段 エ ッ チ ン グ 工 程 で は 上 記 メ イ ン ピ ッ ト の 径 拡 大 を 均 一 に す る こ と が
で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
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【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 複 数 の エ ッ チ ン グ 槽 が ア ル
ミ ニ ウ ム 箔 の 表 面 か ら 厚 み 方 向 に 多 数 の メ イ ン ピ ッ ト を 形 成 さ せ る 前 段 エ ッ チ ン グ 工 程 と
、 こ の メ イ ン ピ ッ ト の 途 中 お よ び 末 端 に 枝 状 に 伸 び た サ ブ ピ ッ ト を 形 成 さ せ る 中 断 エ ッ チ
ン グ 工 程 と 、 こ の メ イ ン ピ ッ ト お よ び サ ブ ピ ッ ト を 所 定 の 径 ま で 拡 大 さ せ る 後 段 エ ッ チ ン
グ 工 程 と か ら な る 製 造 方 法 で あ り 、 こ の 方 法 に よ り 、 前 段 エ ッ チ ン グ 工 程 に お い て は メ イ
ン ピ ッ ト の 長 さ を 均 一 に す る こ と が で き 、 ま た 、 中 断 エ ッ チ ン グ 工 程 で は メ イ ン ピ ッ ト の
途 中 お よ び 末 端 に 数 多 く の 枝 状 に 伸 び た サ ブ ピ ッ ト を 形 成 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 後 段
エ ッ チ ン グ 工 程 で は 上 記 メ イ ン ピ ッ ト お よ び サ ブ ピ ッ ト の 径 拡 大 を 均 一 に す る こ と が で き
る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 交 流 電 流 を 印 加 す
る 一 対 の 電 極 板 の 電 流 密 度 を ０ ． ０ １ ～ ０ ． １ ５ Ａ ／ ｃ ｍ 2 の 範 囲 に し た 製 造 方 法 で あ り
、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ る 作 用 効 果 を さ ら に 発 揮 さ せ る こ と が で き る と い う 作 用 を 有
す る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に お い て 、 ア ル ミ ニ ウ ム 箔 を 一 対 の 電
極 板 の 間 を 通 過 さ せ て 直 流 エ ッ チ ン グ を 行 う と き に 、 ア ル ミ ニ ウ ム 箔 と 一 対 の 電 極 板 の 間
に 流 れ る 直 流 電 流 を 電 気 絶 縁 材 で 部 分 的 に 遮 断 し て 直 流 エ ッ チ ン グ を す る 製 造 方 法 で あ り
、 こ の 方 法 に よ り 、 電 解 液 中 の 電 流 密 度 を 均 一 に す る こ と が で き る の で 、 ア ル ミ ニ ウ ム 箔
に 形 成 さ れ る エ ッ チ ン グ ピ ッ ト の 長 さ が 均 一 に な り 、 ま た 、 エ ッ チ ン グ 効 率 も 高 め る こ と
が で き る の で 、 ア ル ミ ニ ウ ム 箔 に 形 成 さ れ る エ ッ チ ン グ ピ ッ ト の 長 さ が 均 一 に な り 、 ま た
、 エ ッ チ ン グ 効 率 も 高 め る こ と が で き る の で 、 ア ル ミ ニ ウ ム 箔 の 実 効 表 面 積 の 拡 大 を 高 め
る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 に 記 載 の 発 明 に お い て 、 電 気 絶 縁 材 に 複 数 の 孔 ま た
は 複 数 の ス リ ッ ト か ら な る 開 口 部 を 設 け た 製 造 方 法 で あ り 、 こ の 方 法 に よ り 、 電 解 液 中 の
電 流 密 度 を よ り 均 一 に す る こ と が で き る と い う 作 用 を 有 す る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ９ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ９ ６ 】
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　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 の ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の 製 造 方 法 は 、 一 対 の 電 極 板 を 複
数 個 備 え た 複 数 の エ ッ チ ン グ 槽 内 で ア ル ミ ニ ウ ム 箔 を 一 対 の 電 極 板 の 間 を 通 過 さ せ て 直 流
エ ッ チ ン グ を 行 う ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 上 ッ チ ン グ 槽
の 少 な く と も 一 対 の 電 極 板 の 上 下 の い ず れ か に こ れ と は 別 に 交 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電
極 板 を 設 け て 交 流 エ ッ チ ン グ を

製 造 方 法 と す る こ と に よ り 、 直 流 電 流 を 印
加 し て ピ ッ ト を 形 成 す る と き に 、 交 流 電 流 を 印 加 す る と ア ル ミ ニ ウ ム 箔 の 表 面 に 水 和 皮 膜
が 形 成 さ れ る た め 、 よ り 直 流 電 流 に よ る ピ ッ ト の 形 成 を 効 率 的 に 形 成 さ せ る こ と が で き る
こ と か ら 、 ア ル ミ ニ ウ ム 箔 の 実 効 表 面 積 の 拡 大 を 高 め る こ と が で き る 。 そ の 結 果 と し て 、
静 電 容 量 が 高 く て 機 械 的 強 度 の 強 い ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 を 得 る こ と が で き る と
い う 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。

(4) JP 2002-260969 A5 2006.6.22

記 エ

行 い 、 そ の 直 後 に 直 流 電 流 を 印 加 す る 一 対 の 電 極 板 を 設 け
る よ う に し た ア ル ミ 電 解 コ ン デ ン サ 用 陽 極 箔 の
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