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Réservoir de gaz sous pression, a étanchéité améliorée.

@ Réservoir de gaz sous pression, a étanchéité amélio-
rée

La présente invention concerne un réservoir (10) de gaz
haute pression, notamment pour hydrogene, comprenant
une embase (16) s’étendant le long d’un axe d’embase (Y),
un revétement intérieur (14) comportant une partie annu-
laire (32) s’étendant sensiblement perpendiculairement a
laxe d’'embase (Y). Il comporte une bague d’étanchéité (30)
entourant une partie intérieure (22a, 22b) de 'embase (16},
et un joint circulaire (34) comprimé longitudinalement, dans
la direction de I'axe d’embase (Y), entre la bague d’étan-
chéité (30) et la partie annulaire (32) du revétement intérieur
(14).

Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description

Titre de l'invention : Réservoir de gaz sous pression, a étanchéité
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améliorée

La présente invention concerne un réservoir de gaz sous pression, notamment
d’hydrogene, par exemple destiné€ a équiper un véhicule automobile.

On connait déja, dans 1’état de la technique, un réservoir de gaz sous pression,
comportant une embase, et un revétement intérieur connecté a cette embase, par
exemple surmoulé sur cette embase.

Afin d’assurer un fonctionnement optimal, I’embase doit pouvoir résister a de hautes
pressions (au moins 700 bars), a des cycles de vidage/remplissage, et a de fortes va-
riations de température (par exemple de -40°C a 85°C).

Le but de I’invention est alors de proposer un réservoir de gaz a étanchéité améliorée,
permettant a ’embase d’assurer une bonne étanchéité¢ méme dans les conditions
évoquées ci-dessus.

A cet effet, ’'invention a pour objet un réservoir de gaz haute pression, notamment
pour hydrogeéne, comprenant une embase s’étendant le long d’un axe d’embase, un re-
vétement intérieur comportant une partie annulaire s’étendant sensiblement perpendi-
culairement a I’axe d’embase, caractérisé en ce qu’il comporte une bague d’étanchéité
entourant une partie intérieure de I’embase, et un joint circulaire comprimé longitudi-
nalement, dans la direction de 1’axe d’embase, entre la bague d’étanchéité et la partie
annulaire du revétement intérieur.

Suivant d’autres aspects avantageux de I’invention, le réservoir comprend une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- Le réservoir comprend un écrou de serrage, vissé sur la partie intérieure de
I’embase, et étant en appui contre la bague d’étanchéité.

- Le réservoir comprend un joint d’étanchéité torique comprimé radialement entre la
bague d’étanchéité et I’embase.

- L’embase comporte une extension annulaire, la partie annulaire du revétement
intérieur étant agencée longitudinalement entre I’extension annulaire et la bague
d’étanchéité.

- La partie annulaire du revétement intérieur est surmoulée sur une face intérieure de
I’extension annulaire de I’embase.

- Le réservoir s’étend longitudinalement le long d’un axe longitudinal, I’axe
d’embase étant perpendiculaire a I’axe longitudinal.

- L’embase comporte une partie tubulaire extérieure, s’étendant a I’extérieur d’un
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espace délimité par le revétement intérieur et la partie intérieure comporte deux parties
de diametres externe différents, dites premiere partie tubulaire intérieure et seconde
partie tubulaire intérieure, s’étendant a I’intérieur de 1’espace délimité par le re-
vétement intérieur.

- La premicre partie tubulaire intérieure est agencée longitudinalement, dans la
direction de 1’axe d’embase, entre 1’extension annulaire et la seconde partie tubulaire
intérieure, la premicre partie tubulaire intérieure présentant un diametre externe
supérieur a celui de la seconde partie tubulaire intérieure, un épaulement étant ménagé
entre la premiecre partie tubulaire intérieure et la seconde partie tubulaire intérieure.

- La seconde partie tubulaire intérieure présente une surface externe filetée recevant
I’écrou de serrage, la bague d’étanchéité étant agencée longitudinalement, dans la
direction de 1’axe d’embase, entre 1’extension annulaire et I’écrou de serrage, la bague
d’étanchéité comportant une premiere partie de bague entourant la premicre partie
tubulaire intérieure, et une seconde partie de bague entourant la seconde partie
tubulaire intérieure, I’écrou de serrage serrant la seconde partie de bague en appui
contre I’épaulement pendant que la premiere partie de bague comprime le joint plat
circulaire sur la partie annulaire.

L’invention apparaitra plus clairement a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux dessins
dans lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une vue partielle en perspective d’un réservoir selon un exemple
de mode de réalisation de 1’invention, coupé longitudinalement d’une part, et coupé
transversalement selon I’axe de son embase d’autre part.

On a représenté, sur la [Fig.1], un réservoir 10 de gaz sous pression, notamment
d’hydrogene, par exemple destiné€ a équiper un véhicule automobile.

Par exemple, le réservoir 10 est de type IV (c’est-a-dire un réservoir en composite
avec un liner en polymere) et conformable, de forme prismatique et fabriqué en deux
parties.

Le réservoir 10 comporte une enveloppe composite 12, enveloppant un revétement
intérieur 14. Le revétement intérieur 14 est par exemple réalisé€ en polymere thermo-
plastique.

Le revétement intérieur 14 présente par exemple une forme générale de révolution
autour d’un axe longitudinal X du réservoir 10.

Le réservoir 10 comporte par ailleurs une embase 16, traversant I’enveloppe 12 et le
revétement 14.

L’embase est par exemple réalisée en aluminium.

L’embase 16 s’étend le long d’un axe d’embase Y. Dans I’exemple décrit, I’axe

d’embase Y est perpendiculaire a 1’axe longitudinal X. En effet, dans cet exemple,
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I’embase 16 est ménagée sur une paroi latérale du revétement 14.

Conformément a une variante, I’axe d’embase est aligné avec I’axe longitudinal X,
I’embase €étant agencée a une extrémité longitudinale du réservoir.

L’embase 16 comporte une ouverture centrale 18 s’étendant le long de I’axe
d’embase Y sur toute la longueur de I’embase 16, permettant la communication entre
I’intérieur et I’extérieur du réservoir. Le remplissage et le vidage du réservoir sont
effectués a travers cette ouverture centrale 18. A cet effet, une vanne de réservoir (non
représentée) est agencée de maniere classique sur une extrémité extérieure de I’embase
16.

L’embase 16 comporte une partie tubulaire extérieure 20, s’étendant a I’extérieur de
I’espace délimité par le revétement intérieur 14, et plus particulicrement de I’espace
délimité par ’enveloppe 12. L’embase comporte également une partie tubulaire in-
térieure en deux parties de diametres externe différents, dites premicre partie tubulaire
intérieure 22a et seconde partie tubulaire intérieure 22b, s’étendant a I’intérieur de
I’espace délimité par le revétement intérieur 14.

L’embase 16 comporte une extension annulaire 24 s’étendant radialement par rapport
a’axe d’embase Y, et située longitudinalement, dans la direction de 1’axe d’embase Y,
entre la partie tubulaire extérieure 20 et la partie tubulaire int€rieure 22a, 22b.

La premicre partie tubulaire intérieure 22a est agencée longitudinalement, dans la
direction de 1’axe d’embase Y, entre 1’extension annulaire 24 et la seconde partie
tubulaire intérieure 22b.

La premicre partie tubulaire intérieure 22a présente un diametre externe supérieur a
celui de la seconde partie tubulaire intérieure 22b. Un épaulement 26 est ménagé entre
la premiere partie tubulaire intérieure 22a et la seconde partie tubulaire intérieure 22b.

La surface externe de la seconde partie tubulaire intérieure 22b est filetée, afin de
permettre le vissage d’un écrou de serrage 28.

Une bague d’étanchéité 30 est agencée longitudinalement, dans la direction de 1’axe
d’embase Y, entre I’extension annulaire 24 et I’écrou de serrage 28.

La bague d’étanchéité 30 comporte une premiere partie de bague 30a entourant la
premiere partie tubulaire intérieure 22a, et une seconde partie de bague 30b entourant
la seconde partie tubulaire intérieure 22b.

Un joint d’étanchéité torique 31 est agencé radialement entre la premiere partie de
bague 30a et la premiere partie tubulaire intérieure 22a.

La seconde partie de bague 30b est agencée longitudinalement, dans la direction de
I’axe d’embase Y, entre I’épaulement 26 et I’écrou de serrage 28.

Le revétement intérieur 14 comporte une partie annulaire 32, reposant sur une face
intérieure de ’extension annulaire 24 de I’embase 16. Généralement, cette partie

annulaire 32 est surmoulée sur cette face intérieure de 1’extension annulaire 24. A cet
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effet, la face intérieure est conformée pour une bonne adhésion de la partie annulaire
32, par exemple comporte des rainures, des aspérités, ou tout traitement de surface en-
visageable, et/ou encore une colle permettant une bonne cohésion entre la matiere du
revétement intérieur 14 avec la matiere de I’embase 16.

Le réservoir 10 selon I’invention comporte un joint circulaire 34 comprimé longitudi-
nalement entre la bague d’étanchéité 30 et la partie annulaire 32. Le joint circulaire 34
est plat dans I’exemple décrit, mais il pourrait €tre torique en variante, ou présenter
toute autre section permettant une étanchéité.

Avantageusement, une gorge est ménagée dans la bague d’étanchéité 30 de manicre a
limiter le risque d’extrusion du joint 34 (plat ou torique) hors de son logement sous
I’effet de la pression.

Ainsi, lorsque 1’écrou de serrage 28 est viss€, la seconde partie de bague 30b vient en
appui contre I’épaulement 26, pendant que la premiere partie de bague 30a comprime
le joint circulaire 34 sur la partie annulaire 32.

L’ étanchéité du réservoir est donc assurée par le joint circulaire 34 entre la bague
d’étanchéité 30 et la partie annulaire 32, et par le joint torique entre la bague
d’étanchéité 30 et I’embase 16.
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Revendications

Réservoir (10) de gaz haute pression, notamment pour hydrogene,
comprenant une embase (16) s’étendant le long d’un axe d’embase (Y),
un revétement intérieur (14) comportant une partie annulaire (32)
s’étendant sensiblement perpendiculairement a 1’axe d’embase (Y), ca-
ractérisé en ce qu’il comporte une bague d’étanchéité (30) entourant une
partie intérieure (22a, 22b) de I’embase (16), et un joint circulaire (34)
comprimé longitudinalement, dans la direction de I’axe d’embase (Y),
entre la bague d’étanchéité (30) et la partie annulaire (32) du revétement
intérieur (14).

Réservoir (10) selon la revendication 1, comprenant un écrou de serrage
(28), vissé sur la partie intérieure (22b) de I’embase (16), et étant en
appui contre la bague d’étanchéité (30).

Réservoir (10) selon la revendication 1 ou 2, comprenant un joint
d’étanchéité torique (31) comprimé radialement entre la bague
d’étanchéité (30) et I’embase (16).

Réservoir (10) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I’embase (16) comporte une extension annulaire (24), la
partie annulaire (32) du revétement intérieur (14) étant agencée longitu-
dinalement entre 1’extension annulaire (24) et la bague d’étanchéité
(30).

Réservoir (10) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la partie annulaire (32) du revétement intérieur (14) est
surmoulée sur une face intérieure de 1’extension annulaire (24) de
I’embase (16).

Réservoir (10) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le réservoir (10) s’étend longitudinalement le long d’un axe
longitudinal (X), I’axe d’embase (Y) étant perpendiculaire a I’axe lon-
gitudinal (X).

Réservoir (10) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I’embase (16) comporte une partie tubulaire extérieure (20),
s’étendant a I’extérieur d’un espace délimité par le revétement intérieur
(14) et la partie intérieure comporte deux parties de diametres externe
différents, dites premicre partie tubulaire intérieure (22a) et seconde
partie tubulaire intérieure (22b), s’étendant a I’intérieur de I’espace
délimité par le revétement intérieur (14).

Réservoir (10) selon la revendication 7, dans lequel la premiere partie
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tubulaire intérieure (22a) est agencée longitudinalement, dans la
direction de I’axe d’embase (Y), entre I’extension annulaire (24) et la
seconde partie tubulaire intérieure (22b), la premicre partie tubulaire in-
térieure (22a) présentant un diametre externe supérieur a celui de la
seconde partie tubulaire intérieure (22b), un épaulement (26) étant
ménagé entre la premicre partie tubulaire intérieure (22a) et la seconde
partie tubulaire intérieure (22b).

Réservoir (10) selon la revendication 8 prise en combinaison avec la re-
vendication 2, dans lequel la seconde partie tubulaire intérieure (22b)
présente une surface externe filetée recevant 1I’écrou de serrage (28), la
bague d’étanchéité (30) étant agencée longitudinalement, dans la
direction de I’axe d’embase (Y), entre 1’extension annulaire (24) et
I’écrou de serrage (28), la bague d’étanchéité (30) comportant une
premiere partie de bague (30a) entourant la premicre partie tubulaire in-
térieure (22a), et une seconde partie de bague (30b) entourant la seconde
partie tubulaire intérieure (22b), I’écrou de serrage (28) serrant la
seconde partie de bague (30b) en appui contre 1’épaulement (26),
pendant que la premiere partie de bague (30a) comprime le joint plat

circulaire (34) sur la partie annulaire (32).
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