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Uit een geheel bestaande, gecombineerde warmtewisselaar.
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De uitvinding betreft een gecombineerde warmtewisselaar voor het door middel van warme gassen verwar-
men van tapwater en cv-water, omvattende tapwaterkanalen en cv-waterkanalen, waarbij de tapwaterkanalen
en de cv-waterkanalen in een enkel warmtewisselaarlichaam zijn opgenomen.

Dit heeft tot gevolg dat de warmtewisselaar uit een enkel gietstuk kan worden vervaardigd, zodat door middel
van een gietproces een dergelijke warmtewisselaar kan worden vervaardigd.

Volgens een eerste voorkeursuitvoeringsvorm zijn de tapwaterkanalen en de cv-waterkanalen ten minste in
een eerste deel van het warmtewisselaarlichaam afwisselend opgenomen.

Volgens een andere voorkeursuitvoeringsvorm is het warmtewisselaarlichaam van aluminium of van een alu-
minium bevattende legering vervaardigd, en zijn de tapwaterkanalen van een inwendige laag voorzien.

Door toepassing van aluminium is het mogelijk de rookgastemperaturen verder te verlagen; eventuele, bij het
bereiken van het dauwpunt ontstane condensvocht tast het aluminium niet aan.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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De onderhavige uitvinding heeft betrekking op
een gecombineerde warmtewisselaar voor het door middel
van warme gassen verwarmen van tapwater en cv-water,
omvattende tapwaterkanalen en cv-waterkanalen.

Dergelijke gecombineerde warmtewisselaars zijn
algemeen bekend, en wel in de vorm van uit koperen buizen
vervaardigde warmtewisselaars. Hierbij is steeds sprake
van twee afzonderlijke buizen, waarbij een van de buizen
een kanaal voor tapwater vormt en de andere buis het
kanaal voor cv-water vormt.

Er wordt verder op gewezen dat het algemeen
bekend is bij zogenaamde combiketels voor het gecombi-
neerd verwarmen van tapwater en cv-water warmtewisselaars
toe te passen die slechts geschikt zijn voor het verwar-
men van cv-water, waarbij het tapwater wordt verwarmd
door een tweede warmtewisselaar. Er wordt op gewezen dat
tapwater ook wel met sanitair water wordt aangeduid.

Alhoewel dergelijke gecombineerde warmtewisse-
laars goed functioneren, hebben zij het nadeel dat er een
tamelijk hoge rookgastemperatuur vereist is. Dit houdt
verband met het feit dat voor tapwater een tamelijk hoge
eindtemperatuur vereist is, in de grootte-orde van 70°C,
terwijl bovendien twee warmtewisselaars moeten worden
gepasseerd die elk een eigen temperatuursverlies met zich
meebrengen. Door gebruik van een enkele warmtewisselaar,
die zowel het cv-water als het tapwater verwarmt, wordt
bij het verwarmen van het tapwater een tweede warmtewis-
selaar vermeden. Dit heeft het voordeel dat met de lagere
rookgastemperaturen kan worden gewerkt tijdens afname van
tapwater, zodat het rendement van de ketel voor sanitair
gebruik kan worden verhoogd.

De onderhavige uitvinding poogt het bovenge-
noemde nadeel te vermijden door het verschaffen van een

1003215



10

15

20

25

30

35

2

gecombineerde warmtewisselaar die tegen een lagere kost-
prijs kan worden vervaardigd.

Dit doel wordt bereikt, doordat de tapwaterka-
nalen en de cv-waterkanalen in een enkel warmtewisselaar-
lichaam zijn opgenomen.

Dit heeft tot gevolg dat de warmtewisselaar uit
een enkel gietstuk kan worden vervaardigd, zodat door
middel van een gietproces een dergelijke warmtewisselaar
kan worden vervaardigd.

Volgens een eerste voorkeursuitvoeringsvorm
zijn de tapwaterkanalen en de cv-waterkanalen tenminste
in een eerste deel van het warmtewisselaarlichaam afwis-
selend opgenomen.

Volgens een andere voorkeursuitvoeringsvorm is
het warmtewisselaarlichaam van aluminium of van een
aluminium bevattende legering vervaardigd, en zijn de
tapwaterkanalen van een inwendige laag voorzien.

Door toepassing van aluminium is het mogelijk
de rookgastemperaturen verder te verlagen; eventuele, bij
het bereiken van het dauwpunt ontstane condensvocht tast
het aluminium niet aan.

Kanalen voor tapwater mogen niet met aluminium
in aanraking komen, hetgeen door het aanbrengen van de
inwendige laag, die bijvoorbeeld van Teflon vervaardigd
is, wordt voorkomen.

Andere aantrekkelijke voorkeursuitvoeringsvor-
men blijken uit de overige onderconclusies.

Vervolgens zal de onderhavige uitvinding worden
toegelicht aan de hand van bijgaande tekeningen, waarin
voorstellen:

figuur 1: een gedeeltelijk weggebroken perspec-
tivisch aanzicht van een eerste uitvoeringsvorm van de
warmtewisselaar volgens de uitvinding;

figuur 2: een doorsnede-aanzicht van een tweede
uitvoeringsvorm van een warmtewisselaar volgens de uit-

vinding;
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figuur 3: een doorsnede-aanzicht van een derde
uitvoeringsvorm van een warmtewisselaar volgens de uit-
vinding; en

figuur 4: een schema ter verklaring van een
vierde uitvoeringsvorm van de onderhavige uitvinding.

In figuur 1 is een warmtewisselaar afgebeeld
die in zijn geheel met 1 is aangegeven. Een dergelijke
warmtewisselaar wordt bijvoorbeeld gebruikt in een zoge-
naamde combiketel voor het gecombineerd verwarmen van cv-
water en tapwater.

De warmtewisselaar 1 omvat een bijvoorbeeld van
aluminium gegoten warmtewisselaarlichaam 2 en een brander
die met 3 is weergegeven. De brander 3 is uiteraard
voorzien van diverse hulpapparatuur, zoals voormengkranen
en dergelijke, doch aangezien deze geen onderwerp van de
onderhavige uitvinding vormen, zijn deze in de tekening
niet weergegeven. De brander 3 is van branderopeningen 4
voorzien en de daar uittredende vliammen en rookgassen
worden door middel van een geleideplaat 5 langs het
warmtewisselaarlichaam 2 geleid. Hierbij bewegen de rook-
gassen in neergaande richting. Aan de onderzijde aangeko-
men worden de desbetreffende rookgassen onder het warmte-
wisselaarlichaam 2 door geleid, waarbij zij aan de andere
zijde van het warmtewisselaarlichaam 2 vrijkomen. Hiertoe
is aan de onderzijde een basislichaam 6 aangebracht,
waaraan het warmtewisselaarlichaam 2 bevestigd is, even-
als de geleideplaat 5.

De tot dusver beschreven constructie komt
overeen met gangbare warmtewisselaars. Het warmtewisse-
laarlichaam is aan zijn naar de brander 3 toegekeerde
zijde van nokken 7 voorzien waardoor het warmte-overdra-
gend oppervlak wordt vergroot. Hierbij zijn ter plaatse
van de brander de nokken 7 verkort uitgevoerd in verband
met de aldaar heersende temperaturen. Tevens is daar de
geleideplaat van een inwendige bekleding 8 van warmtebe-
stendig materiaal voorzien.

Zoals uit de tekening blijkt, zijn in het
warmtewisselaarlichaam 2 elkaar afwisselende kanalen 9
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voor cv-water en kanalen 10 voor tapwater aangebracht.
Aldus wordt hierdoor een mogelijkheid geboden dat zowel
tapwater door middel van de tapwaterkanalen 10 als cv-
water door middel van de cv-kanalen 9 tegelijkertijd kan
worden verwarmd, waarbij de tot de stand van de techniek
behorende nadelen van het toepassen van twee in cascade
geschakelde warmtewisselaars en de daarmee verbonden
vereiste hoge temperatuur van de rookgassen worden verme-
den. Hierbij wordt opgemerkt dat, om te voorkomen dat het
tapwater in aanraking komt met aluminium waarvan het
warmtewisselaarlichaam 2 is vervaardigd, de tapwaterkana-
len 10 van een niet in de tekeningen weergegeven, inwen-
dige laag, bijvoorbeeld van Teflon, zijn voorzien.

Het warmtewisselaarlichaam 2 is verbonden met
een toevoerkanaal 11 voor cv-water, evenals een afvoerka-
naal 12 voor cv-water en een toevoerkanaal 13 voor tapwa-
ter en een afvoerkanaal 14 voor tapwater. Het zal duide-
lijk zijn dat de kanalen 9,10 zich dwars uitstrekken op
de stroomrichting van de brander 3 afkomstige verwarmende
gassen. Om de kanalen 9,10 van richtingen te doen omke-
ren, is steeds sprake van U-vormige geleidestukken 14 die
op het warmtewisselaarlichaam 2 zijn geplaatst; bij
toepassing van desbetreffende giettechnieken is het
mogelijk de desbetreffende richtingomkeringen van de
kanalen binnen het eigenlijke gietstuk te laten plaats-
vinden, waarbij de U-vormige stukken 15 overbodig zijn.

Bij de onderhavige uitvoeringsvorm hebben de
tapwaterkanalen 10 en de cv-waterkanalen 9 dezelfde
dwarsdoorsnede. Het is overigens niet noodzakelijk dat
dit het geval is; dit hangt uiteraard af van de
desbetreffende dimensionering van de ketel; veelal zal de
configuratie zodanig zijn, dat de tapwaterkanalen een
iets kleinere doorsnede hebben dan de cv-waterkanalen.

Een voorbeeld daarvan is in figuur 2 getoond.
Bij de in figuur 2 weergegeven uitvoeringsvorm hebben de
kanalen 10 een kleinere afmeting dan de kanalen 9 voor
het verwarmen van cv-water. Er wordt hierbij tevens op
gewezen dat het vlak van de kanalen 10, dat gericht is
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naar de nokken 7 waarvandaan de warmte-overdracht
plaatsvindt, kleiner is dan het overeenkomstige vlak van
de cv-waterkanalen 9. Dit heeft tot gevolg dat een groter
deel van vanaf de roockgassen overgedragen warmte
toegevoerd wordt naar de vloeistof die stroomt binnen de
cv-waterkanalen 9.

In figuur 3 is een andere uitvoeringsvorm
getoond, waarbij de kanalen de cv-kanalen 9 en de tapwa-
terkanalen 10 beide een trapeziumvormige doorsnede heb-
ben. Hierbij zijn overigens de trapeziumvormen steeds om
en om geplaatst. Dit betekent dat het warmte-overdragend
oppervlak van beide soorten kanalen slechts in geringe
mate van elkaar verschilt; het warmte-overdragend opper-
vliak naar de tapwaterkanalen 10 is slechts weinig kleiner
dan dat naar de cv-waterkanalen S.

Het zal duidelijk zijn dat de dimensionering
van de kanalen afhangt van de verwachte vloeistofdruk
en -debiet. Zo is in figuur 3 de doorsnede van de
tapwaterkanalen 10 echter veel kleiner dan die van de cv-
waterkanalen 9, zodat het gemakkelijker is in de
tapwaterkanalen 10 een hogere temperatuur te bereiken.
Bij deze geometrie kan echter worden verwacht dat bij het
bereiken van een zekere evenwichtstemperatuur in de
tapwaterkanalen 10 meer warmte-overdracht plaats zal
vinden naar de vloeistof in de kanalen 9. Het zal duide-
lijk zijn dat het mogelijk is andere kanaalconfiguraties
toe te passen; zo is het bijvoorbeeld mogelijk met drie-
hoekige kanalen te werken, of met een combinatie van
driehoekige en trapeziumvormige. Dit betreft een kwestie
van algemene dimensionering.

Tenslotte toont figuur 4 een schema van een
warmtewisselaar volgens de uitvinding. Hierbij zijn de
zigzag gevormde kanalen opgenomen in het lichaam van de
warmtewisselaar 2. De tapwaterkanalen 10 zijn aangegeven
met streeplijnen, en de cv-waterkanalen 9 zijn aangegeven
met een getrokken 1lijn. In afwijking van de eerder ge-
toonde uitvoeringsvormen blijkt hieruit dat de verwar-
mingskanalen voor het verwarmen van tapwater 10 zich

100527



10

15

20

25

30

6

slechts over een deel van de volledige hoogte van de
warmtewisselaar uitstrekken; ook dit is een dimensione-
ringskwestie. In tegenstelling hiermee strekken de
kanalen 9 voor het verwarmen van cv-water zich wel over
de volledige hoogte van de warmtewisselaar uit.

Verder wijkt deze uitvoeringsvorm af, doordat
in het cv-circuit een kortsluitleiding 17 is aangebracht.
Deze kortsluitleiding 17 strekt zich uit vanaf de afvoer-
zijde 12>voor cv-water naar de toevoer 11l voor cv-water.
In deze kortsluitleiding 17 is een pomp 18 opgenomen,
terwijl voor de regeling van de door de kortsluitleiding
17 heen vloeiende waterstroom een driewegklep 19 is
aangebracht. Het is echter zeer wel mogelijk dat door
toepassing van een nauwkeurige pompregeling van de pomp
18 en het gebruik van een blokkerende pomp 18 de drie-
wegklep overbodig is. Deze configuratie dient voor de
situatie waarin de cv niet gebruikt wordt, bijvoorbeeld
in de zomerperiode, en waarbij een grote hoeveelheid
verwarmd tapwater wordt gevraagd. In een dergelijke
situatie is het denkbaar dat koken van de in de cv-
leidingen 9 aanwezig water optreedt, hetgeen moet worden
voorkomen. Hiertoe wordt gebruik gemaakt van de passeer-
leiding 17 en de daarin opgenomen pomp, waarmee het water
in het cv-circuit kan worden rondgepompt zonder de ruim-
ten te verwarmen.

Hierbij wordt de aldus in de kanalen 9 opgeno-
men warmte in een extra warmtewisselaar 20 overgedragen
naar het tapwater, zodat toch een voldoende effectiviteit
van de toegevoerde warmte wordt verkregen.

Het zal duidelijk zijn dat diverse wijzigingen
op de getoonde uitvoeringsvoorbeelden kunnen worden
aangebracht zonder van de omvang van de uitvinding af te
wijken.
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CONCLUSIES

1. Gecombineerde warmtewisselaar voor het door
middel van warme gassen verwarmen van tapwater en cv-
water, omvattende tapwaterkanalen en cv-waterkanalen, met
het kenmerk, dat de tapwaterkanalen en de cv-waterkanalen
in een enkel warmtewisselaarlichaam zijn opgenomen.

2. Warmtewisselaar volgens conclusie 1, met het
kenmerk, dat de tapwaterkanalen en de cv-waterkanalen
tenminste in een eerste deel van het warmtewisselaarli-
chaam afwisselend zijn opgenomen.

3. Warmtewisselaar volgens conclusie 2, met het
kenmerk, dat het warmtewisselaarlichaam een tweede deel
omvat dat slechts van cv-kanalen is voorzien, waarbij het
tweede deel, gezien in de stromingsrichting van de ver-
warmende gassen, stroomopwaarts van het eerste deel is
gelegen.

4. Warmtewisselaar volgens conclusie 1, 2 of 3,
met het kenmerk, dat de kanalen zich hoofdzakelijk dwars
op de stromingsrichting van de verwarmende gassen uit-
strekken.

5. Warmtewisselaar volgens conclusie 1, 2, 3 of
4, met het kenmerk, dat het warmtewisselaarlichaam van
aluminium of van een aluminium bevattende legering is
vervaardigd, en dat de tapwaterkanalen van een inwendige
laag zijn voorzien.

6. Warmtewisselaar volgens een van de vooraf-
gaande conclusies, met het kenmerk, dat de tapwaterkana-
len een kleinere doorsnede hebben dan de cv-waterkanalen.

7. Warmtewisselaar volgens een van de vooraf-
gaande conclusies, met het kenmerk, dat de tapwaterkana-
len elk een kleiner verwarmend vlak hebben dan de cv-
waterkanalen.

8. Warmtewisselaar volgens conclusie 7, met het
kenmerk, dat de kanalen een trapeziumvormige doorsnede
hebben en dat de tapwaterkanalen en de cv-waterkanalen
afwisselend om en om zijn geplaatst.
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9. Warmtewisselaar volgens conclusie 8, met het
kenmerk, dat de tapwaterkanalen met hun korte doorsnede-
zijde naar de warmtewand zijn geplaatst.

10. Warmtewisselaar volgens een van de vooraf-
gaande conclusies, met het kenmerk, dat een kortsluitlei-
ding voor de cv-waterkanalen is aangebracht die door
tenminste een driewegklep met de warmtewisselaar is
verbonden, en dat daarin een pomp is aangebracht.

11. Warmtewisselaar volgens conclusie 10, met
het kenmerk, dat de pomp door overschrijding van een
drempeltemperatuur van het cv-water wordt geactiveerd.

12. Warmtewisselaar volgens conclusie 10, met
het kenmerk, dat de pomp door inschakelen van de warmte-
bron voor de verwarmende gassen wordt geactiveerd.

13. Warmtewisselaar volgens een van de vooraf-
gaande conclusies, met het kemmerk, dat in het tapwater-
circuit een door het cv-circuit verwarmde extra warmte-
wisselaar is opgenomen.

14. Ketel voor het gecombineerd verwarmen van
cv-water en tapwater, gekenmerkt door een warmtewisselaar
volgens een van de voorafgaande conclusies.
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