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Wytrzymalo§¢ na rozerwanie i granica
plynnosci stali, ksztaltowanej na zimno, sta-
le zmniejsza si¢ w razie odpuszczania stali
w temperaturze powyzej 350'C oraz przy
wzroécie temperatury odpuszczania i dlu-
gosci czasu tego odpuszczania, przyczem
zdolnosé odksztalcania sig stali powigksza
si¢ ecdpowiednio do zmniejszania sig¢ wytrzy-
malesci.

Ostatnio dokonane doswiadczenia wyka-
zaly, ze wlasciwosci wytrzymalosciowe sta-
li, ksztaltowanej ponizej jej punktu A, a
najlepiej ponizej 550°, ktéra zawiera miedz
w iloéci, nieprzekraczajacej 5%, najlepiej
cd 0,4 do 3%, zostaja w znacznym stopniu

polepszone przez nagrzewanie w temperatu-
rze okolo 350 — 600°.

Na rysunku fig. 1 przedstawia wykres
wytrzymaloéci na rozerwanie, granicy plyn-
nosci i ciagliwosci stali weglistej przy wzra-
stajacych temperaturach nagrzewania, a fig.
2 — takiz wykres w odniesieniu do stali
chromo-miedziowe;j.

Do préb wedtug fig. 1 uzyto stali okra-
glej, wyciaganej na zimno o okolo 5%, z
zawartoscig wegla 0,29% . Krzywe uwidocz-
niaja przebieg zmian wytrzymalosci na ro-
zerwanie i ciagliwosci przy dwugodzinnem
nagrzewaniu. Zaleznie od sktadu chemicz-
nego i stopnia ksztaltowania na zimno, moz-



na'stwierdzi¢, az do temperatury nagrzewa-
nia do okolo 300°, pewne powigkszenie sig
wytrzymatosci na rozerwanie i granicy plyn-
nosci ponad ich wartosci poczatkowe. Zija-
wiska te naleza do zakresu starzenia.

Fig. 2 odnosi si¢ do wynikéw badan rur
bez szwu ze stali chromomiedziowej o za-
wartosci 0,2% ‘wegla, 0,3% krzemu, 0,8%
manganu, 0,4% chromu i 0,8% miedzi. Ru-
ry byly wyciagane o 8% i nagrzewane w
ciagu godzmy w ,stale wzrastajacej tempe-
raturze, a badané w temperaturze pokojo-
wej. Krzywe uwidoczniaja zmiany granicy
plynnosci wzglednie gta'mcy — 0,2 {okresle-
nia ,granica — 0,2" Wediug DJN 1605 —
Deutsche Industrienormen — uzywa si¢ za-
miast okreslenia ,granica ptynnosci”, gdy
w wykresie. rozrywania zalamanie na grani-
cy plynnosci nie jest wyrazne; poniewaz w
przebiegu rozrywania naogél zalamanie w
wykresie rozrywania stali zostaje usuniete,
nalezy w tem miejscu opisu méwié o oby-
dwoéch wartosciach, mianowicie o granicy
plynnosci i o granicy — 0,2], wytrzymato-
$ci na rozerwanie i ciagliwosci, w zalezno-
$ci od temperatury nagrzewania. W okoto
350° zmniejsza si¢ wytrzymalosé, a nastep-
nie w temperaturze 400 do 550° nastepuje
powigkszenie granicy plynnosci i wytrzy-
matlcsci na rozerwanie oraz réwnoczesnie
wzrasta znacznie ciagliwosé. Przy odpo-
wiedniem dostosowaniu temperatury na-
grzewania i czasu trwania nagrzewania osia-
gnieto np. po szesciogodzinnem nagrzewa-
niu w 450° granice plynnosci = 75 kg/mm?,
wytrzymato§¢ na rozerwanie — 84 kg/mm?
i ciggliwosé (6 10) — 12%. Jednoczesnie
powicksza si¢ przez nagrzewanie takze
znacznie wytrzymalo$é na drgania.

Jak wykazaly przeprowadzone do-
$wiadczenia, polepszenie wlasciwosci wy-
trzymalosciowych stali, zawierajacej miedz i
ksztattowanej na zimno, jest powodowane
przez wydzielanie si¢ nadmiernie rozpu-
szczonej miedzi, co nastepuje oprécz zwy-
klego przebiegu zmniejszania si¢ wytrzyma-

~dzin. Kojarzenie réznych temperatur

tosci. Najodpowiedniejsza temperature na-
grzewania i czas jego trwania okresla ilosé¢

 nadmiernie rozpuszczonej miedzi i stopie

ksztaltowania na zimno, gdyz dwa te czyn-
niki dzialaja w jednym kierunku. Im wigk-
sza jest ilo§¢ nadmiernie rozpuszczonej mie-
dzi i wigkszy stopiern ksztaltowania na

‘zimno, to w nizszych temperaturach i przy

odpowiednim czasie trwania osigga si¢ naj-
lepsze wlasciwosci wytrzymalosciowe. Ja-
ko .najnlzszq granice temperatury nalezy
przyja¢ 350°, a jako mnajwyzsza — 600°.
Naogél odpowiednie sa temperatury poni-
zej 500°C i czas trwania nagrzewania, ze
wzgledu na warunki pracy, od 1 do 6 go-
_na-
grzewania i okreséw czasu nagrzewania u-
mezliwia znaczne stopniowanie ‘wilasciwosci
wytrzymatosciowych. Szczegélnemi cechami
osiaganych w ten sposéb wlasciwosci sa za-
wsze duza granica plynnosci i stosunkowo .
duze ‘wartoséci odksztatcania.

Ksztaltowanie i nagrzewanie moze sie
odbywa¢é takze w jednym okresie roboczym,
co znacznie zmniejsza koszty tych operacyj.
Mozna np. traktowana wedlug wynalazku
tasme ze stali, zawierajacej miedZ, wprowa-
dzaé po wyjsciu z walcarki, walcujgcej na
zimno, do ogrzewanej kapieli solnej, w kto-
rej nagrzewanie jednego korica przedmiotu
obrabianego si¢ rozpoczyna, podczas gdy
drugi koniec tego przedmiotu znajduje si¢
jeszcze w walcarce. Ksztaltowanie i naste-
pujace bezposrednio po niem - hartowanie,
powodujace wydzielanie si¢ duzych kryszta-
téw, daje niezwykle duze powigkszenie gra-
nicy plynnosci i wytrzymalosci na rozerwa-
nie. Przez rozciaganie o 10% stali z do-
mieszka miedzi w temperaturze 450°, ktéra
w stanie walcowanym posiadala granice
plynnosci — 38 kg/mm? i wytrzymatosé na
rozerwanie — 55 kg/mm?, osiaga sie grani-
ce¢ plynnosci — 60 kg/mm? i wytrzymatosé
na rozerwanie 67 kg/mm?, przy dobre; cig-
gliwosci i zwiezlosci.

Zawarto$é wegla w stali z domieszka



miedzi najlepiej nie powinna przekraczaé
0,4%, poniewaz ferryt jest przenosnikiem
wydzielania. Istota wynalazku nie ulega
zadnej zmianie, jezeli stopy z domieszka
miedzi zawieraja ponadto pewne ilosci
sktadnikéw, tworzacych krysztaly mieszane,
(ponizej 2%), uzyte kazdy oddzielnie lub
w polaczeniach ze soba, co jest pozadane
ze wzgledu na duza zwigzlosé. Jako sktad-
niki, tworzace krysztaly mieszane, nadaja
sie np. mangan, krzem, chrom, nikiel, mo-
libden, wanad i tytan.

Ksztaltowanie na zimno moze sig¢ odby-
waé w zwykly sposéb, np. przez wyciaga-
nie, walcowanie, pogrubianie lub tloczenie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb polepszania wlasciwosci wy-
trzymalosciowych stali, znamienny tem, ze
stal, zawierajaca miedz w ilosci, nieprze-
kraczajacej 5%, najlepiej od 0,4 do 3%,

jest ksztaltowana na zimno i nastepnie na-
grzewana w temperaturze pomiedzy 350 a
6002,

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze ksztaltowanie na zimno 'i nastepnie
nagrzewanie odbywa si¢ w jednym okresie
roboczym.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny
tem, ze obrabia sie stal, zawierajaca najwy-
zej 0,4% wegla.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze obrabia si¢ stal, do ktérej dodaje
si¢ skladnikéw, tworzacych krysztaly mie-
szane, np. manganu, krzemu, chromu, niklu,
molibdenu, wanadu, tytanu, kazdego od-
dzielnie lub kilka razem, w ilosci najwyzej
do 29%.

Vereinigte Stahlwerke
Aktiengesellschafl.
Zastepca: Inz. F. Winnicki,

rzecznik patentowy.
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granico plynnosii i Wytrigymalos na rozernance
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