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Vynkles Fed¥i zplisob tepelného zpracovéni
ndstrojd pro snifeni deformaci po kale-
ni, Je vhodny pfedevi¥im pro nédstroje
typu rasnikd a matric pro st¥ihén{ e
tvA¥eni, forem na plasty a daléi druhy
opooi&iniho nd¥adf, u kterfoch je kladen
diraz na malé rosméxrové zmény pi¥i tepel- -
ném zZpracovéni,

Podstata FeSeni spolivd v tom, Ze
néstroj se pFed konednym dohotovenim
tvaru a kalenim ohfeje na teplotu v in-
tervalu Ao, + 30°C ag kaliof teplota
p¥isludné oceli po cobu 30 min, ochlad{
v oleji ne teplotu mistnosti a popusti
p*i teplotd 550 a% 650°C po dobu 1 ho-
diny s ndsledujfioim ochlazenim na vzdu-
chu,

228 287



. 228 287
Vynélez resi zplsob tepelného zpracovéni néstrojd pro sni-
zeni deformaci po kaleni. Je #hodny prfedevsim pro néstroje typu
raznikd a matric pro stfihéni a tvéFeni forem na plasty a dalsi
druhy specidlniho néFfadi, u kteryoch je kladen diraz na malé roz-
. mérové zmény pFi tepelném zpracovéni,.

Odstranéni deformaci, ke kterym pii béiné pouiivaném postu-
pu kaleni doohizi,vyiadujevnikladné operace (rowvn&ni, brouseni),
které tak neilimérnd zvysuji celkové v¥robni néklady.

Prevéind &4st deformaci vzniké pfi tepelném zpracovéni. JiZ
pfi ohifevu na austenitizadni teplotu se néstroje deformuji zejmé-
na v pfipadech, kdy obsahuji nesymetrické zbytkové pnuti z pred~-
chozich postupd obrébéni, tvafeni nebo v disledku rychlého nestej-
nomérného ohfevu. B8ind se proto u nérodnd jsich néstrojd providi,
po hrubovacich operacich a pfed zdvéreénym dohotovenim tvaru %i-
héni ke sniZeni pnuti a pro zajisténi pozvolného ohfevu se voli
jedno nebo vicestupnovy predehfev. Nejvétdi podil deformaci viak
vzniké pii vliastnim kaleni, Pfidinou jsou rozdilmé mérné objemy
jednotlivych fézi, které vstupuji do procesu tepelného zpracové-
ni (perlit, austenit, martenzit) a tepelné a transformadni napé-
ti vznikaj{ pfi ochlazovéni. UZelné pro sniZeni tvarov§sh a roz-
mérovfch deformaci u oceli s dostateinou prokalitelnost{ je ka~-
leni v prostfedi s niZsi ochlazovaci Gdinnosti (vzduch v porov-
néni s olejem) nebo termélni kaleni do solnyoh ldzni. Tato technolo~
gie je zméma a pouiivéna v provozech, i kdyZ mnohdy dochézi k né~
prijatelnym deformacim,

Uvedené nedostatky odstraiiuje zpﬁsob tepelného zpraoovini
néstrojd podle vyndlezu, jehef podstata spoéivéd v tom, e néstroj
se plred koneénym dohotovenim tvaru a kalenim ohfejé na teplotw
v intervalu (Acl* 30°C) az kalici teplota pfisluiné oceli po do-
bw 30 min,, ochladi v oleji na teplotu mistnogti a popusti pii
teplotd 550 aZ 850°C po dobu 1 h. , s nésdedujicim ochlazenim
na vzduchu,



_3-
228 287
Kone&né kaleni takto predzuslechténych nastroju probiiné podle ob-
vyklych postupl doporudenych v materidlovych listech jednotlivych
oceli., SniZeni deformaci pifi aplikaci navrieného pestupu je wvy~-
volano sniZenim objemového a délkového pfirdstu pfi "druhém kale-
ni" a zvjdenym udinkem tepelnych pnuti na zkracovani rozmérd. Ten-
_to u&inek je podporovén vetsi plasticitou v okoli teplot pfemény
A a a vy&sfi pevnosti za tepla (predeviim u ménd legovanych oceli).
_ Pri{znivy efekt je vyrazndjsi u ocell nizko nebo stiednd legovanych
bez vétdiho podilu karbidd (karbidické Fadkovitesti), respe. jem s
malym obsahew disperznich nadeutektoidnich karbidd. V porovnani s
b&éZnym kalenim bez pfedbdiného tepelného zpracovini jsow rozméro-
vé zmény pii aplikaci navrzeného postupu ndkolikanésobnd mensi u
oceli podeutektoidnich nebo jem mirnéd nadeutektoidnich, u ledebu-
ritickych oceli 3ini omezeni deformaci asd 30 %, Pro praktické vyu-
#itf vfroby ndstroji s malymi deformacemi po kaleni je doporudemo
zhotoveni kone&ného tvaru s minimélnim pfidavkem na brouSeni po
pfedzuéleohténi kteﬂfmﬁﬁaugahraque #2ihani na odstvandni pnuti,
Bostup ‘je vhodny pro stfiiné a tvéreci néstroje, Ma-
16 objemové a rozmérové zmény pii pfedznélech%ovéni dovolujf jes§-
t& dal3i praktické vyuziti napi, pro formy na plasty.
Basto pofadované nizké pevnosti néstroji,t j. 1000 ai 1200 MPa
lze doséhnout kalenfm z niZgich teplot - piibliind z teploty Acy +
30°Cc s rtznou popoustdci teplotou. Pfi takovém zplsobu zpracovéni
' jsou rozmdrové, ale i tvarové zmény pfibliZné poloviéni v porovna-
ni s klasickym kalenim a vysokym . popousténim na stejnou pevnost
' pfi podstatném sniZeni spotfeby elektrické energise.

V nésledujicich prikladech jsou uvedeny relativni délkové zmény
rozt8si otvord stiiZiné matrice 100x100x15 mm, vychozi roztéd
dveu kruhovizh otvorg ¢ 8 mm byla 80 mm.
AL = kal z . 100 %
. - ti

lkal ecec000000000000 délka po kaleni

) teeeeeesescessess délka v Zihaném stavu pfed kalenim
Priklad 1 - stfednd legovanad ndstrojové ocel

a) bdiné kaleni podle materidlovych listd
950°C/010j vececcscsscsscs = + 0,14 %
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b) kaleni podle navrieného postupw 228 287

predbdiné zudlechténi + bdiné kalent (podle mater. listd):

840 C/OIBj + 580 C/l h > /¥zduch + 950‘0/010j e0scccece
ceess AL = 0,06 %

Z porovnédni K pffkladd la a lb vyplyvé, Ze pouzitim
podie vynaleiu
postupwYSe snifila deformace vice ne% 2x.

Priklad 2
stifednd 1egovan6.nistrojov£ ocel -
a) bsiné kalenf podle materidl. listd
880°C/0le] eocecessdl =+ 0,14 %
b) kaleni podle navriéného postupu
1. pfedbdiné zuslechtdni + bdiné kaleni (podle mat. listu)

820°C/0lej + 550°C/1 hi':/vzduch + 950°C/01lej eeocvesss
veveves DL = + 0,07 % (sniZeni deformace na 1/2)

2. predbdZné zuslechténi + bdiné kaleni (podle mat. listu)

880°C/olej + 550°C/1 h' /vzduch + 900°C/ole] ceoesos
eee AL = 0,03 % (sniZeni deformace na méné nei 1/4)

Priklad 3
Ledeburitickéd néstrojovd ocel
a) b5Zné kaleni podle materidl. listu
950°C/0lej eeeeee. Ak = +0,18%
b) predbdiné zuslechténi + bdiné kaleni (podle mater. listu)

840°C/olej + 600°C/1 h- ./vzduch + 950°C/0lej eceees.

ceees AL = + 0,12 %
: pod/e vyna'leru
Pouzitim postupwyse sniZila deformace asi o 1/3.



PREDMET VYNAKLEZU

228 287
Zpﬁsob tepelného zpracovani stiiinych a tvarecich néstro-

j& z podeutektoidnich, nadeutektoidnich a ledeburitickych né-

- strojovych oceli, vyznadeny tim, Ze se pred koneénym dohotovew

" nim tvaru ndéstroje ohfeji na teplotu v intervalu Acl + 30%C az

" kalici teplota pfislusné ocedi po dobu 30 minut ochladi v ole~-
ji na teplotu mistnosti a popusti pfi teplotd 550 aZ 650 % po
dobu 1 hodiny s nasledujicim ochlazenim na vzduchu.
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