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Verfahren zur Herstellung von silikatischen Feststoffsuspen-
sionen mit gesteuerten Grenzflichenbeziehungen

- Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verdichtung von frisch
angemachten Baustoffen, vorzugsweise zur Warmbehandlung béstimm-
ten Betonen durch Zugabe verflilssigend wirkender spezifisch ab-

gestimmter Stoffmischungen.

Charakteristik der bekannten technischen ISsungen

Es ist bekannt, durch chemische Zusitze das FlieBverhalten von
¥8rtel und Beton zu beeinflussen sowie durch Einfithrung von
qutporen in gewissen Grenzen die Frisch~ und Festbetoneigen-
schaften zu verbessern. Hierzu wurden bisher vorgeschlagen:
BiweiBhydrolysate, substituierte Aminoséuren, Alkylaryl-Poly-—
glykolither, Iigninsulfonate, Aralkylsulfonate, Harze, Kunst~
harze u., a. m. Alle diese Stoffe haben mehr oder minder ausge-
prigten Tensidcharzkter, d. h., sie bewirken tiber die Herab-
setzung der Oberflichenspannung des Wassers eine schnellere und
grindlichere Benetzung der Peststoffteilchen., Mit steigender
Oberflichenakiivitit steigt jedoch auch die Neigung zur Einbrin-
gung von Inftporen in die Suspension aus Zement und Zuschlag-
stoffen, als welche z, B, der Frischbeton auszufassen ist. Die
Herstellung von IP- und IPV-Stoffen (Iuftporenbildnern und
luftporenbildenden Verflussigern) ist daher leichter mdglich

als die der sogenannten "reinen Verflissiger" oder BV-~-Stoffe,
welche die Verflilssigung der Suspension ermdglichen, ohne gleich~
zeitig und zwangsliufig bel normalen ilischvorgingen eine Inft-
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porenzufithrung zu bew1rken, welche zwar bestimmte Prisch- und

Festbetoneigenschaften giinstig beeinflussen kdnnen, in jJedem
Fall jedoch die Festigkeit zumindest nicht zu steigern erlauben. '

Ziel der Erfindung

- Dle Erfindung'verfolgt das Ziel, den Bauprozéﬁ auch bei warm-
behandelten Betonen bei gleichzeitiger Erhaltung der Festig-
keitswerte Skonomischer zu gestalten,

Die teohnische‘Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird

Aufgabe der Erfindung ist es, der Baustoffindustrie ein flis-

' siges, homogenes, leicht und in geringen lMengen mit Skonomischem
Yorteil dosierbares Zusatzmittel zur Verfilgung zu stellen, wel-
ches fir normalerhirtende und warmbehandelte Betone sowie fHr
Stahl- und Spannbeton einsetzbar ist und durch Herabsetzung,

des W/Z-Wertes die Festigkeiten zu steigern oder bel gleich~
bleibendem W/Z-Wert den Zementeinsatz zu mindern erlaubt.

Merkmale der Erfindung

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gel@st, daB als Zu-
satzmittel eine Mischung auf der Basis von Iignosulfonat mit
anderen chemischen Verbindungen zur Anwendung gelangt, deren
Xomponenten in ihrer Molekillgrdfe parallel zum Kornsystiem der
Betonmischung abgestuft sind., Ein solches System wird aus che-
misch %hnlich aufgebauten Substanzen gebildet, welche durch
unterschiedlich ausgeprigte Dipolmomente eine Abstufung vom
grenzfléohenaktiven Kdrper iiber den Peptisator zum Sulfation
aufwelsen. Die iberraschende Wirkung dieses Systems auf die

. Beton~ oder lSrtelsuspension ist durch den spezifischen Ein-
£1uB der Einzelkomponenten auf die abgestuften Begtandteile
der Suspension (Kornband) zurtickzufithren. Uberraschenderweise
wurde nimlich gefunden, dafl sowohl Sulfoguajakol-Kallum als
euch Kresulsulfonsdure als Zusatz zu Tignosulfonaten entgegen
der allgemein bekannten Wirkung von Aralkylsulfonaten die Iuft-
porenbildung in Beton- und MSrtelsuspensionen herabsetzt uhd
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dadurch die "reine Verfliissigung" bewirkt. .

Die Lignosulfonate in lNengen von 0,032 bis 0,16 % (wasserfreie
Substanz’bezogen als llasseprozent auf das eingesetzte Zement-

~ gewicht) hydrophilisieren als tensidartige Verbindung die Ober-
fl¥che der groberen und feineren Bestandteile der Betonmischung.
Gleichzeitig wirken Sulfoguajakol-Kalium bzw. Kresulsulfonsdure
in Nengen von. 0,0028 bis 0,02 % und die anderen Ionen, d. s..
Sulfationen mit den zugeordneten Kationen, vorzugsweise Kalium-,
Natrium- und/oder Alkanolaminionen, insbesondere Triéthanolamin,
in Mengen von 0,004 bis 0,04 % als Peptisatoren aufldsend auf
vorhandene lMizellen sowohl der tensidischen Iignosulfonate als
auch der Feinstkornbestandteile, insbesondere des Bindemittels.
Es wird dadurch m$glich, die angestrebte reine verfliissigende
Wirkung im Sinne einer monomolekularen "Gleitschicht" der Ten-
sidkomponente mit einem oberflichenaktiven Stoff an sich gerin-
ger Schaumbildung bei kleinster Dosierung zu erreichen und
gleichzeitig die potentielle Schaumbildung mit der damit ver-
bundenen Einfithrung von festigkeitsmindernden Iuftporen auf ein
Minimum herabzusetzen, indem, wie in dem anwendungstechnischen
Test naohgewiesen wird, eine deutliche Minderung der Schaumbll-
dung durch die Bestandteile des konjunktiven Systems erreicht
wird. Andererseits wird die Anwesenheit von Peptisatoren und
den oben genannten Ionen in so geringen Grenzen gehalten, 4af
Treibwirlungen innerhalb der genannten Dosiermengen niocht éuf-_
treten,

Beispiele der Zusammensetzung geeigneter Stoffsystere:

Beispiel 1

Zu 80 g einer Kaliumlignosulfonatldsung mit einer Trocken~
gsubstanz von 40 % werden zugemisoht: '

4 g Sulfoguajakol-Kalium (fest)

4 g Xaliumsulfat (fest)

12 g Wasser

Es werden 100 g Produkt mit einem Trockengehalt von 40 % er-—

halten.
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Beispiel 2

Zu 80 g einer Natriunlignosulfonatldsung mit einer Trocken-
substanz von 40 % werden zugemischt:

2,5 g Kresolsulfonsiure

1,2 g Schwefelsdure

4,3 g Tridthanolamin

12 g Wasser v
Es werden 100 g Produkt mit einem Trockengehalt von 40 % er-
halten,
Das Stoffgemisch liegt jeweils als bestandlge widssrige Iisung
mit 40 % Trockengehalt vor, und als solches wird es dem Zement
bzw. dem Anmachwasser mit 0,1 bis 0,5 Masseprozent (vom Zement-
" gewicht) zudosiert.

Anwendungstechnischer Test zur Veranschaulichung der Wirkung:‘

Fir einen Beton mit dem W/Z-Wert 0,5, dem 0,25 % einer konzen-
trierten Wirkstoffldsung von 40 % Trookengehalt zugesetzt wer-
den sollen, sind je kg Zement 2,5 g Wirkstoffissung anzuwenden,
die der Anmachwassermenge von 0,5 Iiter zuzusetzen sind. Dieses .
Anmachwasser hat dann einen Gehalt von 2 g/1 Trockensubstanz.
‘Den Produkten der Beispiele 1 und 2 werden die gleichen, aber
unvermischten Na- bzw, K~ILignosulfonatldsungen gegenﬁbergeé
stellt, die zur Herstellung der Beispielprodukte verwendet wur-
den. In jedem Falle werden 5 g der 40 %igen Virkstofflosung mit
Wasser zu 1 Iiter aufgefiillt und hiermit folgende Schaumprobe
ausgefithrt: :

Je 30 ml der verdiinnten Idsungen werden in Schuttelzylinder von
400 ml Inhalt gegeben und nebeneinander mit 30 Wechselschlédgen
kriftig geschilttelt. Dann ist gofort die Stoppuhr zu drilcken
und nach 1 Minute die Schaumhdhe in Millimetern abzulesen. Sie
igt bei den unvermischten Lignosulfonaten mindestens doppelt so
hoch als bei den erfindungsgeméfien Stoffgemischen. '
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Erfindungsanspruch

Verfahiren zur Herstelluné einésLBetonvérfiussigers,.besondefs
geeignet fir warmbehandelte Betone, verwendbar auch fiir Stahl-
und Spannbeton, auf Basis von Lignosulfonsduren, gekennzeich—
net dadurch, daj das als bestindige, fliussige, konzentrierte,
wissrige ISsung mit einem Trockengehalt von 40 % vorliegende
Produkt, welches in llengen von 0,1 bis 0,5 %, vorzugsweise
0,25 % der Zementmasse zu dosieren ist, aufler dem als grenz-
fldchenaktive Substanz wirkenden Lignosulfonat als peptisie-
rende Verbinduhgen Guajakol- oder Kresolsulfonsiure in lengen
von 2,5 bis 4,2 % sowie Alkali- und/oder Alkanolaminsulfat,
vorzugsweise TriZthanolaminsulfat, in llengen von 3,8 bis 8,5 %
- enthilt, wobel der Rest zu den 40 % Trockengehalt aus Ligno-
sulfonat besteht,’
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