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Témén keksinndn kohteena on punkkien ja kirvojen torjuntaan soveltuva seos,
jota voidaan levittdd suojattavalle kohteelle, joka on esimerkiksi omenapuu, sit-
ruunapuu, persikkapuu, puuvillapensas, maapdhkind tai papu, kasvuajan aikansa.

Keksinndén mukaiselle seokselle on tunnusomaista, ettd se sisdltéd yhdisteen,

jonka kaava on
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jossa R, on 8-1k, edullisesti 11-14 hiiliatomia sisdltévé alkyyliryhmé, joka on
joko haarautunut, syklinen tai suoraketjuinen, ja Bg on 1-6 hiiliatomia sis&ltdva
alkyyliryhmé, joka on joko haarautunut tai suoraketjuinen, edullisesti metyyli-
tal etyyliryhmé, tai 3-6 hiiliatomia sis&ltdvé sykloalkyyliryhmé, sekd paraffiini-
81jya.

Joitekin 2-alkyyli-3-hydroksi-1,4-naftokinoni-karboksyylihappoja ja niiden
vastaavia esteriyhdisteitd tunnetaan US-patenteista 2 553 647 ja 2 553 648. Nailla
yhdisteilld ilmoitetaan olevan malaria-infektioita aiheuttavia organismeja torjuva
vaikutus.

Nakanishi et al.:n Julkaisu J. Am. Chem. Soc. 1952, 3910-3915 kuvaa
2-alkyyli-3-hydroksi-1,4-naftokinonin vastaavas undekyyliyhdistettd. Yhdisteen
k8ytt6s el selosteta.

Nyt on keksitty, ettd kaavan I mukaiset uudet yhdisteet ovat punkkimyrkkyjé
Jja kirvamyrkkyjé. Se tarkoittaa, ettd kun tehokas m#ird nditéd yhdisteitd saate-
taan kosketukseen punkkien tai kirvojen kanssa, né&md tuholaiset kuolevat. Yhdis-
teet ovat ndin ollen kdyttdkelpoisia suojeltaessa kasveja ja eldimid punkkien
tai kirvojen aiheuttamilta vahingoilta.

Suosittuja synteesinsé helppouden ja suuren punkkia ja kirvoja tappavan
vaikutuksen ansiosta ovat ne kaavan I mukaiset yhdisteet, joissa R] on 11-1k4
hiiliatomia sisdltévé alkyyliryhmd, joka on joko haarautunut tai suoraketjuinen,
edullisimmin suoraketjuinen, ja R2 on 1-b4 hiiliatomia sisdltdvé alkyyliryhmé.
Seuraavat yhdisteet ovat erityisen suosittuja niiden korkean punkkeja ja kirvoja
tappavan vaikutuksen ansiosta:
3-asetoksi-2-n-tetradekyyli-1,4-naftokinoni,
3-asetoksi-2-n-dodekyyli-1,4-naftokinoni,
3-propionyylioksi-2-n-tetradekyyli-1,4-naftokinoni,
2-n-dodekyyli-3-propionyylioksi-1,4-naftokinoni,
3-syklopropyylikarbonyylioksi-2-n-tetradekyyli-1,4-naftokinoni,
3-butyryylioksi-2-n-dodekyyli-1,4-naftokinoni,
2-n-dodekyyli-3-isobutyryylioksi-1,4-naftokinoni,
3-syklopropyylikarbonyylioksi-2-n-dodekyyli-1,4-naftokinoni ja
3-butyryylioksi-2-n-tetradekyyli-1,4-naftokinoni,

Keksinndn mukainen seos sis&ltéd edullisesti 5 painoprosenttia paraffiini-
61ljyd. Paraffiinidljylla tarkoitetaan paraffiinidljyfraktiota, jonka saybolt-
viskositeetti on 56-106 sek 37°C:ssa (nk. "Superior 0il", ks. Chapman et al. J. Econ.
Ent., 1962, 55:737-143).
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Kaavan I mukaiset yhdisteet voidaan valmistaa jo aiemmin mainitun artikkelin
J. Am. Chem. Soc. sekd US-patenttien n:o 2 553 64T sekd 2 553 648 menetelmien
mukaisesti. Synteesin viimeinen vaihe voidaan my8s saattaa loppuun kédsittelemdlld
vastaava 2-alkyyli-3-hydroksi-1,4-naftokinoni happokloridilla tai happoanhydri-
dilld ainaskin yhden ekvivalentin amiinin, kuten pyridiini tai trietyyliamiini,
ollessa liuotettuna reaktioseokseen, Seuraavat esimerkit esitetéén té&mén menetel-
mén kuvaamiseksi.

Esimerkki 1

3-asetoksi-2-n-dodekyyli-1,4-naftokinonin vaelmistaminen

n=Cy o5

Seosta, jossa oli 2,0 osaa 2-n-dodekyyli-3-hydroksi-1,4-naftokinonia,
0,81 osaa trietyyliamiinia, 0,63 osaa asetyylikloridia ja 50 osaa metyleeniklori-
dia, sekoitettiin huoneldmpdtilassa 30 tunnin ajan. Muodostuneen seoksen annettiin
jakaantua metyleenikloridifaasiin ja vesifaasiin. Metyleenikloridifaasi erotet-—
tiin, kuivattiin magnesiumsulfaatilla ja haihdutettiin alennetussa paineessa.
Ja&nnds kiteytettiin petrolieetterilld (kiehumispiste 30—600), jolloin saatiin
1,2 osaa 3-asetoksi-2-n-dodekyyli-1,4-naftokinonia, sp. ST—SBOC.

Esimerkki 2

2-n-dodekyyli-3-propionyylioksi-1,4-naftokinonin valmistaminen

0 0
OCCH,CH,
n—CJEH5

0

Seosta, jossa oli 4,0 osaa 2-n-dodekyyli-3-hydroksi-1,4-naftokinonia, 4,L
osaa propionihapon anhydridid ja 50 osaa pyridiinid sekoitettiin huonelé&mpdtilassa
16 tuntia. Muodostunutta seosta haihdutettiin alennetussa paineessa pyridiinin
poistamiseksi. J&&nnds kiteytettiin metanolilla, jolloin saatiin 2,9 osaa 2-n-

dodekyyli-3-propionyyliocksi-1,4-naftokinonia, sp. 42-44°¢,



Analogisella tavalls voidaan valmistaa seurasvia yhdisteité:
0 0
"
OCR2
R
0
R] R2 Sulamispiste tai
taitekerroin
-n-C 8H] 7 -n-C 3H7
n=Col,g ~Cols .
—n—CHH23 —CH3 25 51-537C
—n—c”H23 -CH20H3 ny” 1,5209
—— - 2
n-C, Hyg CH,CH,CHy n§> 5139
—_— - 25
n C1]H23 CH(CH3)2 ng 1,51550
-n'c12H25 —CH3 57—5800
—n—C]2H25 —CH2CH3 25 Lho-Li=C
—n—C12H25 -CH2CH20H3 ny” 1,5120
—n-CBH27 —CH3
—CH2-?H—C9H19 -CH3
CHy CH
y 3
-(CH2)9-CH(CH3)2 —CH-CH3
'(CHz)u‘<:::> ~CH,CH,
(o]
n C]hH29 CH3 25 62-63°C
—n—cjen25 —CH(CH3)2 np” 1,5157
n=C1ols, ~CHy o
-n-CmH29 -CHZCH3 52-5300
—n—C1hH29 CH20H20H3 4o-h1-¢C
CH
e o}
-n=C ) Hyg —cg\\i 65-67°C

CH2
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R] 32 Sulamispiste tai
taitekerroin
CH o]
-n-C_ H -CH/[ 2 59-61 C
12725 <
CH
2
-n-C__H 50-52°C
=025 -@
Cofas @
-n-C. H ~(CH.), CH 022 1,5133
12725 2/ H3 155 ’
™=CyoHs ~C(CH;) 25° 1,5133

Kaavan I mukaisia yhdisteitd voidaan kdytt#é& punkkien torjuntaan sekd kas-
vien ettd eldinten suojelemiseksi ndiden tuhoeldinten aiheuttamilta vahingoilta.
Tésméllisemmin sanottuna hedelmid, peltokasveja, vihanneksia ja koristekasveja,
samoinkuin lintuja ja muita lé&mminverisid eléimid, ihmiset mukaanluettuina, voidaan
myds suojata.

Punkkien joutuessa kosketukseen kaavan I mukaisten yhdisteiden kanssa, &rty-
vit ne vadlittomésti ja JjAttdvdat alueen, tai ne kuolevat, mik&li ne ovat saaneet
riittdvén suuren annoksen. Useammat kasvit ja eldimet kykenevét sietémédn pienté
punkkimédrad ilman ndkyvdd vastareaktiota, mutta tuholaisten lisdéntymiskapasi-
teetti on yleensd valtava. Usein punkkipopulaatiot kasvavat nopeasti, jolloin
niiden mddrd helposti ylittdd sydpdldisten ja rydéstdhySkkdyksien vastaisen torju-
miskyvyn. Punkkien nopean lis#intymisen havaitessaan viljelijéiden on v&littomésti
ryhdyttiavé toimenpiteisiin estédéikseen taloudellisesti térkeille kasveille tapah-
tuvat haitat. T&l118in tarvitaan menetelm# punkkien lisdéntymisen valittoméksi
vihentdmiseksi, jotta tdllé tavalls ehkdistdisiin térkeille kasveille tai eldi-
mille tapahtuvet haitat.

Vastaavasti ovat kaavan I mukaiset yhdisteet mydskin k#ytt&kelpoisia kir-
voja vastaan, ja niitd voidaan k#ytt#s hedelmien, pelto- ja vihanneskasvien, koris-
tekasvien, ja muiden kasvien suojaamiseksi kirvojen hyS8kkdykseltd. Kun nditd
levitetéddn kirvoille tai kirvojen valvaamaan kohtaan, tuholaiset kuolevat tail
katoavat kasveilta.

Keksinndn mukainen seos on hyvin tehokas, joten tarvitaan erittdin pienid

méadriéa sktiiviyhdistettd punkkeja ja kirvoja tappavan aktiviteetin sikaansasesmiseksi;
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liséksi yhdisteet eivét huuhtoudu lehdiltd vBlittdmésti sateen vaikutuksesta.
Niilld ei ole mink&dnlaista leppékerttusukuisia kuoriaisis haittaavaa vaikutusta,
jotka kuoriaiset ovat tdrkeitd punkkien ja kirvojen torjujia, ja yhdisteet hajaan-
tuvat nopeasti ympéristddn. Yhdisteet ovat mySskin tehokkaita fosforiyhdisteitd
kestédvid punkkilajeja vastaan.

Punkkeja tai kirvoja tappavan vaikutuksen aikaansasmiseen tarvittavan
yhdisteen m#8rd riippuu kyseisestd tilanteesta, Paitettiesséd kaytettévin kemikaa-
lin mé8&résté ovat huomioonotettavia tekijéitd kyseinen yhdiste, kyseinen torjut-
tava punkkilaji, s@8olosuhteet, kasvilaji, kasvien kehitysvaihe, ruiskutettavan
aineen méiré, populaation aiheuttamat vahingot, sekd suihkutuksien vélinen aika.
Kasvien suojelemiseksi saattaa niin v&hin kuin 5 ppm:84 aktiivista aine-osaa
suihkutettavassa liuoksesss sisé&ltévdt liuokset tai suspensiot osoittautua tehok-
kaeksi tiettyjen olosuhteiden vallitessa. Peltoja suihkutettaessa ja suuria méérid
kéytettdessd ovat kuitenkin 40-4 000 ppm aktiivista ainetta sisdltévéat suihkutet-
tavat vesiliuokset yleenséd kéyttokelpoisia. Edulliset ovat 80-1 000 ppm:&& sisdl-
tavat suspensiot, Ja edullisimmin ne sisé&ltévédt 150-500 ppm:&&. Pinta-alan ollessa
léhtdkohtana on hyvéksyttavi midrd yleensd 0,03-15 kg/ha, edullisesti 0,06-8 kg/ha,
ja edullisimmin 0,1-4 kg/ha. Puutarhakéytdssé suihkuttamista jatketaan, kunnes
katoaminen on todettu.

Tamén keksinnén mukaisten seosten sekoittaminen muiden msanviljelyksessé
kéytettdvien tuholaismyrkkyjen tal apuaineiden kera saattaa olla suotavaa tai
hyddyllisté. Témén kaltaiset seokset lis&&vat usein suihkutuksen tehokkuutta
punkkien suhteen, seké laajentavat torjuntamahdollisuuksie k&sitt&m&&n muita tuho-—
laisia kuten hydnteisid, sienid, nematodeja tal bakteereja. Suihkutusdljynd kay-
tettdvan puhdistetun palodljyn tai muun korkealaatuisen d8ljyn ja aineen seoksen
teho punkkeihin on osoittautunut aineosien yhteenlaskettua tehoa suuremmaksi.
Muihin, kaavan I mukaisten yhdisteiden kanssa leveémpi-spektrisen aktiviteetin

alkaansaamiseksi sekoitettaviin tuholaismyrkkyihin sisadltyvét:

"diazinon", eli 0,0-dietyyli-0{2-isopropyyli-b-metyyli-6-pyrimidyyli)-
fosforotioaatti,

"disulfoton", eli 0,0-dietyyli S-2-(etyylitio)etyylifosforoditiocaatti,

"phorate”, eli 0,0-dietyyli S-(etyylitio)metyylifosforoditiocaatti,

"oxamyl", eli S-metyyli I1-(dimetyylikarbamoyyli)-N-/{metyylikarbamoyyli)-
oksi/tioformimidastti,

"methomyl", eli S-metyyli N-(metyylikarbamoyylioksi)tioasetimidaatti,

"benomyl", eli 1—butyylikarbamoyyli-2-bentsimidatsolikarbamiinihappo-
metyyliesteri,

"captan", eli N-triklorometyylitioftalimidi,

"maneb", eli etyleenibisditiokarbamiinihapon mangaanisuola,

"carboxin", eli 5,6-dihydro-2-metyyli-1,4-oksatiini-3-karboksanilidi, ja

"streptomycin", eli 2,4-diguanidino-3,5,6-trihydroksisykloheksyyli~5-deoksi-

2~0-(2-deoksi~2-metyyliamino-e~glykopyranosyyli)-3-
formyylipentofuranosidi.
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Yhdisteet ovat erityisen sopivia el&vien kasvien, kuten hedelmiéd kantavien
pulden, pahkinditd kantavien puiden, koristepuiden, metsénpuiden, vihanneskasvien,
puutarhakasvien (koristekasvien, pienhedelmi- ja marjakasvien) sekd vilja- ja
siemenkasvien suojelemiseksi, Omenapuut, persikkaepuut, puuvilla, sitruspuut,
pavut sekid maapdhkin&t ovat erityisen alttiita punkki~ ja kirva vahingoille, ja
nédité kasveja voidaan suojata kiytt&m&lls té&min keksinndn mukaisia yhdisteitd. Jotta
varmistettaisiin torjuminen koko kasvuajaksi (so. kes#kuusta elokuuhun pohjoisella
pallonpuoliskolla) voidaan suorittaa useita ruiskutuksia mé#rdajoin.

Useita punkkilajia on torjuttavissa k&ytt&m8ll4 t38min keksinndn mukaisia
seoksia. Seuraavassa luettelo tyypillisistd herkist&d punkeista ja niiden aiheutta-
mista vahinkotyypeisti: Panonychus ulmi (euroopan punapunkki) ja Tetranychus
urticae (kaksitipldinen punkki), joita yleisesti kutsutaan "puutarhapunkeiksi',

Jja Jjotka hydkk&&véat monenlaisiin herkkiin puulajeihin kuten omena-, pdéryné-, kir-
sikka—, luumu-, ja persikkapuihin; Tetranychus satlanticus (Atlantti- tai mansikka-
punkki), T. cinnabarinus (karmiini h&m&h&kkipunkki) ja T. pacificus (Tyynen valta-
meren punkki); jotka hySkk&dvat puuvillan seké monien muiden viljelykasvien kimp-
puun Paratetranychus citri (sitruunapunkki) ja muihin sitruskasveihin hydkk&aavét
punkit; Phyllocoptruta oleivora, joka ailheuttaa sitrusruostetta; Bryobia praetiosa
(apilapunkki), joka hydkk#& apilaan, luserniin ja muihin viljelyskasveihin; ja
Aceria neocynodomis, joka hySkk&s ruoholajien sekd muiden kasvien kimppuun.

Témén keksinndn mukaisilla seoksilla torjuttavia kirvoja ovat musta papu-
kirva, Aphis fabae; vihred persikkekirva, Myzus persicae; omenskirva, Aphis pomi;
vaaleanpunainen omenakirva, Annezphis roseus; perunakirva, Macrosiphum euphorbiae;
vihred lude, Toxoptera graminum; kaalikirva, Byevicornye byassiere seké vihred
sitruskirva, Aphis spiraecola.

Keksinndn mukaiset seokset voidaan valmistaa tavanomaisin menetelmin. N&ihin
seoksiin kuuluvat jauheet, rakeet, helmet, liuokset, suspensiot, emulsiot, kos-
tutettavat jauheet, emulsioitavat konsentroidut liuokset jne. Useita néist&d voidaan
kdyttédsd sellaisenaan. Suihkutettavia valmisteita voidaan liuottaa vdliaineisiin
Ja kdyttdd muutamasta litrasta aina useaan m3/ha vaihtelevina laimennuksina. Erit-
téin voimakkaita perusseoksia yleensd laimennetaan ennen kéytt8&. Seokset sis&lté-
vat 1-99 paino-% aktiivistas aineosaa ja ainakin yhden aine-osan seuraavista: a)
noin 0,1-20 % pinta-aktiivista ainetta sekd b) noin 5-99 % kiinte#dd tai nesteméistd
liuotinta. Tarkemmin ne sis&dlt#vidt seuraavia aine-osia suunnilleen seuraavissa

suhteissa:
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Taulukko 1

Aktiivinen Liuotin Pinta-aktiivinen

aine-osa (Liuottimet) aine (aineet)
Kostutettavat jauheet 20-90 0-Th 1-10
0ljysuspensiot, emulsiot (emul-
sioitavat tiivisteet mukaanluet- 5-50 40-95 0-15
tuina), liuokset
Vesisuspensiot 10-50 L40-84 1-20
Jauheet 1-25 70-99 0-5
Rakeet & helmet 1-95 5-99 0-15
Erittéin voimakkaat koostumukset 90-99 0-10 0-2

Seokset voivat luonnollisesti sis#élt&i suuremman tal pienemmén mé#rén aktii-
vista aine-osaa, tarkoitetusta kiytdstd, sekd yhdisteen fysikaalisista ominaisuuk-
sista riippuen. Korkeammat pinta-sktiivisen aineen ja sktiivisen aine-osan suhteet
ovat joissakin tapauksissa suotavia, ja niihin péddstéén lis&&mdlld aktiivista
ainetta alkuperéiseen koostumukseen tai sekoitteamalla sitd s&iliddn, jo laimen-
nettuun seokseen.

Tyypillisid kiinteitd kantoaineita selostetaan kirjassa Watkins et al.,
"Handbook of insecticide Dust Diluents and Carriers", 2nd Ed., Dorland Books,
Caldwell, N.J. Imukykyisempi& kiinteit& kantoaineita kéytet#&n kosteuttavien jau-
hojen ja raskaampia kantoaineita jauhojen velmistamiseen, Tyypillisi& nesteméisid
laimennusaineita ja liuottimia selostetaan kirjassa Marsden, "Solvents Guide'",
2nd. Edn., Interscience, New York, 1950. Alle 0,1 %:n liukoisuus on edullinen
suspensiotiivisteitd valmistettaessa; suspensiotiivisteet ovat edullisesti faasi-
separaatiota kestdvia 0°C:ssa. Kirjassa "McCutcheon’s Detergents and Emulsifiers
Annual", Allured Publ. Corp. Ridgewood, New Jersey, kuten myds Sisley and Woodin
kirjassa "Encyclopedia of Surface Active Agents", Chemical Publ. Col, Inec.,

New York, 1964, luetellaan pinta-sktiivisia aineita sekd suositellaan eri kéytt&-—
tapoja.

Seokset voivat sisédltéd pienid mé&rid muita lis8aineita vashdon, paakkuun-
tumisen, korroosion, mikrobiologisen kasvillisuuden ym. vdhentdmiseksi. Edullisesti
aine-osien tulee olla Yhdysvaltojen ymparistdsuojelutoimiston hyviksymid tarkoi-
tettuun kéyttdon.

Menetelmdt keksinndn mukaisten seosten valmistamiseksi ovat hyvin tunnettuja.
Liuokset valmistetaan yksinkertaisesti sekoittamalla yhteen aine-osat. Hienojakoi-

set koostumukset valmistetaan sekoittamalls yhteen ja tavallisesti jauhamalla
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vasaramyllysss tai kolloidimyllyssé. Suspensiot valmistetaan mirkdjauhatuksella
(ks. esim. US-patentti 3 060 084). Rakeet ja helmet valmistetaan suihkuttamalla
aktiivista ainetta jo valmiille raemaiselle kantoaineelle tai agglomeraatiotek-—
niikkae kéyttémdlld (ks. J. E. Browning, "Agglomeration, Chemical Engineering,
December L, 1967, sivu 147 ja Perry’n "Chemical Engineer's Handbook", 4th EQ.,
McGraw-Hill, N.Y., 1963, sivut 8-59).

Liséksi viitataan seurasaviin kirjallisuuskohtiin:

US-patentti 3 576 834 (palsta 5, rivi 36 - palsta T, rivi 70, sekd esimerkit
1-4, 17, 106, 123-140), Ja

US-patentti 3 560 616 (palsta 3, rivi 48 - palsta 7, rivi 26, sekd esimerkit
3-9, 11-18), sekd

E. Somers, "Formulation", luku 6, kirjassa Torgeson, "Fungicides", Vol. I,
Academic Press, New York, 1967,

Edelleen erds pienessé mittakaavassa erityisen kdtevd valmiste on "aerosoli",
joka on paineella tdytetty sopivaan s&iliddn. Aktiivinen aine-osa voi olla suspen-—
sion, emulsion tai liuoksen muodossa. Liuokset ovat suosittuja seké valmistamis-—
ettd kiéyttShelppoutensa ansiosta. Paine aikaansaadaan kdyttém8lléd alhaisia kiehu-
mispisteitéd omaavia nesteitd, kuten propaania tai kloorattua ja tai fluorattua
hiilivetyd, tai suhteellisen hyvin liukenevia kaasuja, kuten hiilidioksidia tai
typpioksidia. Kloori- ja fluorisubstituoidut hiilivedyt ovat edullisia, koska
niilld on voimakas liuottava kyky eivétk& ne syty.

Kaavan I mukaisten yhdisteiden punkkeja tapaavaa vaikutusta kuvataan seu-
raavissa esimerkeissé.

Esimerkki 3

Koeyksikdt muodostuivat kahdesta kukkaruukusta, jotka molemmat sisélsivét
kaksi kaksilehtivaiheessa olevaa ruusupapua. Kasveihin tartutettiin kaksit&pléi-
si&é punkkeja, ja kasveja suihkutettiin kaavan I mukaisten yhdisteiden liucksilla,
kunnes liuosta valui lehdiltd. Liuokset valmistettiin liuottamalla punnittuja
mééris sktiivista aine-osaa 10 ml:asan asetonia, jonka jélkeen liuos laimennettiin
lopulliseen tilavuuteensa vedelld, joka sisdélsi 1:3 000 pinta-aktiivista TREM
O14-merkkisté ainetta, (TREM 014 on Nopco Chemical Company:n polyhydriselle alko-
holiesterille kdytté&md tavaramerkki). Kuolleisuus arvioitiin kaksi pdiv&d ruisku-

tuksen jélkeen. Tulokset on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2
Yhdisteet
0 0
oc—R2
R . )
1 Punkkien kuolleisuus (%)
0
§] 52 0,005 0,002 0,001 0,0005 0,00025 %:inen
liuos

n—C12H25 —CH3 100 100 100 60
n-CJ2H25 -CH20H3 100 100 99 90 56
n-C12H25 —CHQCH2CH3 100 100 99
n—012H25 -CH(CH3)2 100 100 99
n—cHH23 -CH3 . 99 98 98 45 26
n—C]]H23 —CH2CH3 100 92
n—C]]H23 -CH(CH3)2 100 gl o4
n—C]2H25 _<:::] 100 100 100 98 L
n—C]2H25 -C(CH3)3 100 100 - 65
n-C]2H25 —(CH2)hCH3 100 100 99 93 L1
n~C12H25 -(CH2)50H3 100 100 - 70

Esimerkki U4

Paputaimia suihkutettiin liuoksella, jossa oli TREM 01k4:&8 (1:3 000), vettd
ja 3-asetoksi-2-n-dodekyyli-1,4-naftokinonia. Suihkutetut taimet saivat seista
3 pdivad ennen tartuttamista kaksitédpldisillé punkeilla. Tulos arvioitiin 1 ja

11 vuorokauden kuluttua tartuttamisesta,

Suihkutusliuoksen Teho 1 vuorokauden Teho 11 vuorokauden
sktiiviainekonsent- kuluttua kuluttua
raatio (%)
0,01 99 % kuolleita 100 % kuolleita
0,005 90 " 100 "
0,002 58 " (uusia punkkeja kehittyy)
Esimerkki 5

Paputaimia suihkutettiin liuoksella, jossa oli TREM 014:&& (1:3 000), vettd
ja 3-asetoksi-2-n-dodekyyli-1,4-naftokinonia. Suihkutetut taimet saivat seistd
3 paivdad, jJonkas jédlkeen niille satoi 7 mm vett&. Kuivumisen jélkeen taimet tartu-
tettiin kaksit#épléisilld punkeilla. Punkkien kuolleisuus arvioitiin 1 ja 11 vuoro-

kauden kuluttua tartuttamisesta.
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Suihkutusliuoksen Teho 1 vuoroksuden Teho 11 vuorokauden
aktiiviainekonsent- kuluttua kuluttua
raatio (%)
0,01 97 % kuolleita 100 % kuolleita
0,005 9L " 99 "
0,002 Lo " (ei haveittu kuolleita)

Esimerkki 6

Noin 13 cm korkeita siemenestd kasvatettujs omenataimia tartutettiin
eurooppalaisilla punapunkeilla, jonka jélkeen taimis suihkutettiin 3-asetoksi-2-
n-dodekyyli-1,4-naftokinonin vesiliuocksilla, jossa myds oli TREM O01L:84 ja vettd
suhteessa 1:3 000, kunnes liuosta valuli taimista. Punkkien kuolleisuus arviocitiin

2 vuorokautta ruiskutuksen jélkeen.

Suihkutusliuoksen Kuolleisuus-%
sktiiviainekonsent-
raatio (%)
0,005 100
0,002 100
0,001 100
0,0005 95

Esimerkki 7
Kaksitdpléisilld kirvoilla tartutettuja ruusupapuja suihkutettiin pelkdllé
3-asetoksi-2-n-dodekyyli-1,4-naftokinoniliuoksella, sekd seoksella, jossa oli

)

arvoja, ja ne tehtiin 3 vuorokauden kuluttua suihkutuksesta. Tuloksista ilmeni,

mainittua liuosta ja 1 % UNICO1 ruiskutuséljyéd. Arvioinnit ovat 3 kokeen keski-

ettd kun kaavan I mukaisia yhdisteitd k&ytettiin yhdess& suihkutusdljyn kanssa

saavutettiin tulos, joka oli parempi kuin aine-osien yhteenlaskettu vaikutus.

Yhdiste Konsentraatio Kuolleisuus-%
2-asetoksi-3-dodekyyli-1,4- 0,002 100
naftokinoni 0,001 99

0,0005 86
0,00025 23
0,0001 2
2Tase?oksi—3—dode ] li—!,h-nafto~ 0,002 100
i ool
0,0005 100
0,00025 97
0,0001 60
1% unzco') suihkutusdljyé 0

)UNICO on Ohion Alliace'ssa sijaitsevan United Co-operatives yhtidn k&yttém& tava-
ramerkki. Tuote on jalostettu raskadljytisle, joka sisdltas 3 % inerttej& aine-

osia.
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Esimerkki 8

Kaksilehtivaiheessa olevia ruusupapuja sulhkutettiin 2-dodekyyli-3-asetoksi-
1,4-naftokinoniliuocksilla, joiden konsentraatiot olivat 10, 5 ja 2,5 ppm, kunnes
liuvosta valui kasveista. Kaksi koesarjaa, joissa jokaisessa oli kaksi koekappa-
letta kutakin liuosta varten, suoritettiin. Yhdess&é koesarjassa tartutettiin koe-
kasvit normaaleilla kaksit&pléisilléd punkeilla, ja toisessa sarjassa kasvit tartu-
tettiin metyyliparationia kestév&lld punkkilajilla. Tulokset esitet#dén alla, ja
ne osoittavat, ettd metyyliparationia kestévét punkkilsjit ovat yhté alttiit kuin

normaalit punkit t&mén keksinn®én mukaisille seoksille.

Punkkien kuolleisuus 48:n tunnin kuluttua (%)

Aktiivisen aine-osan Normaalit punkit Metyyliparationia
konsentraatio (%) kestéviat punkit
0,001 100 100
0,0005 80 81

Kaavan ] mukaisten yhdisteiden kirvoja tappavia ominaisuuksia kuvataan
seuraavissa esimerkeissé.

Esimerkki 9

Ruukkuihin istutettuja nasturtium-taimia tartutettiin mustilla papukirvoilla
ja suihkutettiin taimien seisoessa pydrivalld alustalla 2-asetoksi-3-dodekyyli-
1,b-naftokinonilla, konsentraatioiden ollessa 100, 50 ja 25 ppm. Kuolleisuuslas-
kennat suoritettiin 72 tuntia ruiskutuksen jélkeen, ja tulokset osoitetasn alla.

Suihkutusliuoksen Kuolleisuus-%
konsentraatio (%)

0,01 100
0,005 100
0,0025 89

Esimerkki 10

Kaavan I mukaisten yhdisteiden liuoksia suihkutettiin 150 ppm:n konsentrasa-
tioina ruukkuihin istutetuille nasturtium-kasveille, jotka oli tartutettu mustilla
papukirvoilla. Suihkutusta suoritettiin, kunnes liuoste valui kasveista kédessé
pidettavalld "Son-of-a-Gun" (rek.tavaram.) ruiskulla, Suihkutusliuos sisdlsi kos-
tutusaineena Du Pont L-144-EDG:t& suhteessa 1:2 000. Kuolleisuuslaskennat suoritet-

tiin 24:n tunnin kuluttua. Tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa.
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0 9
OC-R,
R,
0
R1 R2 Kirvojen kuolleisuus-%
C12%25 ~CH, 100
C yHog ~CH, 99
C oHos ~CH,CH, 98
C1uf29 ~CH,CH4 99
c..H c
12725 —cﬁ//le 97
CH,
., H -CE/(I:H2 93
14729 ~CH
C ot ~CH,CH,CH, 98
C yEag ~CH,CH,CH, 87

Esimerkki 11

Kiinankaelilehdistd leikatuilla laatoilla olevia vihreitd persikkakirvoja
suihkutettiin kaavan I mukaisten yhdisteiden asetoniliuoksilla lehtilaattojen
ollessa pydritetté#vélld suihkutusalustalla. Lehtilaatat pidettiin muuttumattomissa
ympéristdolosuhteissa 24 tunnin ajan, jonka jélkeen kuolleisuuslaskenta suori-
tettiin. Kiytetyt konsentraatiot sekd prosenteissa ilmaistu kirvojen kuolleisuus

on esitetty seuraavassa taulukossa.
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0,005 %:inen
liuos

86
69
84
83

71

25

75
79

0 0
"
% OC-R2
R,
0 Kirvojen kuolleisuus-%
-CH3 100 100 90
~CH, 100 89 85
—CH20H3 100 100 9l
-CH20H3 100 100 98
CH
/
cf |2 100 100 88
\\\CHQ
CH
/
-CQ\\I 2 97 66 80
CH,
—CH20H20H3 100 100 83
~CH,CH,CH, 100 100 93

Esimerkki 12

Ruiskutettiin Golden Delicious-kdépiSomenspuita 2-asetoksi-3-dodekyyli-1,L4-

naftokinonia sis8ltévilléd vesiemulsiolla kaupallista ruiskutuskalustoa kayttéen.

Ruiskutus suoritettiin 4 kertaa viikon védlein, alkaen toukokuun 8 pné, konsentraa-

tion ollessa 3,91, 7,82 sekd 31,28 ml 25-%:ista kaupallista valmistetta/100 1

vettd. Kolme paivad viimeisen ruiskutuksen jélkeen suoritetusta laskennasta ilmeni

torjumisen olleen erinomainen, kuten alla on osoitettu. Ruiskuttamattomissa ver-

tailupuissa kirvojen lukum#idrdn keskiarvo oli 573 kappaletta (oksaa kohti).

Ruiskutusliuoksen konsentraatio
(m1/100 1)
3,91
7,82
31,28

93,7
97,6
99,8

Omenakirvojen kuolleisuus-%
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Patenttivaatimukset:

1. Punkkien ja kirvojen torjuntaan soveltuva seos, jota voidaan levit-
téd suojattavalle kohteelle, joka on esimerkiksi omenapuu, sitruunapuu, persikka-
puu, puuvillapensas, maapdhkind tai papu, kasvuajan aikana, t unnet tu

siitd, ettd se sisdltdd yhdisteen, jonka kaava on

0 0
OC-R2
R
I .
0
jossa R, on 8 - 14, edullisesti 11 - 14 hiiliatomia sisdltdvd alkyyliryhmi,
joka on joko haarautunut, syklinen tai suoraketjuinen, ja R, on 1 - 6 hiili-

2
atomia sisdltdvd alkyyliryhmi, joka on joko haarautunut tai suoraketjuinen,

edullisesti metyyli- tai etyyliryhmd, tai 3 ~ 6 hiiliatomia sisdltdvd syklo-
alkyyliryhmi, sekd paraffiinidljyé.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unne t t u siitd, ettd
siind mainittu yhdiste on 3-asetoksi-2-n-dodekyyli-l,4-naftokinoni.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unnet t u siitd, ettd
yhdiste on 3-propionyylioksi-2-n-dodekyyli-1l,4-naftokinoni.

4., Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, t unne t t u siitd, ettd
yhdiste on 3-butyryylioksi-2-n-dodekyyli-1l,l4-naftokinoni.
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Patentkrav;:

1. Blandning lémplig for bekémpning av kvalster och bladldss, vilken kan
utspridas p& foremdlet som skall skyddas, vilket &r t,ex, #dppeltrdd, citrontrad,
persikotrdd, bomullsbuske, jordndt eller bdna, under véxtperioden, k & nnet e c k-

n a 4 ddrav, att den innehdller en fdrening med formeln

vari R, dr en alkylgrupp med 8-14, lémpligen 11-14 kolatomer, vilken &r antingen
forgrenad, cyklisk eller rak, och R2 &r en alkylgrupp med 1-6 kolatomer, vilken
&r antingen f&rgrenad eller rak, lédmpligen en metyl- eller en etylgrupp, eller en
cykloalkylgrupp med 3-6 kolatomer, samt paraffinolja.

2. Blandning enligt patentkravet 1, k & nneteck nad dérav, att
némnda fdrening &r 3-acetoxi-2-n-dodecyl-1,4-naftokinon.

3. Blandning enligt patentkravet 1, k &nnetecknad didrav, att
némnda fdrening &r 2-n-dodecyl-3-propionyloxi-1,4-naftokinon.

4. Blandning enligt patentkravet 1, k @&nneteckn ad dirav, att

ndmnda fdrening &ar 3—butyryloxi—2—n—dodecyl—],h—naftokinon.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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