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(57) Abstract: The invention relates to an actuating mechanism, comprising: - a transmission element (2) designed for displacement
parallel to a transmission direction (X), - an actuating element (1) designed to perform an actuating movement (Y) to cause the dis-
placement of the transmission element (2), wherein a conversion mechanism (9) is provided between the transmission element (2) and
the actuating element (1), which conversion mechanism is designed to convert the actuating movement (Y) of the actuating element
(1) into the displacement of the transmission element (2), and - a bracing element (6) designed to introduce a pretension, preferably an
clastic pretension, at least into the conversion mechanism (9). The invention also relates to a clutch actuator and a transmission actuator
having an actuating mechanism of this type.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Betitigungsmechanismus, offenbart, aufweisend: - ein Ubertragungselement (2), das zu einer
Verschiebung parallel zu einer Ubertragungsrichtung (X) ausgebildet ist, - ein Betitigungselement (1), das dazu ausgebildet ist, eine

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Betitigungsbewegung (Y) auszufithren, um die Verschiebung des Ubertragungselements (2) zu verursachen, wobei zwischen dem
Ubertragungselement (2) und dem Betitigungselement (1) ein Umwandlungsmechanismus (9) vorgesehen ist, der dazu ausgebildet
ist, die Betiitigungsbewegung (Y) des Betitigungselements (1) in die Verschicbung des Ubertragungselement (2) umzuwandeln, und
- ein Verspannelement (6), das dazu ausgebildet ist, eine, vorzugsweise elastische, Vorspannung zumindest in den Umwandlungsme-
chanismus (9) einzubringen. Ferner werden ein Kupplungssteller und ein Getriebesteller mit einem solchen Betétigungsmechanismus
offenbart.
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BESCHREIBUNG

Betdtigungsmechanismus, Kupplungssteller und Getriebesteller mit

verbessertem Vibrationsverhalten

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Betatigungsmechanismus, einen

Kupplungssteller sowie einen Getriebesteller mit verbessertem Vibrationsverhalten.

Betatigungsmechanismen, die dazu ausgebildet sind, eine Betatigungsbewegung eines
Betatigungselements in eine Verschiebung eines Ubertragungselements umzuwandeln,
weisen zu dieser Umwandlung Mechanismen auf, die insbesondere im lastfreien
Zustand, wenn das Betatigungselement keine Betatigungsbewegung durchfiihrt,
spielbehaftet sind. Ein solcher Mechanismus ist beispielsweise als Kugelgewindetrieb
oder als Verzahnung ausgebildet. Befindet sich ein solcher Betatigungsmechanismus in
einem Fahrzeug, insbesondere in einem Kupplungssteller oder Getriebesteller des
Fahrzeugs, so wird dieser Betatigungsmechanismus durch die auftretenden
Vibrationen, welche insbesondere durch den Motor des Fahrzeugs verursacht werden

oder — im Falle eines Kupplungsstellers — durch Taumeln der Kupplung, stark belastet.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung einen Betatigungsmechanismus,
einen Kupplungssteller und einen Getriebesteller zur Verfligung zu stellen, die ein

verbessertes Vibrationsverhalten aufweisen.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der unabhéngigen Anspriiche gelést.
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Erfindungsgeman ist ein Betatigungsmechanismus, vorgesehen, aufweisend:

- ein Ubertragungselement, das zu einer Verschiebung parallel zu einer
Ubertragungsrichtung ausgebildet ist,

- ein Betatigungselement, das dazu ausgebildet ist, eine Betatigungsbewegung
auszufuhren, um die Verschiebung des Ubertragungselements zu verursachen, wobei
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zwischen dem Ubertragungselement und dem Betéatigungselement ein
Umwandiungsmechanismus vorgesehen ist, der dazu ausgebildet ist, die
Betatigungsbewegung des Betatigungselements in die Verschiebung des
Ubertragungselement umzuwandeln, und

- ein Verspannelement, das dazu ausgebildet ist, eine Vorspannung zumindest in

den Umwandlungsmechanismus einzubringen.
Die Vorspannung ist vorzugsweise als elastische Vorspannung ausgebildet.

Durch das Verspannelement kann vorzugsweise in den Umwandiungsmechanismus
eine Kraft oder ein Moment, namlich die Vorspannung, eingebracht werden. Der
Betatigungsmechanismus ist ferner bevorzugt dazu ausgebildet, dass sich durch die
Vorspannung die Elemente des Umwandlungsmechanismus miteinander verspannen.
Das Verspannen erfolgt insbesondere im lastfreien Zustand, also dann, wenn keine
Betatigungsbewegung durch das Betatigungselement ausgefiihrt wird, und also dann,
wenn das Ubertragungselement nicht verschoben wird.

Die Vorspannung bringt demnach eine Grundbelastung insbesondere in den
Umwandlungsmechanismus ein, so dass hierin ein Spiel, welches sich im lastfreien
Zustand ergeben kénnte, nicht auftritt, da alle Elemente durch die Vorspannung
miteinander in Kontakt stehen, bzw. miteinander in Kontakt gehalten werden.

Der Kontakt der sich durch die Vorspannung einstellt, ist vorzugsweise so ausgebildet,
dass eine einsetzende Betatigungsbewegung des Betatigungselements unmittelbar in
eine Verschiebung des Ubertragungselements bevorzugt in Ubertragungsrichtung

erfolgt.

Der Betatigungsmechanismus ist vorzugsweise dazu ausgebildet, die Vorspannung
zwischen dem Ubertragungselement und dem Betatigungselement abzustitzen.

Vorzugsweise ist das Verspannelement dazu ausgebildet, die Vorspannung auf das
Ubertragungselement aufzupragen. Dies erfolgt vorzugsweise in Form einer Kraft in
Richtung der Ubertragungsrichtung.



10

15

20

25

30

WO 2020/083610 3 PCT/EP2019/076367

Vorzugsweise ist das Verspannelement insbesondere als Feder- oder Gummielement
ausgebildet. Dadurch kann vorteilhafterweise durch Kenntnis des Werkstoffverhaltens
oder der Federkonstante eine genaue Vorspannung bestimmt werden, die durch das

Verspannelement erzeugt wird.

Vorzugsweise stltzt sich das Verspannelement direkt oder Uber Zwischenelemente in
einem Gehause des Betatigungsmechanismus ab. Alternativ stiitzt sich das
Verspannelement an Elementen des Betatigungsmechanismus ab.

Alternativ oder zusatzlich steht das Verspannelement mit dem Ubertragungselement
oder dem Betéatigungselement direkt oder Gber Zwischenelemente in Kontakt.

Der Umwandlungsmechanismus ist vorzugsweise dazu ausgebildet, eine
Rotationsbewegung, insbesondere eine Rotationsbewegung des Betatigungselements,
in die Verschiebung des Ubertragungselements parallel zur Ubertragungsrichtung

umzuwandein.

Wird auf einen derart ausgebildeten Umwandlungsmechanismus durch das
Verspannelement eine Kraft in Ubertragungsrichtung aufgebracht, so bildet sich in
diesem ein Moment aus, welches sich an weiteren Elementen abstiitzen muss. Somit
kann durch Aufprégen einer Kraft auf das Ubertragungselement eine Verspannung des
Umwandlungsmechanismus erreicht werden.

Vorzugsweise weist der Umwandiungsmechanismus insbesondere eine Verzahnung,
einen Kugelgewindetrieb, ein Bewegungsgewinde, einen Spindeltrieb oder ein
Schneckengewinde auf. Diese sind weiter bevorzugt dazu ausgebildet, die
Betatigungsbewegung des Betatigungselementes in eine Verschiebung des
Ubertragungselements in Ubertragungsrichtung umzuwandeln.

Vorzugsweise weist der Betatigungsmechanismus eine Antriebsvorrichtung auf, die
dazu ausgebildet ist, das Betatigungselement zur Ausfihrung der
Betéatigungsbewegung zu bewegen. Die Antriebsvorrichtung ist insbesondere als
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Elektromotor oder pneumatischer oder hydraulischer Aktuator ausgebildet. Dadurch ist
der Betatigungsmechanismus automatisiert, was insbesondere in einem
Kupplungssteller oder Getriebesteller der in einem Nutzfahrzeug eingesetzt wird,
vorteilhaft ist. Die Antriebsvorrichtung steht ferner vorzugsweise mit dem
Betatigungselement in Kontakt, um dieses die Betatigungsbewegung ausfihren zu
lassen. Besonders bevorzugt ist zwischen der Antriebsvorrichtung und dem
Betatigungselement mindestens ein Zwischenelement vorgesehen, um eine
Antriebsbewegung der Antriebsvorrichtung in eine Betatigungsbewegung
umzuwandeiln. Ein solches Zwischenelement weist insbesondere ein Getriebe auf.

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Antriebsvorrichtung als das
Verspannelement ausgebildet. Im lastfreien Zustand bringt die Antriebsvorrichtung
hierbei die Vorspannung, also eine Kraft oder ein Moment, zumindest in den
Umwandlungsmechanismus ein, wodurch die Elemente des
Umwandlungsmechanismus ihr Spiel entsprechend Uberwinden und ebenso in Kontakt
treten, als wiirde das Betatigungselement eine Betatigungsbewegung ausfihren. Diese
Ausflhrungsform hat den Vorteil, dass ein zusatzliches Verspannelement entfallen

kann.

Der Betatigungsmechanismus ist bevorzugt dazu ausgebildet, die Vorspannung
insbesondere durch ein Haltemoment, eine Haltekraft oder durch eine Verriegelung

abzustitzen.

Die Abstltzung erfolgt besonders bevorzugt gegen die Antriebsvorrichtung, die ferner
bevorzugt dazu ausgebildet ist, sich im lastfreien Zustand zu verriegeln oder zumindest
ein Haltemoment oder eine Haltekraft gegen die Vorspannung aufzubringen. Weist die
Antriebsvorrichtung einen Elektromotor auf, so erfolgt die Abstitzung vorzugsweise

gegen das Reluktanzmoment des Elektromotors.

Vorzugsweise weist der Betatigungsmechanismus ein Getriebe auf, das dazu
ausgebildet ist, eine Antriebsbewegung in die Betatigungsbewegung des

Betatigungselements zu Ubersetzen.
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Dabei wird die Antriebsbewegung vorzugsweise durch die Antriebsvorrichtung
hervorgerufen, die weiter bevorzugt mit dem Getriebe in Verbindung steht. So kann
vorteilhafterweise durch das Getriebe die Méglichkeit geschaffen werden, eine
Antriebsvorrichtung vorzusehen, die lediglich eine relativ geringe Kraft oder ein relativ
geringes Moment in das Getriebe einbringen muss.

Vorzugsweise weist das Getriebe insbesondere ein Zahnradgetriebe,
Schneckengetriebe oder Riemengetriebe auf.

Alternativ oder zuséatzlich ist das Getriebe dazu ausgebildet, dass die durch das
Verspannelement eingebrachte Vorspannung auch dem Getriebe aufgepragt wird.
Dadurch wird vorteilhafterweise eine Verspannung des Getriebes erreicht, wodurch
auch hier das Spiel, welches insbesondere im lastfreien Zustand bestehen kann,
Uberwunden wird.

VorzugsWeise weist der Betatigungsmechanismus ferner eine Verdrehsicherung auf,
die dazu ausgebildet ist, eine Drehbewegung des Ubertragungselementes um die
Ubertragungsrichtung zu blockieren. Dadurch ist sichergestellt, dass das
Ubertragungselement bei einer Betatigungsbewegung des Betatigungselements, keine
Drehung um die Ubertragungsrichtung ausfihrt. Stattdessen wird die
Betatigungsbewegung ganzlich in die Ubertragungsrichtung umgesetzt.

Die Betatigungsbewegung des Betéatigungselements ist bevorzugt eine Drehbewegung,
besonders bevorzugt um die Ubertragungsrichtung.

Das Ubertragungselement ist vorzugsweise dazu ausgebildet, mittels der Verschiebung
in Ubertragungsrichtung eine Kupplung auszuriicken. Alternativ ist das
Ubertragungselement dazu ausgebildet, einen Gang eines Getriebes einzulegen bzw.
zu l6sen. Dazu ist das Ubertragungselement bevorzugt dazu ausgebildet, ein
entsprechendes Schaltelement eines Getriebes zu bewegen. Alternativ ist das
Ubertragungselement dazu ausgebildet eine Gasse eines Getriebes zu wahlen.
Darunter ist vorzugsweise zu verstehen, dass ein entsprechendes Schaltelement durch
das Ubertragungselement so innerhalb des Getriebes ausgerichtet wird, dass es einen
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Gang einlegen bzw. 16sen kann. Dazu ist das Ubertragungselement bevorzugt dazu
ausgebildet, ein entsprechendes Schaltelement eines Getriebes zu bewegen, um
dieses in Eingriff mit der entsprechenden Gasse zu bringen. Durch diese Ausbildung
des Betatigungsmechanismus und insbesondere des Ubertragungselements, kann der
Betétigungsmechanismus fur spezielle Anwendungen in der Fahrzeug- bzw.
Antriebstechnik ausgebildet werden. So kann der Betatigungsmechanismus bevorzugt
in einem Kupplungssteller oder in einem Getriebesteller vorgesehen sein.

Erfindungsgemaf ist ferner ein Kupplungssteller vorgesehen, der einen
Betatigungsmechanismus, wie oben beschrieben, aufweist. Durch diesen ist der
Kupplungssteller vorzugsweise dazu ausgebildet, eine Kupplung zu betatigen,

insbesondere auszuricken.

Erfindungsgema0 ist ferner ein Getriebesteller vorgesehen, der einen

Betatigungsmechanismus, wie oben beschrieben, aufweist. Durch den
Betatigungsmechanismus ist der Getriebesteller vorzugsweise dazu ausgebildet, Gange
in einem Getriebe einzulegen bzw. zu losen oder eine Gassenwahl durchzufihren.

Die zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen und Merkmale lassen sich in beliebiger
Weise miteinander kombinieren, wobei sémtliche Gegenstande, die sich dadurch

ausbilden lassen, erfindungsgemafRe Gegensténde darstellen.

Nachfolgend erfolgt die Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsformen der Erfindung
mittels der beigefiigten Zeichnungen.

Im Einzelnen zeigt:

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien Betatigungsmechanismus,

Fig. 2 eine zweite Ausfihrungsform eines erfindungsgemafen
Betatigungsmechanismus, und
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Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafien
Betatigungsmechanismus.

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaRen Betatigungsmechanismus.

Es ist ein Ubertragungselement 2 gezeigt, das sich in Form eines Stabes von links nach
rechts erstreckt. Das Ubertragungselement 2 ist dazu ausgebildet, parallel zu einer
Ubertragungsrichtung X verschoben zu werden. Das Ubertragungselement 2 weist an
seiner Oberseite eine Verzahnung (nicht gezeigt) auf. Es ist somit als Zahnstange
ausgebildet. Das Ubertragungselement 2 ist dazu ausgebildet, mit seinem linken Ende
eine Kupplung (nicht gezeigt) zu betatigen, bzw. auszuriicken, indem es in
Ubertragungsrichtung X mit der Kupplung in Kontakt tritt und diese mittels Verschiebung
in Ubertragungsrichtung X ausrickt.

Ferner ist ein Betatigungselement 1 gezeigt welches als Ritzel ausgebildet ist. Das
Betatigungselement 1 ist um eine Drehachse 1a, die senkrecht zur Zeichenebene
orientiert ist, drehbar ausgebildet. Die Verzahnung (nicht gezeigt) des Ritzels steht mit
der Verzahnung des Ubertragungselements 2 in Eingriff. Beide Verzahnungen bilden
dabei einen Umwandlungsmechanismus 9, der im Bereich des Eingriffs beider
Verzahnungen durch einen gestrichelten Rahmen kenntlich gemacht ist. Der
Umwandlungsmechanismus 9 ist dazu ausgebildet, eine Betatigungsbewegung Y des
Betatigungselements 1, hier eine Drehung des Ritzels um die Drehachse 1a, in eine
Verschiebung des Ubertragungselements 2 parallel zur Ubertragungsrichtung X

umzuwandein.

Das Betatigungselement 1 steht in Verbindung mit einer Welle (nicht gezeigt) einer
Antriebsvorrichtung 3, beispielsweise eines Elektromotors, wodurch das
Betatigungselement 1 in Drehung um die Drehachse 1a versetzt werden kann, wodurch 1
die Ausflihrung der Betatigungsbewegung Y durch das Betatigungselement 1,
ermdoglicht wird.

Der gezeigte Betatigungsmechanismus ist, wie oben erwahnt, zur Betatigung einer
Kupplung mittels des linken Endes des Ubertragungselements 2 ausgebildet. Zur
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Betatigung der Kupplung wird das Betatigungselement 1 mittels der Antriebsvorrichtung
3 in die Betatigungsbewegung Y versetzt. Dabei wird durch den
Umwandlungsmechanismus 9 die Betatigungsbewegung Y des Betatigungselements 1
in eine Verschiebung des Ubertragungselements 2 in Ubertragungsrichtung X
umgewandelt. Das linke Ende des Ubertragungselements 2 stdRt dabei an die
Kupplung an und rickt diese im Zuge der Verschiebung in Ubertragungsrichtung X aus.

Ist die Kupplung eingerlckt und der Betatigungsmechanismus im lastfreien Zustand,
wobei das linke Ende des Ubertragungselements 2 somit nicht stark genug auf die
Kupplung drickt, um diese auszuriicken, kénnen wiederum Vibrationen aus der
Kupplung bzw. aus dem gesamten Antriebsstrang tber den Kontakt zwischen dem
linken Ende des Ubertragungselements 2 und der Kupplung in den
Betatigungsmechanismus Ubertragen werden.

Insbesondere der Umwandlungsmechanismus 9, der hier als Verzahnung zwischen
dem Betatigungselement 1 und dem Ubertragungselement 2 ausgebildet ist, kann
ferner spielbehaftet sein. Vibrationen, die auf das Ubertragungselement 2 Ubertragen
werden, wirden aufgrund des Spiels eine Relativbewegung der Verzahnung des
Umwandlungsmechanismus 9 untereinander bewirken, wodurch einzelne Zahne der
Verzahnung aneinander schlagen und verschlei3en wirden.

Daher schlieft sich ferner rechts des Ubertragungselements 2 ein Verspannelement 6
an, welches als Feder ausgebildet ist, die sich rechts in einem Gehéause 7 des
Betéatigungsmechanismus abstutzt. Das Verspannelement 6 ist dazu ausgebildet, eine
Vorspannung in Form einer Kraft parallel zur Ubertragungsrichtung X auf das rechte
Ende des Ubertragungselements 2 aufzubringen, mit dem es direkt in Kontakt steht.

Diese Vorspannung wirkt derart, dass zumindest ein Teil davon in dem
Umwandlungsmechanismus 9, speziell in der Verzahnung, abgestiitzt wird. Uber die
Verzahnung des Umwandlungsmechanismus 9 wird die Vorspannung weiter an die
Antriebsvorrichtung 3 Ubertragen, welche dazu ausgebildet ist, der Vorspannung
entgegenzuwirken. Ist die Antriebsvorrichtung 3 als Elektromotor ausgebildet, kann
dieses Moment als Reluktanzmoment aufgebracht werden.
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Dadurch wird in den Umwandlungsmechanismus 9 stets eine Vorspannung mit einer
bestimmten Hohe eingebracht, die so ausgebildet ist, dass das Spiel innerhalb der
Verzahnung Uberwunden wird. Das Betatigungselement 1 und das
Ubertragungselement 2 stehen also auch im lastfreien Zustand durch die Vorspannung
in Kontakt. Der Umwandlungsmechanismus 9 ist somit spielfrei ausgebildet.

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafRen

Betétigungsmechanismus.

Es ist ein Ubertragungselement 2 gezeigt, das sich in Form eines Stabes von links nach
rechts erstreckt. Das Ubertragungselement 2 ist dazu ausgebildet, parallel zu einer
Ubertragungsrichtung X verschoben zu werden. Das Ubertragungselement 2 ist dazu
ausgebildet, mit seinem linken Ende eine Kupplung (nicht gezeigt) zu betatigen, bzw.
auszurticken, indem es in Ubertragungsrichtung X mit der Kupplung in Kontakt tritt und

diese ausriickt.

Ferner ist ein Betatigungselement 1 gezeigt welches als Mutter ausgebildet ist. Das
Betatigungselement 1 ist dabei um eine Drehachse 1a, die parallel zur
Ubertragungsrichtung X orientiert ist, drehbar in einer Betatigungsrichtung Y
ausgebildet. Das Betatigungselement 1 steht Uber ein Antriebselement 3a, das hier als
Hohlwelle ausgefuhrt ist, mit einer Antriebsvorrichtung 3, beispielsweise mit einem
Elektromotor, in Verbindung, wodurch das Betatigungselement 1 um die Drehachse 1a
gedreht werden kann. Das Antriebselement 3a ist dazu ausgebildet, eine
Antriebsbewegung auf das Betatigungselement 1 aufzubringen. Die Antriebsvorrichtung
3 ist dazu ausgebildet, die Antriebsbewegung auf das Antriebselement 3a aufzubringen.

Das Ubertragungselement 2 und das Betatigungselement 1 sind koaxial zueinander
orientiert, wobei das Ubertragungselement 2 das Betatigungselement 1 durchdringt.
Ferner durchdringt das Ubertragungselement 2 rechts des Betatigungselements 1 auch
das Antriebselement 3a sowie die Antriebsvorrichtung 3, welche koaxial zu dem

Ubertragungselement 2 orientiert sind.
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Zwischen dem Betatigungselement 1 und dem Ubertragungselement 2 ist ein
Kugelgewindetrieb mit umlaufenden Kugeln 8 vorgesehen. Die Kugeln 8 werden dabei
in Kugelfuhrungen (nicht dargestellt) gefuihrt, welche sich auf der AuRenseite des
Ubertragungselements 2 und auf der Innenseite des Betatigungselements 1 befinden,
Der Kugelgewindetrieb stellt dabei einen Umwandlungsmechanismus 9 dar. Der
Umwandlungsmechanismus 9 ist mit einem gestrichelten Rahmen kenntlich gemacht.

Durch den Umwandlungsmechanismus 9 kann die Betatigungsbewegung Y des
Betatigungselements 1 auf das Ubertragungselement 2 Ubertragen werden, welches
daraufhin eine Verschiebung in Ubertragungsrichtung X erfahrt.

Ferner ist am rechten Ende des Ubertragungselements 2 eine Verdrehsicherung 5
vorgesehen. Diese ist dazu ausgebildet, formschltssig eine Drehbewegung des
Ubertragungselements 2 um die Ubertragungsrichtung X bzw. um die Drehachse 1a, zu
blockieren, so dass die Betatigungsbewegung Y vollsténdig in die Verschiebung in
Ubertragungsrichtung X umgewandelt wird.

Der gezeigte Betatigungsmechanismus ist, wie oben erwahnt, zur Betétigung einer
Kupplung mittels des linken Endes des Ubertragungselements 2 ausgebildet. Zur
Betatigung der Kupplung wird das Betatigungselement 1 mittels der Antriebsvorrichtung
3 in die Betéatigungsbewegung Y versetzt. Dabei wird durch den
Umwandlungsmechanismus 9 die Betatigungsbewegung Y des Betatigungselements 1
in eine Verschiebung des Ubertragungselements 2 in Ubertragungsrichtung X
umgewandelt. Das linke Ende des Ubertragungselements 2 stéRt dabei an die
Kupplung an und rickt diese im Zuge der Verschiebung in Ubertragungsrichtung X aus.

Ist die Kupplung eingertickt und der Betatigungsmechanismus im lastfreien Zustand,
wobei das linke Ende des Ubertragungselements 2 somit nicht stark genug auf die
Kupplung drickt, um diese auszurlicken, kénnen wiederum Vibrationen aus der
Kupplung bzw. aus dem gesamten Antriebsstrang Uber den Kontakt zwischen dem
linken Ende des Ubertragungselements 2 und der Kupplung in den
Betatigungsmechanismus Ubertragen werden.
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Insbesondere der Umwandlungsmechanismus 9, der hier als Kugelgewindetrieb
zwischen dem Betatigungselement 1 und dem Ubertragungselement 2 ausgebildet ist,
kann spielbehaftet sein. Vibrationen, die auf das Ubertragungselement 2 Ubertragen
werden, wirden aufgrund des Spiels eine Relativbewegung der Kugeln 8 und/oder der
Kugelfuhrungen zueinander bewirken, wodurch einzelne Kugeln 8 aneinander schlagen
und verschleilen wirden oder wodurch die Kugelfiihrungen verschleiRen wiirden.

Daher schliet sich ferner rechts des Ubertragungselements 2 ein Verspannelement 6
an, welches analog zu dem Verspannelement 6 aus Fig. 1 als Feder ausgebildet ist, die
sich rechts in einem Gehause 7 des Betatigungsmechanismus abstiitzt. Auch dieses
Verspannelement 6 ist dazu ausgebildet, eine Vorspannung in Form einer Kraft parallel
zur Ubertragungsrichtung X auf das rechte Ende des Ubertragungselements 2

aufzubringen, mit dem es direkt in Kontakt steht.

Diese Vorspannung wirkt derart, dass zumindest ein Teil davon in dem
Umwandlungsmechanismus 9, speziell in dem Kugelgewindetrieb, abgestutzt wird.
Dieses Abstltzen bewirkt ferner in dem Umwandlungsmechanismus 9, dass ein
Drehmoment zwischen Ubertragungselement 2 und Betatigungselement 1 aufgebaut
wird. Uber den Kugelgewindetrieb des Umwandlungsmechanismus 9 und das
Antriebselement 3a wird die Vorspannung weiter an die Antriebsvorrichtung 3
Ubertragen, welche dazu ausgebildet ist, ein Moment zu erzeugen, das der
Vorspannung entgegenwirkt. Ist die Antriebsvorrichtung 3 als Elektromotor ausgebildet,
kann dieses Moment als Reluktanzmoment aufgebracht werden.

Dadurch wird in den Umwandlungsmechanismus 9 stets eine Vorspannung mit einer
bestimmten Hohe eingebracht, die so ausgebildet ist, dass das Spiel innerhalb des
Kugelgewindetriebs Uberwunden wird. Das Betatigungselement 1 und das
Ubertragungselement 2 stehen also auch im lastfreien Zustand durch die Vorspannung
in Kontakt. Der Umwandlungsmechanismus 9 ist somit spielfrei ausgebildet.

Fig. 3 zeigt eine dritte Ausflhrungsform eines erfindungsgemaen

Betatigungsmechanismus.
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Bei dieser Ausfuhrungsform handelt es sich im Wesentlichen um eine Erweiterung des

Betatigungsmechanismus aus Fig. 2.

Es ist ein Ubertragungselement 2 gezeigt, das sich in Form eines Stabes von links nach
rechts erstreckt. Das Ubertragungselement 2 ist dazu ausgebildet, parallel zu einer
Ubertragungsrichtung X verschoben zu werden. Das Ubertragungselement 2 ist dazu
ausgebildet, mit seinem linken Ende eine Kupplung (nicht gezeigt) zu betatigen, bzw.
auszuricken, indem es in Ubertragungsrichtung X mit der Kupplung in Kontakt tritt und

diese ausrlckt,

Ferner ist ein Betatigungselement 1 gezeigt welches als Mutter ausgebildet ist. Das
Betatigungselement 1 ist dabei um eine Drehachse 1a, die parallel zu der
Ubertragungsrichtung X orientiert ist, drehbar in einer Betatigungsrichtung Y
ausgebildet. Das Betatigungselement 1 steht Uber ein Getriebe 4, das als
Zahnradgetriebe mit einem ersten Zahnrad 4a und einem zweiten Zahnrad 4b
ausgebildet ist, und einem Antriebselement 3a, das hier als Eingangswelle des
Getriebes 4 ausgefihrt ist, mit einer Antriebsvorrichtung 3, beispielsweise mit einem
Elektromotor, in Verbindung, wodurch das Betatigungselement 1 um die Drehachse 1a
gedreht werden kann. Das Antriebselement 3a ist dazu ausgebildet, eine
Antriebsbewegung in das Getriebe 4 einzubringen und somit auf das
Betatigungselement 1 zu Ubertragen. Die Antriebsvorrichtung 3 ist dazu ausgebildet, die
Antriebsbewegung auf das Antriebselement 3a aufzubringen.

Das Ubertragungselement 2 und das Betatigungselement 1 sind koaxial zueinander
orientiert, wobei das Ubertragungselement 2 das Betatigungselement 1 durchdringt.
Das Antriebselement 3a sowie die Antriebsvorrichtung 3, sind zu der
Ubertragungsrichtung X versetzt angeordnet.

Zwischen dem Betatigungselement 1 und dem Ubertragungselement 2 ist ein
Kugelgewindetrieb mit umlaufenden Kugeln 8 vorgesehen. Die Kugeln 8 werden dabei
in Kugelftihrungen (nicht dargestellt) gefuhrt, welche sich auf der AuRenseite des
Ubertragungselements 2 und auf der Innenseite des Betatigungselements 1 befinden.
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Der Kugelgewindetrieb stellt dabei einen Umwandiungsmechanismus 9 dar. Der
Umwandlungsmechanismus 9 ist mit einem gestrichelten Rahmen kenntlich gemacht.

Ferner steht das Ubertragungselement 2 mit einer Verdrehsicherung 5 in Kontakt, die
im Wesentlichen vergleichbar zu der Verdrehsicherung 5 aus Fig. 2 ausgebildet ist, um
eine vollstandige Umwandlung der Betatigungsbewegung Y in die Verschiebung in

Ubertragungsrichtung X zu gewahrleisten.

Der gezeigte Betatigungsmechanismus ist, wie oben erwahnt, zur Betatigung einer
Kupplung mittels des linken Endes des Ubertragungselements 2 ausgebildet. Zur
Betatigung der Kupplung wird das Betatigungselement 1 mittels der Antriebsvorrichtung
3 Uber das Antriebselement 3a und das Getriebe 4 in die Betatigungsbewegung Y
versetzt. Dabei wird durch den Umwandlungsmechanismus 9 die Betatigungsbewegung
Y des Betatigungselements 1 in eine Verschiebung des Ubertragungselements 2 in
Ubertragungsrichtung X umgewandelt. Das linke Ende des Ubertragungselements 2
stol3t dabei an die Kupplung an und rickt diese im Zuge der Verschiebung in

Ubertragungsrichtung X aus.

Ist die Kupplung eingeriickt und der Betatigungsmechanismus im lastfreien Zustand,
wobei das linke Ende des Ubertragungselements 2 somit nicht stark genug auf die
Kupplung driickt, um diese auszurticken, kénnen wiederum Vibrationen aus der
Kupplung bzw. aus dem gesamten Antriebsstrang tUber den Kontakt zwischen dem
linken Ende des Ubertragungselements 2 und der Kupplung in den
Betéatigungsmechanismus Ubertragen werden.

Insbesondere der Umwandlungsmechanismus 9, der hier als Kugelgewindetrieb
zwischen dem Betatigungselement 1 und dem Ubertragungselement 2 ausgebildet ist,
kann ferner spielbehaftet sein. DarUber hinaus kann auch zwischen dem ersten
Zahnrad 4a und dem zweiten Zahnrad 4b des Getriebes 4 Spiel auftreten. Vibrationen,
die auf das Ubertragungselement 2 Ubertragen werden, wiirden aufgrund des Spiels
eine Relativbewegung der Kugeln 8 und/oder der Kugelfiihrungen in
Betatigungselement 1 und Ubertragungselement 2 des Umwandlungsmechanismus 9
zueinander bewirken, wodurch einzelne Kugeln 8 aneinander schlagen und
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verschleif’en wirden oder die Kugelfuhrungen verschleiRen wirden. Ferner kann auch
eine Relativbewegung in der Verzahnung zwischen dem ersten Zahnrad 4a und dem
zweiten Zahnrad 4b auftreten, wodurch hier einzelne Zahne aneinanderschlagen
konnen und somit verschleiten wirden.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel sind somit mehrere Ubertragungsstellen des
Betatigungsmechanismus potentiell verschleiRbehaftet.

Daher schiief3t sich ferner rechts des Ubertragungselements 2 ein Verspannelement 6
an, welches analog zu den Verspannelementen 6 aus Fig. 1 und Fig. 2 als Feder
ausgebildet ist, die sich rechts in einem Gehause 7 des Betatigungsmechanismus
abstitzt. Auch dieses Verspannelement 6 ist dazu ausgebildet, eine Vorspannung in
Form einer Kraft parallel zur Ubertragungsrichtung X auf das rechte Ende des
Ubertragungselements 2 aufzubringen, mit dem es direkt in Kontakt steht.

Diese Vorspannung wirkt derart, dass zumindest ein Teil davon in dem
Umwandlungsmechanismus 9, speziell in dem Kugelgewindetrieb, abgestiitzt wird.
Uber den Kugelgewindetrieb des Umwandlungsmechanismus 9 wird ein Moment auf
das Betéatigungselement 1 aufgebracht, welches Uber das Getriebe 4 und das
Antriebselement 3a weiter an die Antriebsvorrichtung 3 Ubertragen wird. Die
Antriebsvorrichtung 3 ist dazu ausgebildet, ein Moment zu erzeugen, das diesem
Moment und somit der Vorspannung entgegenwirkt. Ist die Antriebsvorrichtung 3 als
Elektromotor ausgebildet, kann dieses Moment als Reluktanzmoment aufgebracht

werden.

Dadurch wird in den Umwandlungsmechanismus 9 stets eine Vorspannung mit einer
bestimmten Hohe eingebracht, die so ausgebildet ist, dass das Spiel innerhalb des
Kugelgewindetriebs und/oder des Gewindes 4 Uberwunden wird. Das
Betatigungselement 1 und das Ubertragungselement 2 stehen also auch im lastfreien
Zustand durch die Vorspannung in Kontakt. Der Umwandlungsmechanismus 9 ist somit

spielfrei ausgebildet.
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Die gezeigten Ausfuhrungsbeispiele wirken nicht beschrankend auf den Gegenstand
der Erfindung. Vielmehr kénnen durch Variation, Kombination, Austausch oder
Weglassen einzelner Merkmale weitere Ausfiihrungsformen erhalten werden, die
ebenfalls als erfindungsgemafe Gegenstinde gesehen werden kénnen.

So ist beispielsweise die Verdrehsicherung 5 lediglich optional zu sehen.

Ferner kann der Umwandlungsmechanismus 9 bei einer Ausbildung des
Betatigungselements 1 als Mutter und des Ubertragungselements 2 als Stange auch als
Spindeltrieb, Bewegungsgewinde oder als eine andere geeignete Ausfilhrungsform

ausgebildet sein.

Auch das Getriebe 4 muss nicht zwingend als Getriebe mit einem ersten Zahnrad 4a
und einem zweiten Zahnrad 4b ausgebildet sein. Stattdessen kann das Getriebe 4 auch
alternativ oder zusatzlich einen Schneckentrieb, einen Riementrieb oder eine andere
geeignete Getriebeausfuhrungsform sowie mehr als nur eine Ubersetzungsstufe

aufweisen.

Das Getriebe muss zudem nicht zwingend bei Ausfilhrungsformen vorgesehen werden,
bei denen das Betatigungselement als Mutter ausgebildet ist. Auch die
Ausflhrungsform aus Fig. 1 und weitere Ausfithrungsformen kénnen zwischen
Betatigungselement 1 und Ubertragungselement 2 ein Getriebe 4 aufweisen.

Ferner ist das Verspannelement 6 nicht zwingend als Feder auszubilden, die
translatorisch wirkt. Dartiber hinaus ist beispielsweise die Ausbildung als Drehfeder mit
entsprechender Anbindung méglich. Auch ist nicht zwingend erforderlich, dass das
Verspannelement 6 dazu ausgebildet ist, die Vorspannung auf das
Ubertragungselement 2 aufzubringen. Die Vorspannung kann alternativ oder zusatzlich
auch auf das Betatigungselement 1 oder ein anderes Element, beispielsweise eines der

Zahnrader 4a, 4b, aufgebracht werden.
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Das Verspannelement kann auch die Vorspannung nicht direkt, sondern tber
Zwischenelemente insbesondere auf das Betatigungselement 1 oder auf das
Ubertragungselement 2 aufbringen.

Weiter muss die Antriebsvorrichtung 3 nicht zwingend als Elektromotor ausgebildet
sein. Stattdessen kann hier auch eine hydraulische oder pneumatische
Antriebsvorrichtung vorgesehen sein.

Die Betatigungsbewegung Y ist ferner nicht zwingend als Rotationsbewegung um eine
Drehachse 1a auszubilden. Der Betatigungsmechanismus, insbesondere der
Umwandlungsmechanismus 9 und/oder das Getriebe 4, kénnen/kann so ausgebildet
sein, dass auch eine translatorische Betatigungsbewegung Y oder eine
Betatigungsbewegung Y mit zumindest translatorischem Anteil in eine Verschiebung
des Ubertragungselementes 2 in Ubertragungsrichtung X umgewandelt wird.

Zur Abstltzung der Vorspannung muss schlieRlich nicht zwingend ein Moment der
Antriebsvorrichtung verwendet werden. Stattdessen kann auch in den gezeigten
Ausfuhrungsformen und weiteren Ausfuhrungsformen eine Verriegelung vorgesehen
sein, die dazu ausgebildet ist, sich im lastfreien Zustand zu verriegeln, wodurch eine
Abstltzung der Vorspannung gegen die Verriegelung erfolgt. Die Verriegelung kann
insbesondere in der Antriebsvorrichtung 3, dem Getriebe 4 oder anderen Elementen
vorgesehen sein, die zur Umwandlung der Antriebsbewegung bzw. der
Betatigungsbewegung Y in die Verschiebung des Ubertragungselements 2 entlang der
Ubertragungsrichtung ausgebildet sind.

Die Ausfuhrungsformen die in den Fig. 1, 2 und 3 gezeigt sind beziehen sich auf
Betatigungsmechanismen zur Ausrlckung einer Kupplung, wobei die
Betatigungsmechanismen in einem Kupplungssteller vorgesehen sein kénnen. Darlber
hinaus sind weitere Ausfiihrungsformen denkbar, bei denen das Ubertragungselement
2 zur Betatigung eines Elements in einem Getriebe ausgebildet ist. Dieses Element ist
beispielsweise dazu ausgebildet, einen Gang einzulegen bzw. zu l&sen oder eine
Gassenwahl durchzufthren. Der Betatigungsmechanismus kann daher auch in einem
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Getriebesteller vorgesehen sein, wobei ein solcher Getriebesteller durch den
Betatigungsmechanismus auch ein verbessertes Vibrationsverhalten aufweist.



10

15

WO 2020/083610 18

BEZUGSZEICHENLISTE

1a

Betatigungselement
Drehachse
Ubertragungselement
Antriebsvorrichtung
Antriebselement
Getriebe

erstes Zahnrad
zweites Zahnrad
Verdrehsicherung
Verspannelement
Gehause

Kugel
Umwandlungsmechanismus
Ubertragungsrichtung
Betatigungsbewegung

PCT/EP2019/076367



10

15

20

25

30

WO 2020/083610 19 PCT/EP2019/076367

PATENTANSPRUCHE

1. Betatigungsmechanismus, aufweisend:

- ein Ubertragungselement (2), das zu einer Verschiebung parallel zu einer
Ubertragungsrichtung (X) ausgebildet ist,

- ein Betatigungselement (1), das dazu ausgebildet ist, eine Betatigungsbewegung
(Y) auszufiihren, um die Verschiebung des Ubertragungselements (2) zu verursachen,
wobei

zwischen dem Ubertragungselement (2) und dem Betatigungselement (1) ein
Umwandlungsmechanismus (9) vorgesehen ist, der dazu ausgebildet ist, die
Betatigungsbewegung (Y) des Betatigungselements (1) in die Vevrschiebung des
Ubertragungselement (2) umzuwandeln, und

- ein Verspannelement (6), das dazu ausgebildet ist, eine, vorzugsweise elastische,
Vorspannung zumindest in den Umwandlungsmechanismus (9) einzubringen.

2. Betatigungsmechanismus nach Anspruch 1, wobei
das Verspannelement (6) dazu ausgebildet ist, die Vorspannung auf das

Ubertragungselement (2) aufzupragen.

3. Betatigungsmechanismus nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei

das Verspannelement (6) insbesondere als Feder- oder Gummielement ausgebildet
ist, und/oder

sich das Verspannelement (6) in einem Gehéause (7) oder an Elementen des
Betédtigungsmechanismus abstiitzt, und/oder

das Verspannelement (6) mit dem Ubertragungselement (2) oder dem
Betatigungselement (1) direkt oder Uber Zwischenelemente in Kontakt steht.

4. Betatigungsmechanismus nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei
der Umwandlungsmechanismus (9) dazu ausgebildet ist, eine Rotationsbewegung,

insbesondere eine Rotationsbewegung des Betatigungselements (1), in die

Verschiebung des Ubertragungselements (2) parallel zur Ubertragungsrichtung (X)

umzuwandeln.
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5. Betatigungsmechanismus nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei

der Umwandlungsmechanismus (9) insbesondere eine Verzahnung, einen
Kugelgewindetrieb, ein Bewegungsgewinde, einen Spindeltrieb oder ein
Schneckengewinde aufweist.

8. Betatigungsmechanismus nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
aufweisend:

- eine Antriebsvorrichtung (3), die dazu ausgebildet ist, das Betatigungselement (1)

zur Ausfuhrung der Betatigungsbewegung (Y) zu bewegen.

7. Betatigungsmechanismus nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei

der Betatigungsmechanismus dazu ausgebildet ist, die Vorspannung insbesondere

durch eine Haltekraft, ein Haltemoment oder eine Verriegelung abzustitzen.

8. Betatigungsmechanismus nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
aufweisend:

- ein Getriebe (4), das dazu ausgebildet ist, eine Antriebsbewegung in die
Betatigungsbewegung (Y) des Betatigungselements (1) zu Ubersetzen.

9. Betatigungsmechanismus nach Anspruch 8, wobei

das Getriebe (4) insbesondere ein Zahnradgetriebe, Schneckengetriebe oder
Riemengetriebe aufweist, und/oder

das Getriebe (4) dazu ausgebildet ist, dass die durch das Verspannelement (9)
eingebrachte Vorspannung auch dem Getriebe (4) aufgepragt wird.

10. Betatigungsmechanismus nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
aufweisend:

- eine Verdrehsicherung (5), die dazu ausgebildet ist, eine Drehbewegung des
Ubertragungselementes (2) um die Ubertragungsrichtung (X) zu blockieren.

11. Betatigungsmechanismus nach einem der vorangegangenen Anspriiche, wobei
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das Ubertragungselement (2) dazu ausgebildet ist, mittels der Verschiebung in
Ubertragungsrichtung (X) eine Kupplung auszuriicken oder einen Gang eines Getriebes
einzulegen bzw. zu I6sen oder eine Gasse eines Getriebes zu wahlen.

12. Kupplungssteller aufweisend einen Betatigungsmechanismus nach einem der
Anspriche 1 bis 11.

13. Getriebesteller aufweisend einen Betatigungsmechanismus nach einem der
Anspriche 1 bis 11.
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EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 101 57 504 Al (LUK LAMELLEN & 1-13
KUPPLUNGSBAU [DE])

8. August 2002 (2002-08-08)
Absdatze [0004], [0019] - [0023];
Abbildungen 1,2

X WO 2017/129610 A2 (KONGSBERG AUTOMOTIVE AS 1-13
[NO]) 3. August 2017 (2017-08-03)
Seite 2, Zeile 38 - Seite 5, Zeile 41;
Abbildungen 1-7

X DE 39 41 540 Al (PERROT BREMSE GMBH 1-7,10,
DEUTSCHE [DE]) 20. Juni 1991 (1991-06-20) 12,13
Spalte 2, Zeile 40 - Spalte 3, Zeile 6;
Anspruch 1; Abbildungen 1,4,5

Spalte 3, Zeile 47 - Spalte 4, Zeile 2

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw.__das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

16. Januar 2020 31/01/2020

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
éx%mq&smsme Schmid, Klaus

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/076367

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

DE 197 31 626 C1 (CONTINENTAL AG [DE])
17. Dezember 1998 (1998-12-17)

Spalte 2, Zeile 22 - Spalte 3, Zeile 8;
Abbildungen 1,2

1-7,10,
12,13

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/076367
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 10157504 Al 08-08-2002 BR 0105906 A 13-08-2002
DE 10157504 Al 08-08-2002
FR 2817935 Al 14-06-2002
IT MI20012576 Al 06-06-2003
KR 20020045534 A 19-06-2002
US 2002088292 Al 11-07-2002
WO 2017129610 A2 03-08-2017 SE 1650082 Al 26-07-2017
WO 2017129610 A2 03-08-2017
DE 3941540 Al 20-06-1991 DE 3941540 Al 20-06-1991
GB 2239067 A 19-06-1991
IT 1245839 B 24-10-1994
DE 19731626 Cl 17-12-1998 DE 19731626 C1 17-12-1998
EP 0893623 Al 27-01-1999
JP H11118015 A 30-04-1999
Us 6158557 A 12-12-2000

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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