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(57)摘要

本实用新型涉及一种余热回收网带式干燥

机，其特征在于：包括干燥机机体、输送系统、布

袋除尘器、冷凝水换热器、尾气处理系统、回收管

道、进风管道、预加热管道和尾气排放管道，所述

干燥机机壳的左右两端分别设置有进料口和出

料口，所述的干燥机机体是由若干个独立的壳体

从左往右依次连接所组成。本实用新型结构设计

合理，使用方便，对从主换热器的介质出口流出

的热水和热气进行二次利用，减少蒸汽消耗，同

时消除因蒸汽喷溅带来的安全隐患，解决了现有

技术中存在的问题。
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1.一种余热回收网带式干燥机，其特征在于：包括干燥机机体(1)、输送系统(16)、布袋

除尘器(7)、冷凝水换热器(4)、尾气处理系统(9)、回收管道(15)、进风管道(6)、预加热管道

10)和尾气排放管道(24)，所述干燥机机壳的左右两端分别设置有进料口(1‑1)和出料口

(1‑2)，所述的干燥机机体是由若干个独立的壳体从左往右依次连接所组成，若干个独立的

壳体依次相连通，其中靠近进料口的半数独立的壳体组成预干段加热室，其余半数独立的

壳体组成干燥室，所述的壳体内设置竖直设置有隔板，所述的隔板将壳体的内部空间分隔

成输送室以及气体加热室，所述隔板的上下两端都开设有用于输送室与气体加热室相连通

的通孔，所述的输送系统设置在干燥机机体内并依次经过若干个输送室，所述的进风管道

设置在干燥机机体的一侧并且其与干燥室的半数气体加热室相连通，所述的进风管道与冷

凝水换热器的换热出气口相连通，所述回收管道的一端连接在干燥室的顶部，回收管道的

另一端通过布袋除尘器与回用管道(8)相连通，所述的回用管道又与预加热管道相连通，所

述的预加热管道也设置在干燥机机体的一侧并与预干段加热室的半数气体加热室相连通，

所述尾气排放管道的一端连接在预干段加热室的顶部，所述尾气排放管道的另一端与尾气

处理系统相连通。

2.根据权利要求1所述的一种余热回收网带式干燥机，其特征在于：所述预干段加热室

的顶部设置有第一导流管道(18)，所述的第一导流管道与输送室相连通并通过第二导流管

道(19)与尾气排放管道相连，所述预干段加热室的输送室的顶部还设置有用于加热气体循

环流通的第一风机。

3.根据权利要求1所述的一种余热回收网带式干燥机，其特征在于：所述干燥室的顶部

设置第三导流管道(21)，所述的第三导流管道与气体加热室相连通并通过第四导流管道与

回收管道(15)相连，所述干燥室的气体加热室的顶部也设置有用于加热气体循环流通的第

二风机。

4.根据权利要求1所述的一种余热回收网带式干燥机，其特征在于：所述预干段加热室

以及所述干燥室的若干个气体加热室内都设置有电加热装置(11)。

5.根据权利要求1所述的一种余热回收网带式干燥机，其特征在于：所述的尾气处理系

统为喷淋吸收湿法除尘器。
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一种余热回收网带式干燥机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及干燥设备技术领域，具体的涉及一种余热回收网带式干燥机。

背景技术

[0002] 随着工业生产技术的发展，对干燥设备提出了更高的要求，高效低耗、优质、低污

染已成为一套干燥设备的主要指标，特别是高效低耗对化工生产厂家有效降低能耗、降低

生产成本、提高市场竞争力更有着重要的现实意义。

[0003] 在有机颜料等膏状精细化工产品生产过程中主要使用的干燥设备有：热风循环烘

箱、带式干燥机、旋转闪蒸干燥机、喷雾干燥机等。带式干燥机生产效率高、自动化程度高、

产品质量稳定、热效率高，随着带式干燥机的不断完善和提高，它的使用越来越普及，成为

有机颜料等膏状精细化工产品生产过程中干燥单元的首选设备。但是现有的带式干燥机在

使用的过程中，其用于加热的高温气体在干燥过后往往是直接排放掉的，造成了能源的极

大浪费，因此为了解决上述问题设计一种余热回收网带式干燥机则显得尤为重要。

发明内容

[0004] 本实用新型为了解决上述问题设计了一种余热回收网带式干燥机，不仅通过冷凝

水换热器对进入干燥室内的气体进行预加热，而且通过回收干燥室内的加热气体重新加热

后输送进预干段加热室内，进行再次利用，起到了降低能耗和节约资源的资源，增加了实用

性能。

[0005] 为解决上述的技术问题，本实用新型提供了一种余热回收网带式干燥机，其特征

在于：包括干燥机机体、输送系统、布袋除尘器、冷凝水换热器、尾气处理系统、回收管道、进

风管道、预加热管道和尾气排放管道，所述干燥机机壳的左右两端分别设置有进料口和出

料口，所述的干燥机机体是由若干个独立的壳体从左往右依次连接所组成，若干个独立的

壳体依次相连通，其中靠近进料口的半数独立的壳体组成预干段加热室，其余半数个独立

的壳体组成干燥室，所述的壳体内设置竖直设置有隔板，所述的隔板将壳体的内部空间分

隔成输送室以及气体加热室，所述隔板的上下两端都开设有用于输送室与气体加热室相连

通的通孔，所述的输送系统设置在干燥机机体内并依次经过若干个输送室，所述的进风管

道设置在干燥机机体的一侧并且其与干燥室的半数气体加热室相连通，所述的进风管道与

冷凝水换热器的换热出气口相连通，所述回收管道的一端连接在干燥室的顶部，回收管道

的另一端通过布袋除尘器与回用管道相连通，所述的回用管道又与预加热管道相连通，所

述的预加热管道也设置在干燥机机体的一侧并与预干段加热室的七个气体加热室相连通，

所述尾气排放管道的一端连接在预干段加热室的顶部，所述尾气排放管道的另一端与尾气

处理系统相连通。

[0006] 进一步：所述预干段加热室的顶部设置有第一导流管道，所述的第一导流管道与

输送室相连通并通过第二导流管道与尾气排放管道相连，所述预干段加热室的输送室的顶

部还设置有用于加热气体循环流通的第一风机。
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[0007] 又进一步：所述干燥室的顶部设置第三导流管道，所述的第三导流管道与气体加

热室相连通并通过第四导流管道与回收管道相连，所述干燥室的气体加热室的顶部也设置

有用于加热气体循环流通的第二风机。

[0008] 又进一步：所述预干段加热室以及所述干燥室的若干个气体加热室内都设置有电

加热装置。

[0009] 再进一步：所述的尾气处理系统为喷淋吸收湿法除尘器。

[0010] 采用上述结构后，本实用新型结构设计合理，对主换热器热交换后的热水和热气

进行二次利用，对空气预先加热，在二次加热时可将空气加热到更高温度，可以减少物料干

燥时总蒸汽消耗量；同时，蒸汽中的热量被更多的利用，最终排放物基本为热水，基本没有

高温蒸汽排出，减少了高温蒸汽喷溅造成的安全隐患，另外，使用本实用新型带式干燥机因

对空气进行了预热，可减小因环境变化带来的进风温度起伏，可使干燥塔内温度更加平稳，

避免温度波动带来的产品质量问题。

附图说明

[0011] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明。

[0012] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0013] 图2为尾气处理系统的结构图。

[0014] 图3为布袋除尘器的结构图。

[0015] 图4为预干段加热室的内部结构图。

[0016] 图5为干燥室的内部结构图。

具体实施方式

[0017] 如图1、图2、图3、图4和图5所示的一种余热回收网带式干燥机，包括干燥机机体1、

输送系统16、布袋除尘器7、冷凝水换热器4、尾气处理系统9、回收管道15、进风管道6、预加

热管道10和尾气排放管道24，所述干燥机机壳的左右两端分别设置有进料口1‑1和出料口

1‑2，所述的干燥机机体是由若干个独立的壳体从左往右依次连接所组成，若干个独立的壳

体依次相连通，其中靠近进料口的半数独立的壳体组成预干段加热室，其余半数的壳体组

成干燥室，所述的壳体内设置竖直设置有隔板，所述的隔板将壳体的内部空间分隔成输送

室以及气体加热室，所述隔板的上下两端都开设有用于输送室与气体加热室相连通的通

孔，所述的输送系统设置在干燥机机体内并依次经过若干个输送室，所述的进风管道设置

在干燥机机体的一侧并且其与干燥室的半数气体加热室相连通，所述的进风管道与冷凝水

换热器的换热出气口相连通，所述回收管道的一端连接在干燥室的顶部，回收管道的另一

端通过布袋除尘器与回用管道8相连通，所述的回用管道又与预加热管道相连通，所述的预

加热管道也设置在干燥机机体的一侧并与预干段加热室的七个气体加热室相连通，所述尾

气排放管道的一端连接在预干段加热室的顶部，所述尾气排放管道的另一端与尾气处理系

统相连通。本实用新型不仅通过冷凝水换热器对进入干燥室内的气体进行预加热，而且通

过回收干燥室内的加热气体重新加热后输送进预干段加热室内，进行再次利用，起到了降

低能耗和节约资源的资源，增加了实用性能。

[0018] 干燥机机体的进料口与膏状湿物料成型系统相连通，所述干燥机机体靠近进料口

说　明　书 2/4 页

4

CN 218495746 U

4



的位置还设置了布料系统，该布料系统是一台复合运动的皮带，通过两维运动将挤出成型

的物料均匀的平铺在输送系统上。带式干燥很久以前就在其他行业广泛应用，但有机颜料

等膏状精细化工行业使用很少；主要原因就是滤饼状的精细化工产品不能直接使用带式干

燥机干燥，要使用带式干燥机必须预先成形，因此选择一套适合的成形系统对带式干燥机

的效能影响很大，它对干燥的均匀性、设备生产能力、能量消耗量、尾气处理装置都有直接

影响。物料成型均匀会缩短干燥时间，提高生产率，降低消耗。成型不均匀会人为增加干燥

时间，同时会使整个网面上铺料不均匀，热风短路，排湿温度增高，浪费能源。粉尘夹带严

重，增加尾气处理装置的负荷。

[0019] 上述的输送系统是采用网带通过两边链条拖动，在干燥箱内回转，输送系统要考

虑网带的承载能力，由于湿物料较重，网带下撑杆一定要密，一般一个连接一根撑杆；在网

带两边要有挡料板，一方面防止漏料，一方面防止热风短路，影响干燥能力。

[0020] 如图4所示预干段加热室的顶部设置有第一导流管道18，所述的第一导流管道与

输送室相连通并通过第二导流管道19与尾气排放管道相连，所述预干段加热室的输送室的

顶部还设置有用于加热气体循环流通的第一风机；所述干燥室的顶部设置第三导流管道

21，所述的第三导流管道与气体加热室相连通并通过第四导流管道与回收管道15相连，所

述干燥室的气体加热室的顶部也设置有用于加热气体循环流通的第二风机。壳体内循环热

风尽量在整个网面分布均匀，所以出风回风位置设计合理，尽量避免热风短路现象，因为在

干燥过程中体积传热系数是和通过物料的风速有关，提高通过物料的风速能增大体积传热

系数，在恒速干燥阶段就能提高干燥能力。在网带两侧要增加挡风板，由于网带加料后阻力

增加，热风很可能从网带两侧短路循环，干燥效率下降。并且通过设置的第一风机和第二风

机可以对风速进行调节，从而更好地进行干燥。

[0021] 如图1所示的预干段加热室以及所述干燥室的若干个气体加热室内都设置有电加

热装置11。

[0022] 上述的尾气处理系统为喷淋吸收湿法除尘器，其是由支承板、轻质小球、挡网、除

沫器部分组成，在支承板上放置一定量的轻质球形填料，在上升高速气流的冲力、液体的浮

力和自身重力等各种力的相互作用下，球形填料悬浮起来形成湍动旋转和相互碰撞，引起

气、液的密切接触，有效地进行传质、传热和除尘作用。此外，由于小球各向无规则的运动，

表面经常受到碰撞、冲洗，在一定空塔气速下，会产生自身清净作用，不易被堵塞，已在废气

净化中得到广泛应用。该尾气处理系统将流化床的概念发展到气液传质设备中，使喷淋塔

中的填料处于流化状态，因而强化了除尘效果。其特点是：气速高，处理能力大，塔的重量

轻，汽液分布比较均匀，不易被固体及黏性物料堵塞。特别是由于塔内湍动强烈，能够较大

地缩小塔径，降低塔高。该除尘器处理风量较大，空塔气速1.5～6 .0m/s，喷淋密度20～

110m3/(m2·h)，压力损失小于1000Pa。特殊设计除雾装置的效率可达98％～99％，而且结

构简单、压降较小。

[0023] 现有技术中有机颜料的水分蒸发量大概为152kg/h(进出风温度不变，干燥机水分

蒸发能力不变)，其初水份为0～52％(湿基)，干燥后终水份为0～1％(湿基)，其干燥热源往

往采用饱和蒸汽，干燥混合温度为80～90℃、排风温度为  50～75℃，其尾气除尘部分往往

采用预干段为水膜除尘器和干燥段为布袋除尘器，其水份蒸发量：W水＝152kg/h；干品产量：

W干＝W水×(1－ω1)÷(ω1－ω2)；湿处理量：W湿＝152+143＝295kg/h；每吨干品物料消耗蒸
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汽量：546kg/h  ÷143kg/h≈3.82吨蒸汽/吨产品；而采用本设计后干燥段的尾气回用中：干燥段

的尾气的排风温度为～75℃，作为预干段的新风使用，可节省能源：q1＝6000×  0 .245×

(75－15)＝88200kcal/h；本设计通过冷凝水的余热利用：冷凝水余热利用前后温度为140

℃和75℃；可节省能源：q2＝546×1×(140－75)＝  35490kcal/h；本设计通过冷凝水的余

热可提高干燥段新风温度差为Δt＝  35490÷6000÷0.245＝24℃，新风温度为～39℃，可

回收利用的热量：q1+q2＝  88200+35490＝123690kcal/h，可节省的蒸汽耗量：123690÷500

＝247kg/h；其预干段新风升温所需的热量：6000×0.245×(110－75)＝51450kcal/h，干燥

段新风升温所需的热量：6000×0 .245×(110－39)＝104370kcal/h，每小时蒸汽耗量：

51450+104370)÷500＝312kg/h，蒸汽耗量验算：312(余热回收网带干燥机的运行蒸汽耗

量)+247(可节省的蒸汽耗量)＝559kg/h≈546kg/h(现有工艺网带干燥机的蒸汽耗量)；余

热回收网带干燥机的每吨产品蒸汽能耗：312kg/h÷  143kg/h≈2.18吨蒸汽/吨产品；现有工艺

网带干燥机的每吨产品蒸汽能耗：546kg/h  ÷143kg/h≈3.82吨蒸汽/吨产品；余热回收网带干

燥机的节能效率：312kg/h÷  546kg/h≈57％，节能40％。

[0024] 综上所述，本实用新型结构设计合理，对主换热器热交换后的热水和热气进行二

次利用，对空气预先加热，在二次加热时可将空气加热到更高温度，可以减少物料干燥时总

蒸汽消耗量；同时，蒸汽中的热量被更多的利用，最终排放物基本为热水，基本没有高温蒸

汽排出，减少了高温蒸汽喷溅造成的安全隐患，另外，使用本实用新型带式干燥机因对空气

进行了预热，可减小因环境变化带来的进风温度起伏，可使干燥塔内温度更加平稳，避免温

度波动带来的产品质量问题。

[0025] 以上仅是本实用新型的优选实施方式，本实用新型的保护范围并不仅局限于上述

实施例，凡属于本实用新型思路下的技术方案均属于本实用新型的保护范围。应当指出，对

于本技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本实用新型原理前提下的若干改进和润饰，

应视为本实用新型的保护范围。
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