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Sposéb wytwarzania wzmocnionej konstrukcji klatki wirnika
silnika elektrycznego i klatka wytwarzana tym sposobem

1

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania klatek
o wzmocnionej konstrukecji do silnikéw elektrycz-
nych Sredniej i duzej mocy oraz klatki wykona-
nej tym sposobem.

Przy eksploatacji klatkowych silnikéw elektrycz-
nych $redniej i duzej mocy, posiadajgcych preto-
wang klatke wirnika i pracujacych w trudnych
warunkach rozruchowych, zdarzajg sie czesto pek-
niecia pretéw klatki, ktére nie zauwazone w po-
re, doprowadzajg zwykle do zniszczenia . calej
klatki lub nawet calego silnika. Pekniecia spowo-
dowane s3 naprezeniami zginajagcymi wystepujg-
cymi w klatce w czasie rozruchu lub w czasie
.hamowania przeciwpradem. Naprgzenia te wywo-
lane s3 przede wszystkim silg. elektrodynamiczna
rozproszenia . ztobkowego wirni'-ka,,‘ dzialajaca. w
kierunku do dna zlobka.

Sita ta pochodzi od przeplywu strumienia mag-
netycznego pola rozproszenia zlobkowego wirnika
zamykajgcego sie w poprzek zlobka (preta) i prze-
plywu pradu elektrycznego wzdiuz tegoz preta
(fig. 1). Sila elektrodynamiczna rozlozona wzdiuz
preta (fig. 2) daje, przy istnieniu nawet niewiel-
kich luz6w promieniowych preta w zlobku, napre-
zenia zginajgce w tym precie o rozkladzie uwi-
docznionym na (fig. 3). Sita ta ma charakter tet-
nigcy o czestotliwoSci ré6wnej podwéjnej czestotli-
wosci pradu wirnika. Powoduje ona zmeczenie
materialu klatki.

Dodatkowym Zr6diem znacznych naprezefi w pre-
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cie jest réznica temperatur miedzy gérng a dolng
czeScia preta spowodowana wypieraniem pradu
w czasie rozruchu silnika. Maksimum naprezen w
precie wywolanych wyzej wspomnianymi czynni-
kami wystepuje na samym polgczeniu preta z
pierscieniem zwierajagcym a w tym wla$nie miej-
scu, jak wykazuje praktyka eksploatacyjna, zda-
rzajg sie najczeSciej pekniecia pretéw, z ktérych
typowe pokazane jest na (fig. 5). Jest to zgodne
z rozkladem naparezen zginajacych pokazanym na
(fig. 4). .

Celem wynalazku jest znalezienie takiego roz-
wigzania technologicznego i konstrukcyjnego Kklat-
ki wirnika, ktéra by dobrze znosita wystepujace w
czasie rozruchu naprezenia nawet przy stosowaniu
zwyklego, prostokatnego ksztaltu preta i zwykle-
go materiatu klatki.

Dla wzmocnienia klatki wirnika postgpiono we-
dlug wynalazku w sposéb nastepujgcy: w pakiecie
blach wirnika z obu stron w odleglosci okolo 5—
15%p jego diugoSci od skraju wytacza sie rowki
o szerokos$ci kilkunastu milimetréw o gteboko$ci
réwnej wysokoSci otwarcia zlobka wirnika. Bla-
chy pakietu wirnika w tym miejscu posiadajg w
gérnej czeSci swych zlobké6w dwa specjalne bocz-
ne wyciecia. Do spakietowanego z takich blach
wirnika wsuwa sig z boku normalne prostokgtne
prety klatki w spos6b stosowany dotychczas. Przez
wyzej opisane rowki w pakiecie odstoniete zo-
staty w nich gérne boki pretéw. Po wlozeniu pre-
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téw, ale jeszcze przed polgczeniem ich z pierScie-
niami zwierajgcymi, zostang te odstoniete w row-
kach prety rozklepane recznie lub mechanicz-
nie w kierunku promieniowym tak, ze prety spe-
cza sie i wypelnia w tym miejscu caly wolny
przekr6j zlobka lacznie z jego bocznymi wycie-
ciami.
i polgczone pierScienie zwierajgce w dotychczaso-
wy znany sposéb. ’

Najwazniejsze zalety techniczne wzmocnienia
klatki sposobem wedlug wynalazku: przez rozkle-
pywanie pret zostaje ‘silnie doci$niety do dna
ilobka na caltej dlugo$ci pakietu, przez co sila
elektrodynamiczna wywolujgca normalnie napre-
zenia zginajace, dociska tylko dodatkowo jeszcze
pret do dna zlobka, co wywolaé moze jedynie nie-
grozne juz dla preta naprezenia S$ciskajgce. Przez
doci$niecie preta do dna zlobka przy rozklepy-
waniu powstanie miedzy pretem a gérng czeScig
zlobka w Srodkowej czeSci pakietu wirnika pe-
wien korzystny luz, ktéry ogranicza naprezenia
zginajace pochodzace od réznicy temperatur w
gérnej i dolnej cze$ci preta. Ten sam luz w gér-
nej czeSci preta wystgpi réwniez na samym skra-
ju pakietu, co dodatkowo wpiynie zmniejszajaco
na naprezenia od rozszerzalno$ci cieplnej pierScie-
nia zwierajgcego. Rezultatem rozklepania preta
jest jego dodatkowe mocne uchwycenie tylko w
dwu punktach na jego dlugosci, przy czym zlo-
bek wirnika zostaje otwarty tylko na dwu bardzo
krétkich odcinkach calej dlugo$ci pakietu i silnik
praktycznie zachowuje wszystkie znane dodatnie
cechy silnika o zlobkach péizamknietych.

Wynalazek jest blizej wyjasniony na przykta-
dzie, jego wykonania, przy czym na fig. 1 przed-
stawione sa sily i naprezenia zginajgce, dzialajg-
ce na pret klatki przy jej wykonaniu w dotych-
czasowej postaci. Fig. 2 przedstawia poszczeg6l-
ne fazy sposobu wzmocnienia klatki wediug wy-
nalazku.

W szczegblnoSci przedstawiono na rys. fig. 1
zlobek wirnika ze znajdujgcym si¢ w nim pretem
prostokgtnym z pokazanym na nim przeptywem
pradu i linii rozproszenia Zlobkowego oraz kierun-
kiem sily elektrodynamicznej. Fig. 2 przedstawia
pret klatki z pier§cieniami zwierajgcymi i pakie-
tem wirnika w wykonaniu normalnym. Na dhlu-
goSci zelaza czynnego lr. dzialaja sily elektrody-
namiczne, ktérych rozklad pokazany jest na fig. 3.

Po rozklepaniu pretéw zostana natozone
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Naprezenia zginajace wywolane tymi sitami elek-
trodynamicznymi przedstawia fig. 4. Typowe pek-
niecie preta w poblizu pierscienia zwierajacego
dla klatek w dotychczasowym wykonaniu pokaza-
ne jest na fig. 5. Przy sposobie wzmocnienia klat-
ki wedlug wynalazku otrzymuja blachy pakietu
wirnikowego, znajdujace si¢ w odleglosci 10—15%s
jego dlugosci od skraju pakietu specjalne wycie-
cia boczne 5 w gérnej czeSci zlobka 4 (fig. 6). Po
spakietowaniu wszystkich blach i wsunieciu z bo-
ku pretéw prostokatnych w sposéb "dotychczasowy
do Zilobkéw, wykrawa ‘sie na pakiecie wirnika
rowek 6 wywiera sie nacisk na pret w kierunku
staje odsloniety gérny bok preta 1, jak to poka-
zuje fig. 8. Na gérny bok preta odsloriiefego _przez
rowek @ wywiera si¢ nacisk na pret w kiérunku
promieniowym w kierunku osi wirnika ‘rozklepu-
jac recznie lub mechanicznie prety, przez co zo-
stang one speczone, wypelniajagc szczelnie caty
zlobek 7 lacznie z jego bocznymi wycieciami, przez
co pret w dwu miejscach na swej diugoSci jest
mocno uchwycony fig. 9, pozostawiajac na reszcie
dlugosci preta pewien luz miedzy gérnym bokiem
a zamknieciem Zzlobkéw, co zmniejsza naprezenia
zginajace wywolane roéznicg temperatur miedzy
dolng i gérng czeScia preta jak réwniez napre-
zenia zginajgce od rozszerzalno$ci. cieplnej pier-
Scienia zwierajgcego.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb wytwarzania wzmocnionej klatki wir-
nika silnika elektrycznego, znamienny tym, ze w
pakiecie wirnika ‘w odleglo§ci 5—15% jego - diu-
goSci od skraju wytacza sie rowki o szerokosci
kilkunastu i glebokosSci kilku milimetréw (6), przy
czym znajdujgce si¢ w tym miejscu blachy wir-
nika juz uprzednio zostaly zaopatrzone w wycie-
cia (5), po czym przez wywieranie nacisku na pre-
ty klatki w kierunku promieniowym do osi wir-
nika zostana one speczane, az wypelnig wycie-
cia () w blachach i zgrubione w ten sposéb prety
wypelnig zlobek (4) calkowicie eliminujgc szkodli-
wy luz promieniowy w tym miejscu.

2. Klatka wytwarzana sposobem wedlug zastrz.
1, znamienna tym, ze prety tej klatki w odleglo$-
ci 5—15% od skraju pakietu po obu stronach -wir-
nika posiadaja zgrubienia wypelniajgce odpowied-
nie - wyciecia w blachach (5) W1rn1ka
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jesis rowek 6 wywiera sie nacisk na pret w
irierunku staje

wnewinnoe byé: rowki 6, co pokazano na fig. 7.
W iex spos6b zostaje
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