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Przedmiotem wynalazku jest sposdb
modulacji drgan bardzo wielkiej czestotli-
‘wosei, otrzymywanych w generatorach
magnetronowych oraz w generatorach z
polem lLiamujacym, zawierajacych tak zwa-
ne elektrody krancowe. .

Znane sg lampy do fal krétkich, po-
siadajace uklad elektrod wspélSrodkowy
wzgledem katody i zamkniety elektrcdami
kreficowymi, umieszezonymi z obu stron
ukladu elektrod i posiadajacymi ksztalt
przykrywek, do ktérych doprowadza sie
napiecie dodatnie wzgledem katody. Te ele-
ktrody krancowe powoduja powstawanie
elektrycznego pola przyspieszajgcego, po-
siadajagcego skladowa, réwnolegla do osi
ukladu elektrod (pola poprzecznego). Do-

bierajac odpowiednio wartoS§ci napieé po-
czatkowych elektrod w lampach z polem
hamujacym wzglednie napie¢ poczatko-
wych elektrod oraz pola magnetycznego w
magnetronach, mozna osiggnaé to, ze naj-
wieksza cze$§é elektronéw przechodzi jedy-
nie obok elektrod, stuzacych do wytwarza-
nia drgan, muskajac je niejako, ale nie pa-
dajac na nie. Ta wlasnie cze§é elektronéw
przyczynia sie do wytwarzania drgan. Ele-
ktrony biegna pod wplywem pola poprzecz-
nego wzdtuz linii §rubowej o osi mniej
wiecej réwnoleglej do osi ukladu elektrod
i dochodza w ten sposéb, po wykonaniu
kilku pelnych obiegdéw, do elektrod kran-
cowych. Jezeli do elektrod kraficowych
przylozyé napiecie zmienne, to otrzyma sig



modulacje amplitudy drgan wielkiej cze-
stotliwodci, ktérej przewaznie towarzyszy
tez dedatkowa modulacja czestotliwosci.

Za pomocy elektrod krancowych otrzy-
muje sie wedlug wynalazku modulacje wy-
lacznie czestotliwo$ei przy zachowaniu sta-
lej amplitudy drgan, co uzyskuje sie przez
takie doprawadzanie mnapie¢ modulacyj-
nych, aby promienie krzywizny wzglednie
dlugosci toréw elektronéw nie ulegaty, pra-
ktycznie biorge, zmianom pod wplywem
napieé¢ modulacyjnych.

W celu zmiany dlugoSci toré6w elektro-
néw konieczna jest badz zmiana stalego po-
la magnetycznego, badz zmiana Sredniego
napiecia przyS$pieszajacego. Obie te wiel-
kosci wywierajg tez wplyw i na amplitude
wytworzonych drgan elektrycznych. Z te-
go powodu napiecie przyS$pieszajace oraz
pole magnetyczne winny posiada\é warto§é
niezmienng. Nalezy staraé si¢ o to, aby
zmianie ulegalo jedynie polozenie plaszczy-
zny toréw elektronéw = wzgledem pewnego
polozenia prostopadlego do katody. To
przekrecenie plaszezyzny osigga sie za po-
mocg poprzecznych pél elektryceznych, kto-
re nie mogg wywierac zadnej sily przySpie-
szajacej na elektrony.

Najkorzystniej jest przeprowadzaé spo-
s6b wedlug wynalazku przy pomocy lamp
elektronowych, posiadajacych elektrody
krancowe. Napiecie modulacyjne doprowa-
dza sie wedlug wynalazku do elektrod po-
siadajacych duze ujemne napiecie poczat-
kowe wzgledem katody, z fazami zgodny-
mi lub przeciwnymi wzgledem siebie. W
wyniku tego elektrony zageszczajg sie je-
dynie mniej lub wiecej w Srodkowej czesci
przestrzeni wyladowczej, przy czym jednak
dlugoSci ich tor6w wzglednie Srednice to-
ré6w nie ulegajg zmianom.

Fig. 1 i 2 przedstawiajag znane kon-
strukcje lamp z elektrodami kraficowymi,
fig. 8 i 4 przedstawiajg przyklady ukladow
potaczenn generatoréw, modulowanych spo-
sobem wedlug wynalazku.

Na fig. 1 przedstawiona jest lampa e-
lektronowa z cylindryczng anoda A, wyko-
nang jako jedna cato$é, a na fig. 2 — lam-
pa z anody, skladajaca sie z dwoéch czesci
A, i A, czyli tak zwany magnetron dwu-
szczelinowy. Katoda K przebiega wzdiluz
osi cylindra A. Po bokach ukladu elektrod
umieszczone s3 elektrody kraicowe S, i
S,, prostopadile do katody.

O ile si¢ moduluje lampe, przedstawio-
wiong mna fig. 1, na plytkowych elektro-
dach kranicowych S, i S,, to otrzymuje sie
w zakresie duzego ujemnego napiecia po-
czatkowego tych elektrod prawie calkowi-
cie czysta modulacje czestotliwosci, pod-
czas gdy w zakresie dodatniego napiecia
poczatkowego plytkowych elektrod kran-
cowych wystepuje obok modulacji czesto-
tliwosci silna modulacja amplitudy.

Fig. 8 przedstawia uklad polaczen sa-
mowzbudnego generatora drgan z zastoso-
waniem magnetronu dwuszczelinowego.
Anody A, i A, otrzymuja w znany sposéb
wysokie dodatnie poczatkowe napiecie U,
doprowadzane. poprzez obwéd drgan O.
Elektrody krancowe S otrzymuja ujemne
napiecie poczatkowe U, wzgledem katody.
Jednocze$nie do elektrod krancowych do-
prowadzane s3 poprzez transformator T, z
fazami zgodnymi wzgledem siebie, zmien-
ne napiecia modulacyjne ze zZrédia M.

Podobnie jednak, jak osigga sie czysta
modulacje czestotliwo$ci, jest tez mozliwe
unikniecie niepozadanej modulacji czesto-
tliwosci, ktéra wystepuje czesto przy mo-
dulacji amplitudy generatoré6w drgan bar-
dzo wielkiej czestotliwosei.

Na fig. 4 przedstawiono uklad, w kté-
rym do anody i do elektrod krancowych
doprowadza sie napiecia modulacyjne z fa-
zami przeciwnymi; w wyniku tego otrzy-
muje sie w przyblizeniu czysta modulacje
amplitudy. Litera R oznacza tu Dbanke
lampy, litera za§ P — bieguny magnesu.

Nalezy zwrécié uwage na jeszcze jednag
okoliczno$é, wyjasniajaca zasadnicza réi-



nice pomiedzy dzialaniem elektrod kranco-
wych o napieciu poczgtkowym dodatnim,
a dzialaniem tych elektrod o napieciu po-
czatkowym ujemnym.

Elektrody krarnicowe o napieciu poczat-
kowym dodatnim nadaja sie zwlaszcza do
magnetroné6w o anodach wykonanych ja-
ko jedna calo§é. Wigkszg sprawno§é mozna
osiggnagé¢ takze i w przypadku anod dwu-
szczelinowych, a mianowicie wtedy, xdy
wytwarzane sg drgania pierwszego rzedu.
W przypadku drgan pierwszego rzedu
elektron potrzebuje dla wykonania jednej
petli swego toru czasu, wynoszgcego mniej
wiecej jeden okres drgan. Elektron, poru-
szajacy sie z zachowaniem wlaciwej fazy
ruchu i drgajacy miedzy anodg a katods,
zbliza si¢ do anody wtedy, gdy zmienne
napiecie, nalozone na stale napiecie ano-
dowe, posiada znak ujemny. Elektrony wi-
ruja wiec miedzy anoda a katoda po torach
kolistych, w ten spos6b, ze zblizajg sie
zawsze do tej elektrody, ktéora w danej
chwili posiada napiecie malejace, przy
czym oddaja stopniowo swa energie. Elek-
trody krancowe, posiadajace dodatnie na-
piecie poczatkowe, udzielajg elektronom
przyS$pieszenia bocznego, tak iz biegng one
w strone tych elektrod krancowych, od-
dajac przy tym stopniowo energie.

Przy zastosowaniu anod wieloszczeli-
nowych, zwlaszcza czteroszczelinowych, to-
ry elektronéw odwijajg sie niejako podczas
ruchu tych ostatnich, to znaczy elektrony
zblizajg sie stopniowo coraz bardziej do
anody. Wyciagniecie tych elektronéw za
pomocg elektrod krancowych o dodatnim
napieciu poczatkowym nie poprawiloby
sprawno$ci, poniewaz elektrony bylyby
przedwezeénie usuwane od udzialu w pro-
cesie wzbudzania drgan.

Inaczej jednak maja sie rzeczy w przy-

padku elektrod kraficowych o napieciu po-

czatkowym ujemnym, ktére mogag byé za-
stosowane zar6wno w przypadku anod nie
dzielonych, jak i anod dzielonych, ponie-
waz wytworzone pola elektryczne stlacza-
ja tylko tory elektronéw bardziej lub
mniej ku §rodkowej czeSci przestrzeni mie-
dzyelektrodowej. SprawnoS¢ energetyczna
wielkiej czestotliwo$ci nie podlega przeto,
praktycznie biorge, zadnej zmianie, przy-
najmniej w stosowanym w praktyce za-
kresie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb modulacji czestotliwosci ge-
nerator6w magnetronowych i generatoréw
z polem hamujacym, posiadajgcych elek-
trody krafcowe, prostopadle do katody i
zamykajgce przestrzen miedzyelektrodows,
znamienny tym, ze do elektrod kraficowych
doprowadza si¢ duze ujemne napigcie po-
czatkowe wzgledem katody, przy czym na
to napiecie poczatkowe naklada si¢ napie-
cia modulacyjne.

2. Sposéb modulacji czestotliwosci we-
dlug zastrz. 1, w generatorach o modulo-
wanej sposobami znanymi amplitudzie. zna-
mienny tym, ze do obwodu anodowego ge-
neratora lub do obwodu jego pola magne-
tycznego doprowadza sie drgania modula-
cyjne przeciwne w fazie wzgledem drgan
modulacyjnych, przylozonych do elektrod
krancowych, dzieki czemu uzyskuje sie
kompensacje niepozadanej modulacji cze-
stotliwo$ci w tym generatorze,
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