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Wynalazek niniejszy dotyczy maszyny do prze¬
bijania skorupy elektrolitu i rczdzielainlia tlenku
aluminium w elektrolizerach aluminium.

Czynność przebijania skorupy elektrolitu c<raz
zasilanie elektrólizerów tlenkiem aluminium

były dotychczas wykonywane oddzielnie. Prze¬
bijanie było wykonywane na obwodzie kąpieli
za pomocą pneumatycznych młotków - dzioba¬
ków, zamontowanych na wózkach z własnym
napędem, jeżdżących po ziemi lub po zawieszo¬
nych na jeżdżących suwnicach, natomiast zasin¬
ianie tlenkiem aluminium odbywało się za po¬
mocą wózków lub pomostów rozdzielczych, zaf
opatrzonych w pojemniki, których dna były roz¬
tapiane.

Najczęściej jednak dlatego, że obydwie te
czynności odbywają się niezależnie, przechodzi1
pewien okres czasu pomiędzy przebiciem i zasi¬
laniem, a to pociąga za sobą szereg wad (ulaiti-
nianie się gazów, straty cieplne itd.). Z drugiej

strony przyłączenie radhomych urządzeń prze¬
bijających i zasilających do jednej sieci sprę¬
żonego powietrza prowadzi do wysokich kosz¬
tów eksploatacyjnych.

Urządzenie według niniejszego wynalazku,
wskutek przystosowania do wykonywania dwóch
różnych operacji, pozwala na zasilanie tlenkiem
ailuminiumi natychmiast po przebiciu skorupy
elektrolitu. Warunki eksploatacji elefetrolizerów
zostają w ten sposób polepszona, a zysjk powię¬
ksza się jeszcze wskutek tego, że maszyna jest
obsługiwana przez jednego tylko operatora.

Ponadto umieszczaijąc maszynę na szynach
można do niej doprowadzać energię za pomocą
przewodów jezdnych i przewodzących prąd szyn,
co da<je dużą łatwość przemieszczania się jej,
bez krępowania się pneumatycznymi lub elek¬
trycznymi połączeniami zawieszonymi u góry
lub umieszczonymi na ziemi.

Urządzenie według wynalazku obejmuje: ze¬
spól składający wę z młotka - dziobaka i ele-



mentów dostarczających tlenek aluminium w po¬
bliżu narzędzia młotka - dziobaka, przy czym
wspomniany zespół ma możność przemieszcza¬
nia się* w płaszczyźnie poziomej w nieznacznej
odległości od kąpieli jednego lub kilku ękfctro-
lizerów aluminium.

Według wynalazku, kadłub młotka - dziobaka
zaopatruje się w poijemnik dozujący zawierają¬
cy tlenek aluminium, przy czym wspomniany
pojemnik w swej dolnej części wyposażony jest
w jeden lub kilka zamykanych otworów, rozt-
dzielających tlenek aluminium w strefie młotka«-
dziobaka.

Poza tym są przewidziane na półelastyczne
elementy łączące, pomiędzy kadłubem młotka--
dziobaka i pojemnikiem tlenku aluminium.

W najkorzystniejszej postaci realizacji wynai-
łazku, zespół składający się z młotka - dziobaka
i pojemnika! tlenku aluminium jest zawieszony
ponad kąpielami wanien na końcu poziomego
ramienia, przekuwającego się w elemencie, któ¬
ry może obracać się dokoła osi pionowej. Wspo¬
mniany ełement obracający się montuje się na
ruchompn* pojeździe, zdolnym do przemieszcza^
nia się równolegle do wzdłużnej osi linii wa¬
nien. Poziome ramię i obracający się element
są umieszczone na wymiatającej wyso^doska,
alby przebijanie skorupy i zasilanąe denkiem
aSumdnium mlogły odbywać się w dowTolnym
miejscu linii wianien.

W urządzeniu według wynalazku wspomniany
wyżej ruchomy pojazd jest najkorzystniej uitwic-
r^jony ze wspornika, na którego końcu podwie-
sgoo^y jest element obracający się. Równoległe
dp. wzdłużnej osi linii wanien, przemieszczenia
tego wspornika są kierowane za pomiocą dwóch
poziomych szyn, 7 których jedna umieszczcna
na poziomie ziemi przejmuje przede wszystkim
obciążenia pionowa a druga umieszczc-na w pe¬
wnej odległości od ziemi przejmuje obciążenie
poziome, spowodowane momentami wywraca-
ifcępni.

Y^ysrlkie organa sterowania i kontroli urzą¬
dzenia są umieszczone w pobliżu zespołu, skła-
dającego się z młotka - dziobaka i pojemnika
tleniu aliuminiium. Famlost sterowania, stanowią¬
ca jeĄną całość z tym zespołem, umożliwia jco>
nęmu. tyikp opęr^tcrowi sterowanie urządzeniem
i zn^jj^wanie się w bezpośredniej bliskości jego
cennej częfca.

Bossoczaigóikne urządzenia obejmujące zwłaszcza:
zasilanie tlenkiem aluminium z ruchomego po-
if^lfei <*P^J%QSgfc zasijlanię s^pężonym powie- *
&*e?P cąifelfc& - dzĄo}?ate r^oe, ^spwifti i prae-

guby, jakie zawiera urzajdzenie itd. zostaną opi¬
sane poniżej.

Na rysunku jesit uwidoczniony przykład wy¬
konania urządzenia, przy czym fig. 1 przedsta>-
wia rzut przedni urządzenia, fig. 2 — to samo
urządzenie w rzucie z boku, fig. 3 — rzut czopa
maszyny w większej podizrałce, a fig. 4 - rzut
mechanizmu ttl§ft'jltfeego górnej części wspor¬
nika.

Na fig. 1 i i jest uwidoczniony zawieszony
zespół, składający się z młotka. - przebijaka 1,
pojemnika 2 dozującego tlenek aluminium i pow
mostu sterowania 3* Na pół elastyczne elemen¬
ty łączące, w rodzaju tłumarkiów drgań, są prze¬
widziane pomiędzy tymi trzema elementami
składowymi, aby zapobiec przekazywaniu na
zespół maszyny i na operatora wstrząsów spo¬
wodowanych uderzeniami młotka.

Zespół ten jest zawieszony ponad kąpielą 4
wanien, na końcu poziomego ramienia 5, z któ¬
rym łączy się na> stałe poprzez kolankowy ele>-
ment łączący 6, 7.

Poziome ramię 5 może przesuwać się w sto¬
sunku do elementu obracającego się 9, na przy¬
kład pomiędzy krążkami 8, za pomocą silnika
elefctryiczneglo 20. Oczywiście maszyna wyposa-
żootia w teleskopowe ramię, uruchamiane pneu-
nftórtycznie luj) hydraulicznie mieściłaby się rów¬
nież w ramach niniejszego wynalazku.

Oś obrotu XY elementu 9 jest pionowa i naj¬
korzystniej jest umieszczona w płaszczyźnie pio¬
nowej przechodzącej przez wzdłużną oś linii wa¬
nien zasilanych, a zarys zewnętrzny wspomnia*-
nych wanien jest uwidoczniony schematycznie
i oznaczony liczbą $4.

Mechanizm podtrzymujący i obracający
element 9 składa się zasadniczo z pewnej liczlpy
krążków 11 o osiadli pionowych, połączonych na
stałe z elementem 9. Wspomniane krążki wypo¬
sażone są w występy, które zazębiają się z od¬
powiednimi rowkami nieruchcmego wieńca 12,

W ten sposób zrealizowany obrót, jak rów¬
nież mechanizm obracania elementu 9 będzie
dalej sziczei^ółowiej opisany.

W przykładzie wykonania, ip-rziedsitawknym na
fig. 1 i 2, wieniec 12 jest umocowany na ktojiou
wysięgnika 13 wspornika 14, który za poinjocą
dwóch kół 15 może toczyć się po szynie, umiescs-
czonej na ziemi, równolegle do wzdłużnej, osi
wanien. SiUnftk elektryczny 11 zapewniaj prze^
mieszczanie się wspornika.

Moment wywracający wispprnilką jest zrówno¬
ważony z jeclnej strony na poziomie ziemi, przez
d^ya krążki 30 o osiacji mni^,. więcej pionp-
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wych, które opierają się z boku na głowice szy¬
ny 16. £ drugiej strony jest on zrównoważony
w czyści górnej wspornika aa pomocą wózka 19,
wyposażonego w dwa koła 19 o pionowych
osiach. Koła 19 opierają się. na poziomej szynie
20, umieszczonej na przykład na wsporniku 21,
załttrtcyionym w mmcze budynku. Mechanizm
łąeaąoy wózek 10 i kadłub wspornika 14 będzie
opisany szozogółcwiej z powołaniem się na fig. 4.

Rozumće się samo przez się, że wieniec 12
czapą móylhy być osadzony na innym elemen¬
cie rtiohomym a nie na wsporniku, na przykład
na suwnicy jeżdżącej, dźwigu portałowym itd.

Zawieszony zespół (fig. li 2), składający się
z iplotką - <|ziobąka 1, pcjeimnika dozującego
tlenek ąijąm^pium 2 i pcimcątu sterowania 3, mo¬
że wy^onywąić trzy r£żnę rucjiy: przeimięazczar
ni^ sgę wz$p>u£ wanien, gdy wspornik toczy się
po szynach pod działaniem silnika 11\ prze-
mięszczainię prcstopac|łe do linii wanien, gdy
rąimdę 5 przesuwrą się w elemencie 9 pod dziajai-
niem silnika. 10, ofcrót dofcplą osi pionowej, gfly
e4emęir|t ? o$wracą się w wieĄou 1? pod dztiaja-
nięm silnika nie pokąsanego na fig. 1 i 2.

Tę trzy silniłci są sterowane z, pulpitu 22. A
^tpa wszystkie trzy fea^ę, fetórę zapewniają
połączenie fcujcąt - silnjjk, rażeni % ramienjem 5,
^ai^owdajcpn ję4gą całość, z n^Jp«?em 22, powin-
W ^feCfl?Wl4 W& PO&^fiWy w elemencie 9,
na którym są ustawione dwą ostatnie silniki,
a to uzyskuje się bądź za pośrednictw-em styków
ślizgowycji, zajwięrającycji szyny, zampoowane
na jednym z diwóch elementów 5 lub 9, oraz
saoaotki stykowe, zamocowane na drugim
elemencie, bądź też za pośrednictwem
małych bębnów do samoczynnego nawi¬
jania- łub odwijania. Silnik 17 jest ustawiony na
wsporniku 13^—1(4; jego kabel sterujący musi za<-
tem przechodzić przez urządzenie zapewniające
obrót koła ddkoła osi X—Y elementu 9 w sto¬

sunku <&> wspornika, a to. uzyskuje się za po-
średnictwena wapolferodkowych z osią X—Y
$ęrściemi, które stanowią jedną całość z jed¬
nym lu,b dnu^TU z elementów 9 lub 13—14 i do
których są dociskane szczotki stykowe stanowią¬
ce jedną całość z drugim z tych wymienionych
wyżej elementów. Doprowadzanie prądu do ma¬
szyny odbywa się za pomocą szczotki ślizgają¬
cej się po szynie ułożonej na ziemi i za pcmocą
jednego lub kilka przewodów jezdnych, umdeszi-
ezonych na przykład na wspcMiitou 21. Zawie¬
szony- zespół-, a zwłaszcza młotek - daiobak 1
i pomost sterowania 3 jest izolowany eiektryczr
meod masy meĘzyaayzai pomicicą klanów izolująr

cyoh, takich jak elementy 23 \ 24, umieszczone po¬
między przesuwnym ramiejniem 5 i podtrzymy-
waezem kolanowym 6, 7.

Poszczególne opisane wyżej ruchy pozwalają
na przemieszczanie czynnej części maszyny we
wszystkich ltiesrunfcach w pehi przebijania sko¬
rupy i zasilania wszystkich brzegów wanien, na
ogół ustawionych w szereg} jedna za drugą.

Przebijający skorupę elektrolitu młotek 1 jest
uruchamiany pneiimatycznie ze źródła sprężo¬

nego powietrza, obejmującego sprężarkę 25 i je¬
den lub kilka zbiorników p, umieszczonych na
konstrukcji wspornika. Doprowadzanie sprężone¬
go powietrza odbywa się ia pomocą sztywnego
rurociągu 27, zacpatrzenogo w obracający się
łącznik 28 umieszczony na osi obrotu XY, oraz
za pomocą giętkiej nury 2% znajdującej się po¬
między łącznikiem obrotowym i młotkiem.

Pojemnik dozujący 2, służący do rozdzielania
tlenku aluminium jest zasilany ze zbiomjfea 31
o dużej pojemności, który jest zamontowany w
górnej części konstrukcji wspornika.

Specjalne środki ostrożności potwifiT>y być
przedsiębrane przy łączeniu tych dwóch zbior¬
ników, które przemieszczają się wzajemni* jed¬
nocześnie ruchem postępowym i ofero|0wyin.
Dno zbiornika 31 jest połączone z ruro^ątfiefli
32 sprężonego powietrza w cefcu ttupiuikftntaala
tlenku aaujm4njum, toŁór^ ĄPtywa przewodem po¬
wietrznym 33 aż ck> sąsiedztwa es* XY cocn»,
umieszczonego aa. końcu r^unąenia, wspornik*.

Tlenek aluminiun> prz«j*o4»J aatejm c^ć
środkową czopa, a. następnie schodzi do a^ę$da>
go rękawa 34, który wskutek swych odksiteteft*
powoduje ruchy pojemntkji dekującego & W ca*
tu umożliwienia praciścia tlenki aluminium do
części środkowej czopa, wszystkie ezęM VGW&8r
niczne, służące do vmy%c&WWWń&A $f> sterjor
wania części obracającej sie. na obwodzie czjQ$M,
troeba doprowadzić w sjx*ó*> uiwiłiwiający
przejście da jego środk*.

Fig. a przedstawia przyk^d wykonam* <msp,
spełprajajcejgo te wy^paga^ w,*fu«ki.

Konieczna 0J0 podta^mywjanjia ę&M iee* utwo¬
rzona z czterech krążfców lh któtych ęsię pio¬
nowe 41 stanowią jedd\ą mkośź z. eiefrasnlsm
obrotowym 9, oraz z wieńca 12t przysp&wafciego
do pfety 35, iBmocowanęj na s-taje na końcił rah
mienia waporndika. Kią^ki U m najkorzystniej
osadzone na łożyskach wałeczkowych, ade u«wi-
dccznioinych na ryauniku. Krążki ta^ i więwiec
mają rowki, których za-rym jest zajrys«n> zejbatki
i których prostolindawe b^jkj zjeMw *ą Iworząr
cymi powierzchni sl^Bteów^dk. W tejDi sposób
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określone powierzchnie stożkowe na wieńcu i
krążkach są odpowiednio wzajemnie styczne w
płaszczyźnie wyznaczonej przez oś wieńca i oś
każdego krążka.

Momenty wywracające .przykładane do czopa
wywołują naprężenia styku w strefie stycz¬
ności wymienionych wyżej powierzchni stożko^
wych, niezależnie od tego jaiki byłby kierunek
tego momentu.

Ruch obrotowy jest sterowany za pomocą nie
pokazanej na rysunku skrzynki przekładniowej,
której koło zębate zazębia się z wieńcem zęba¬
tym 36, stanowiącym jedną całość z płytą, za^
bezpieczoną od obracania się.

Ze względu na ochronę tego mechanizmu od
pyłu tlenku aluminium, wskazane jest przewie¬
dzieć pomiędzy częścią nieruchomą i częścią ru¬
chomą pewną liczbę połączeń labiryntowych,
oznaczonych liczbami 37, 38, 39, przy czym dwa
ostatnie połączenia są najkorzystniej zapełnione
olejem.

W elemencie 9 są przewidziane otwory 40 po¬
między połączeniami 37 i 38, aby w żadnym
przypadku tlenek nie mógł się gromadzić w tym
miejscu. I/>patki, stanowiące jedną całość z za-
bezpieczną od obracania się płytą 35, zeskro-
bują tieneift aluminium^ aby zmusić go następnie
do wysypania się przez otwory 40.

Powietrzny przewód zsypujący 33, prowadzący
tlenek aluminium ze zbiornika 31, ma wylot do
czopa przez otwór 42, wykonany w płycie 35.
Tlenek aluminium jest następnie kierowany do
giętkiej rury 34 za pomocą blachy 43, uksztab-
towanej jako stożek, bez wchodzenia jednakże
do części środkowej 44 czcpai, 'która otacza do¬
pływ 45 sprężonego powietrza, osadzony na po¬
łączeniu obrotowym 28, a. także kable elektryczf-
ne, 'które są prowadzone do stanowiska siten>-
wania.

Rozdzielanie tlenku aluminium do kąpieli wai-
nien, wychodząc od pojemnlilka dozującego 2,
jest przeprowadzane najkorzystniej przez dwa
otwory umieszczone z jednej i drugiej strony
młotka - dziobaka. Tedwa otwory są zamykane
przez dwie pokrywki, uruchamiane za pomocą
dwóch .pedałów, umieszczonych na pomoście ste>-
rowamia 3.

Dla orieta/taoji podaje się, że wykonana ma>-
szyna zawiera dokujący pojemnik rozdzielczy o
objętości 200 litrów i zbiornik 31 o pojemności
6900 litrów. Zbiornik ten jest okresowo napeł¬
niany z dużych zbiorników - silosów, umiesz¬
czonych zewnątrz budynku.

W praktyce byłoby bardzo trudno realizować

idealnie stałą odległość pomiędzy dolną szyną
kierującą, ułożoną na ziemi i szyną górną,
umieszcozną na wsporniku 21, gdyż odległość
między tymi dwoma szynami może być rzędu
5—6 metrów. Ponadto jedna lub kiU^a suwniic
jeżdżących są na ogół zainstalowane w halach
ochraniających elektrolizery, a przejście jednej
suwnicy jeżdżącej w pobliżu wspornika 21 może
pociągnąć za sobą chwilowe odkształcenie golo¬
nej szyny kierującej. Z tych właśnie względów
maszyna według wynalazku jest zaopatrzona w
urządzenie łączące, pozwalające w pewnym sto¬
pniu na swobodę ruchu górnego wózka kieru¬
jącego względem konstrukcji wspornika.

Według sposobu wykonania, przedstawionego
na fig. 4, wózek 18, zaopatrzony w koła 19 o
osiach pionowych opierające się na szynie 20,
stanowi jedną całość z elementem 46 zakończo¬
nym, występem 47.

Kadłu/b 14 wspornika zawiera również w swej
górnej części występ 48. Na dwóch bokach wy¬
stępów 47 i 48 montuje się dwie czasze 49 i 50,
pomiędzy 'którymi zostaje uinieszczonai kula 51,
której środek leży na płaszczyźnie środkowej
Z—Z* kółek 19. Kulka, odgrywając rolę ściska¬
nego przegubu, umożliwia w ten sposób wózko¬
wi 18, którego ciężar jest zrównoważony sprę¬
żyną 52, opierającą się w stałym punkcte 53
wspornika1, podążanie zawsze dokładnie za gór¬
ną szyną prowadzącą 20.

Zastrzeżenia patentowe

1. Urządzenie do przebijania skorupy elektroli¬
tu craz do rozdziiciLainlia tlenku aluminium w
elektrolizerach, znamienne tym, że zawiera
młotek - dziobak, którego kadłub jest wypo¬
sażony w giętką rurę, którą tlenek alumi¬
nium jest dostarczany w strumieniu sprężo¬
nego gazu, a także w elementy do zawiesze¬
nia i przemieszczania wspomnianego młot-
ka-dziojbaka ponad kąpielami wanien.

2. Urządzenie według zastrz. 1, znamienne tym,
że pojemnik dozujący tlenek aluminium jest
umieszczony w kadłubie młotka - dziobaka.

3. Urządzenie według zastrz. 2, znamienne tym,
że na półelasityczne elementy łączące są uło-
żone pomiędzy pojemnikiem dozującym i ka¬
dłubem młotka - dziobaka.

4. Urządzenie według zastrz. 3, znamienne tymv
że młotek - dziobak i pojemnik dozujący są
zawieszone na przesuwającym się i obracai-
jącym się ramieniu poziomym.
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Urzajcłsenite według zastrz. 4, znamienne tym,
że ptraesuwające się (L obracające się ramię
poziome jest zamontowane na końcu wysięg¬
nika wspornika jeżdżącego po szynach.
Urządzenie według zastrz. 4, znamienne tym,
że przesuwające się i obracające się ramię
(poziome jest zamontowane pod dźwigiem pcr-
talowym lub suwnicą jeżdżącą.
Urządzenie według zastrz. 5, znamienne tym,
że górna część kadłuba wspornika jest kiero¬
wana wzdłuż poziomej szyny za pomocą wóz¬
ka, umieszczonego' przegubowo na wsporniku.

4

8. Urządzenie według zastrz. 5 lub 6, znamien¬
ne tym, że dłuży zbiornik tlenku aluminifum
jesit umieszczony na wsporniku lub suwnicy
jeżdżącej i zasila pojemnik dozujący, prze^
widziany na kadłubie młotka - dziobaka.

Pechiney Compagnie de Produits
C h i m i q u e s

et Electrometallurgiąues

Zastępca: mgr Józef Kamiński
rzecznik patentowy
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