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Stlagenym plynom hnany ovladad zahfiia piest (3) pracuji-
¢t vo valci (1). Zdvih piesta (3) sa d4 zmenSit' odkrytim
Jjedného alebo viacerych otvorov (14, 20) v stene valca, aby
sa umoznilo unikndt’ stlaenému plynu vo vopred urlenej
polohe pozdii prejdenej steny valca. Alternativne méze byt
piest (401) spojeny s ty€ou (402), ktord m4 v sebe vytvore-
ny odvetrdvaci otvor (406), pritom poloha tyle (402)
vzhl'adom na piest (401) je premenlivd na nastavenie zdvi-
hu piesta (401).
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Ovladaé pre plynom hnanu bezihlova injekEnt striekacku

Oblast techniky

Vynalez sa tyka ovladaca pre plynom hnan( bezihlovu injek&na striekaCku.

Doteraj$i stav techniky

V medzinarodnej patentovej prihlaske €. WO 95/03844 je opisana bezihlova
injekéna striekacka. Tato sa pouziva na podavanie kvapalnych liekov cez kozu
pacienta pomocou vysokotlakového prudu lieku, vytvoreného piestovym Cerpadiom.
Energia na uvedenie gerpadia do ¢innosti sa mdze ziskat pomocou vinutej pruziny,
pyrotechnickej naloZe, hydraulického tlaku alebo stlaceného plynu.

Existuju injekéné striekacky, ktoré pouzivaju mnoho rozli¢nych typov energie
a energiu mdze dodat uZivatel, napriklad tam, kde sa pruzina manualne stiai a
zablokuje zapadkou, aby sa energia doCasne akumulovala, kym nie je potrebné
injekén( striekacku “odpalit”. Alternativne sa injek&na striekatka mbze dodavat s uz
akumulovanou energiou, napriklad pomocou vopred stladenej pruZiny alebo
pyrotechnickej naloZe.

Niektoré injekéné striekaCky st uréené na zahodenie po jedinom pouziti,
zatial ¢o iné maji prostriedky na akumulaciu energie, ktoré sa daju znova nabit, a
jednorazovy zasobnik na liek, a existuje mnoho kombinacii, aby sa vyhovelo
konkrétnym aplikaciam a trhom. Na Ucely tohto opisu sa vyraz “ovlada¢” bude
pouzivat na opisanie mechanizmu na akumulovanie a uvolfiiovanie energie bez
ohfadu na to, &i je alebo nie je kombinovany so zasobnikom na liek. Vo vSetkych
pripadoch je nevyhnutné postarat sa o dostatoénu silu na konci zdvihu piesta, aby
sa cely liek podal pri pozadovanom tlaku: ak sa pouzije pruzina, hovori sa tomu
.predpatie”.

Existuje potreba podavat rozlicné objemy lieku podfa pacientovho veku,
hmotnosti a faktorov, tykajucich sa stavu, ktory sa ma liecit, a niektoré jednorazove
injekéné striekacky, ako napriklad tie, ktoré si opisané v US-A-4913699 (Parsons),
mdzu byt schopné podat odliSné objemy, pretoZe uzivatel musi najprv naplnit
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injekénu  strieckatku s pouZitim prislusného zariadenia na prenos lieku,
prostrednictvom ktorého sa liek prenesie z velkej zasobnej nadobky do zasobnika
injekénej striekacky. Teda uZivatel je schopny menit piniaci objem a teda podany
objem. Avsak tieto injekéné striekaCky, zatial ¢o si mimoriadne jednoduche,
vyzaduji pouZitie zariadenia na prenos, ktoré je zloZité a tazko sa sterilizuje, a
dosiahnut rutinny asepticky prenos lieku je takmer nemozZné. Dalej, podfa
vedomosti autora tohto vynalezu nie s v doterajSom stave techniky zname Ziadne
jednorazové injek¢né striekacky, ktoré maju ovladaci mechanizmus, ktory by menil
uvofnenu energiu, aby zodpovedala mnozstvu, ktoré sa ma podat.

Existuju zloZitejSie opakovane pouzitefné injekéné striekaCky, ako napriklad
tie, ktoré predava MediJect Corporation, v ktorych sa ovlada¢ da nastavit na zmenu
uvolnenej energie, ale tieto maja vaésinu tych istych zakladnych problémov ako
Parsonova injekéna striekacka.

Jednym vyhodnym uskutoénenim vo WO 95/03844 je vinutou pruZinou
hnana injekéna striekacka, ktora ma nastavovaci mechanizmus na podavany objem,
ale aj toto zlepSenie oproti doterajSiemu stavu techniky sa da vyrobit a
prevadzkovat do istej miery zlozito. Iné uskutolnenia v tejto prihlaSke opisuju
ovladacde, ktoré s hnané plynovou pruzinou. (Plynova pruzina zahrnuje valec a
piest, pricom stlaceny plyn tlaéi na piest, ktory je doGasne zablokovany zapadkovym
mechanizmom.) Plynova pruzina ma niekofko vyhod oproti vinutej pruzine: najma je
mozna ovefa vacSia hustota akumulovania energie a na konci zdvihu piesta sa
zvyskovy plyn da fahko uvolnit cez otvor v stene valca. Tento posledny bod je
délezity na zaru€enie bezpeéného znehodnotenia injekénej striekacky po pouziti. V
pripade vinutou pruzinou hnanej injekénej strickatky by sa vyZadoval zlozity
mechanizmus, ktory by automaticky uvolnil zvySkovu energiu, akumulovanu v
pruzine na konci jej zdvihu.

Zatial o bezihlové injek&né striekacky maju velky potencial pri zmenseni
bolesti a strachu z ihiel a pri zmen3eni prenosu infekcie, ich vysoké vyrobné naklady
v porovnani s bezZnymi injekénymi striekaCkami pdsobili proti ich Sirokému
pouzivaniu a to najmd, ¢o sa tyka injekénych striekaciek, ktoré maja podavat
premenlivd davku.



Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je ovlada& pre plynom hnanu bezihlov( injekénd
striekadku, zahrnujtci hnaci &len, pohyblivy v rozsahu zdvihu, aby spdsobil, podanie
latky injek&nou strieka&kou; prostriedky na vytvorenie tiaku plynu v hnacom clene,
aby spdsobili, Ze sa bude pohybovat v rozsahu zdvihu; prostriedky na odvetranie
tlaku plynu po tom, &o hnaci ¢len preSiel drahu svojho zdvihu; a prostriedky na
nastavenie efektivnej polohy odvetravacich prostriedkov, ¢im sa nastavi zdvih.

Zviast vyhodnym uskuto&nenim je ovlada¢, vyuZivajuci plynovua pruzinu, ako
bola opisana vy3Sie, ktory ale ma zdvih, ktory je fahko nastavitelny v malych
prirastkoch. To sa dosiahne radom ventilov pozdiz valca, takZe pri otvoreni
prisludného ventilu stlageny plyn, ktory Zenie piest, rychlo unikne cez tento ventil, o
sposobi, Zze sa piest zastavi. Hoci piest bude mat urity moment, v timenom
systéme, ktorym bezihlova injek&na striekacka je, timenie a trenie zmensia priebeh
na nevyznamnu mieru.

V prvom uskutoneni valec, ktory je uzavrety na jednom konci, obsahuje
piest, ktory utesiiuje a kiza po vnatornom povrchu valca. Stlaceny plyn sa nachéadza
medzi uzavretym koncom valca a piestom a tlaci piest k otvorenému koncu valca.
Piest je dodasne zablokovany proti pohybu zépadkou, ovladatefnou
spolupdsobiacou kizajicou, spustacou objimkou. Rad otvorov, usporiadanych
pozdizne v stene valca medzi tesniacou ¢astou piestu a otvorenym koncom valca,
je zakryty a utesneny objimkou, kizajucou po vonkajsej strane valca. Pozdiznym
pohybom objimky sa otvory mdzu postupne odkryvat, takZe ked sa pohne
zapadkou, aby sa uvofnil piest, piest sa bude pohybovat v otvore valca k
otvorenému koncu, kym tesniaca ¢ast piesta neprejde popri nezakrytom otvore, po
¢om stlageny plyn rychlo unikne cez tento otvor a piest sa rychlo zastavi. Klzajuca
objimka ma zarazku alebo zapadku, aby uzivatel mohol vopred presne nastavit
objimku pred odpalenim oviadaca.

V druhom uskutoéneni sa poskytuje ovladag, ktory zahrnuje piest a valec,
ako boli opisané vyS$Sie, ale ma kizajucu objimku, pohyblivi $piralovito pozdiz
vonkajsieho povrchu valca. V tomto uskutoéneni mézu byt otvory cez stenu valca
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tiez umiestnené na $piralovitej stredovej iare, takze su mozné men3ie prirastky v
nastaveni.

V este inych uskutoCneniach je piest spojeny s odvetravacim clenom,
vyhodne s tyou, ktora ma v sebe vytvoreny odvetravaci otvor, priCom poloha tyCe
vzhfadom na piest je premenliva na nastavenie zdvihu piesta.

Vo vsetkych uskutoéneniach je Zziaduce, aby poloha nastavovacich
prostriedkov bola ozna¢ena, aby uZivatel mohol vopred nastavit davku.

Efektom skratenia zdvihu piesta je zmenSenie objemu lieku, podaného zo
zasobnika lieku, pretoze piest v zasobniku lieku bude tiez mat zmenSeny zdvih.
Teda na konci vstrekovania nejaky liek zostane v zasobniku. Pre va¢&Sinu liekov to je
nepodstatné a farmaceutické liekovky v kazdom pripade obyajne obsahuju
nadbytok lie€iva.

Hoci plynova pruzina je vyhodna, alternativne je mozné, aby sa tlak plynu
vytvoril nadobou s plynom alebo s odparitelnou kvapalinou, usporiadanou tak, aby
sa tlak plynu pri uvedeni oviadaca do Cinnosti aplikoval na hnaci ¢len.

Detaily vyhodnych uskutoéneni vynalezu teraz opiSeme s odkazom na

nasledujuce obrazky.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Obr. 1 znazorfiuje pozdizny rez prvym uskutodnenim plynom hnaného
ovladada pre bezihlova injeként striekagku, vyuZivajucim pozdizne kizajicu objimku
na nastavenie zdvihu piesta. (Na Uplny opis tejto injekénej striekacky a jej Cinnosti
upozoriiujeme na medzinarodnu patentovl prihlasku €. WO 97/37705, ktora je sem
zahrnuta odkazom.)

Obr. 2 a 3 su detailami zarazky, spolupdsobiacej s klzajicou objimkou,
pouZzitej pri prvom uskutocneni;

Obr. 4 znazoriuje &ast vonkajSka prvého uskuto€nenia, zahrnujuceho
indikator davok;

Obr. 5 je pozdizny rez &astou druhého uskutoénenia pred odpalenim, ktoré
ma otacavé prostriedky na nastavenie davky;

Obr. 6 znazoriiuje ovladag z obr. 5 po odpaleni;
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Obr. 7 znazorfiuje plynovy valec, ktory tvori ¢ast druhého uskutocnenia, so
Spiralovym zavitom na zaber s nastavovacim gombikom;

Obr. 8 je perspektivny pohfad na druhé uskutoCnenie, znazorfiujaci
konkrétne nastavovaci gombik a stupnicu davkovania;

Obr. 9 az 11 znazorfuju tretie uskutoénenie, pricom obr. 9 a 10 znazorfuju
ovladaé, nastaveny na dve rézne davky, pred odpalenim, a obr. 11 znazorfuje
ovlada¢ po odpaleni; a

Obr. 12 znazoriuje Stvrté uskutoénenie po odpaleni.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Odkazujic na obr. 1, ovlada¢ zahrnuje plynovy valec 1, ktory je na jednom
konci uzavrety a na druhom konci ma otvor, definovany prirubou 2. Piest 3 je kizne
ulozeny vo valci 1 a nesie tesnenie 4, ktoré je v kiznom styku s vnatornou stenou
valca. Odkazujuc tiez na obr. 3, ovlada¢ mdze byt vybaveny spojkou 5 so
skrutkovym zavitom 6 na pripojenie zasobnika 30 lieku so zodpovedajacim zavitom.
Zasobnik ma piest 31, ktory je v iom klzne uloZeny, a vystupny otvor 32, a medzi
piestom 31 a otvorom 32 je naplneny latkou 33, ktora sa ma podat injekénou
striekaCkou, napriklad liekom v kvapalnej forme. Spodny koniec zasobnika je
utesneny &lenom 34, ktory sa da pred pouzitim odlomit v spoji 35, uréenom na
zlomenie.

Na prirubu 2 plynového valca 1 s nalisované jeden alebo viaceré vystupky
7, aby ho drzali. Medzi svojim uzavretym koncom a tesnenim 4 je plynovy valec
naplneny stlatenym plynom alebo zmesou stlaéeného pynu a odparitefnej
kvapaliny, aby vznikol dal$i stlaéeny plyn. Tento tladi piest 3 v smere Sipky W. Piest
3 je docasne zablokovany zapadkou 9, ktora sa opiera o opornu plochu 10 na
spojke 5. Zapadka 9 zabera s vaCkovou plochou 11 v pieste 3 tak, Ze sila,
pbdsobiaca na piest v smere Sipky W, vyvolava boény tlak na zapadku 9 v smere
Sipky Z. Vysledkom toho je snaha odpojit zapadku 9 od piesta 3 a teda odpalit
ovladaé, ale tejto ¢innosti zabraruje vnutorna stena ovladacej objimky 12. Ked sa
ovladacia objimka 12 pohne v smere Sipky W vzhfadom na zostavu plynového valca
1 a spojky 5, otvor 13 v stene oviadacej objimky 12 sa dostane do zakrytu so
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zapadkou 9, ¢o zapadke 9 umozni odpojit sa od piesta 3. To je princip Cinnosti,
ktory je podrobnejsie opisany v medzinarodnom patentovom spise ¢. WO 97/37705,
ktory je sem zahrnuty odkazom, ale alternativne je mozné pouzit iné spustacie
mechanizmy, navrhnuté pre $pecificki aplikaciu. Po odpojeni zéapadky piest 3
narazi na piest 31 a spdsobi, Ze tento doda davku latky 33 cez otvor 32.

Odkazujuc konkrétne na obr. 2, valec 1 ma rad odvetravacich otvorov 14,
umiestnenych v pozdiZne prebiehajicom rade a perforujucich stenu valca 1. (Polohy
otvorov su tiez nazna¢ené na obr. 1, ale treba si byt vedomy toho, Ze otvory su vo
valci 1 a nie, ako by sa mohlo zdat z obr. 1, v pieste 3.) Ventilova objimka 15 méze
kizat pozdlz vonkajsej strany valca 1 a tieZ vytvara zna€ne tesniaci kontakt s
otvormi. Zapadka 17 na spodnom konci ventilovej objimky 15 zabera so zarazkou
16, ktora je zovreta spolu s valcom 1 vystupkami 7 na spojke 5. Teda posuvanim
ventilovej objimky 15 v smere Sipky S vzhlfadom na zostavu valca 1 a spojky 5 sa
ventilova objimka 15 méze pohybovat' po krokoch, aby sa zva&sil pocet otvorov 14 v
stene plynového valca 1, ktoré si odkryté, ale nie naopak. Samozrejme, ak sa
nevyZaduje jednosmerné nastavenie, potom sa tvar zubov zaraZzky 16 a zapadky 17
mdze zmenit, aby mali len blokovaciu funkciu.

NajvyssSi otvor 14a v stene valca 1 sa mdzZe pouzit na naplnenie valca 1
stlatenym plynom. Piest sa najprv umiestni vo valci 1 tak, aby tesnenie 4 bolo tesne
pod otvorom 14a (dolu ako v orientacii podfa obrazkov), a stlaeny plyn 8 sa
zavedie cez otvor 14a do priestoru medzi tesnenim 4 a uzavretym koncom valca 1.
Piest 3 sa zatla¢i dalej do valca 1, kym zapadka 9 nezaberie do Strbiny 18 v pieste
3. So zarazkou, odpojenou vhodnym nastrojom, sa potom ventilova objimka 15
zatlaéi do polohy, znazornenej na obr. 1, takZze v3etky otvory 14 s utesnené s
vynimkou otvoru 14b.

Ak potom uzivatel uvedie ovlada€ do Einnosti pdsobenim na ovladaciu
objimku 12, na konci zdvihu piesta tesnenie 4 prejde popri otvore 14b a zvySkovy
stlaeny plyn 8 unikne cez otvor 14b. Ak v3ak bola objimka predtym nastavena na
nejaki medzipolohu, potom ked tesnenie 4 prejde popri najvy§Som nezakrytom
otvore, plyn 8 unikne cez tento otvor a piest 3 sa zastavi. Obr. 4 znazorfuje
vonkajSok Casti ovliadaca a ilustruje, ako mdze ventilova objimka 15 mat ovladaci
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gombik 19, ktory tiez modze sluzit ako indikator davky vzhfadom na znacky na
vonkajsej strane ovladacej objimky 12.

Obr. 5 aZ 8 znazoriiuju ovlada& podobnej konstrukcie, ktory véak ma otacave
prostriedky na zmenu zdvihu. V tomto uskutoéneni su otvory 20 usporiadané na
&pirale, aby sa dosiahli mensie prirastky nastavenia zdvihu (mohli by vsak byt
usporiadané linearne ako v prvom uskutogneni). Ventilova objimka 15 kon€i v
gombiku 22 a vnutraj§ok objimky 15 méa vnutorny skrutkovy zavit, ktory spolupdsobi
s vonkajsim skrutkovym zavitom 21 na plynovom valci 1. Skrutkovy zavit 21 mbze
byt samostatnou &astou, ktord mdze byt nakovana alebo nalisovana na valec 1.
Otacavy pohyb ventilovej objimky 15 sa prevedie na linearny pohyb a postupne
odkryva otvory 20. Ked sa ovlada¢ uvedie do Cinnosti, zdvih piesta 3 sa skongi na
najvy$Som nezakrytom otvore 20, ked' plyn unikne cez uvedeny otvor.

Tretie uskuto&nenie vynalezu teraz opiSeme s odkazom na obr. 9 az 11.
Odkazujtc najprv na obr. 9, naraznik 401 je pripevneny skrutkovymi zavitmi 403 k
dutej nastavovacej tyéi 402 a naraznik a ty¢ su vmontované do plynového valca
409. Valec 409 obsahuje stladeny plyn 414, ako je dusik, alebo zmes stlaeného
plynu a odparitefnej kvapaliny, ktorej brani v uniku tesnenie 410 naraznika a
tesnenie 405 ty&e, pritom toto je tesne pripevnené k plynovému valcu 409. Zostava
naraznika 401, tesnenia 410 a tyée 402 méze volne pozdizne kizat v otvore valca
409, a preto stlageny plyn tla¢i naraznik 401 v smere Sipky A. Narazniku doCasne
brani v pohybe zapadka (neznazornend), zaberajuca do Strbiny 413, oviadatelna
spustacim, uvofiiovacim mechanizmom, usporiadanym tak, aby vyhovoval aplikacii
(neznazornené).

Tyé 402 je dutda a ma zatku 404, tesne v nej zasunutd, aby zabranila
uniknutiu stlageného plynu 414 cez dutu ty¢ 402 cez zavity 403. Otvor 406 perforuje
stenu dutej nastavovacej tyée 402 a dutina dutej nastavovacej tyée 402 je otvorena
do atmosféry pri 416. Zostava valca 409 a naraznika 402 je umiestnena v objimke
415. Nastavovaci gombik 407 sa moze volne otaat na konci objimky 415 a je na
nej drzany zarazkou 412. Cast ty¢e 402 je deformovana, aby tvorila kfG¢ 408, ktory
moze volne kizat v spolupdsobiacej draZke v gombiku 407. Teda ked sa gombik
407 otada, tyd 402 sa otata s nim a tyé 402 sa zaskrutkuje do alebo von z
naraznika 401. Narazniku brani v otacani s tycou 402 spustacia zapadka alebo iné
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polohovacie prostriedky, alebo alternativne mdze byt trenie tesnenia 410 v otvore
valca 409 dostatoéné na to, aby zabranilo otacaniu.

Odkazujic na obr. 10 mozno vidiet efekt otacania nastavovacieho gombika
407, t. j. ty& 402 je zaskrutkovana dalej do naraznika 401 a otvor 406 je blizSie k
tesneniu 405. Zdvih naraznika je oznageny polohou dielikov 411 vzhfadom na
koncovu plochu nastavovacieho gombika 407.

Odkazujic na obr. 11, zapadka sa odpojila od spustacej Strbiny 413 v
narazniku 401, umoZniac, aby stlateny plyn 414 pohyboval zostavou naraznika a
tyée v smere Sipky A. Ked otvor 406 prechadza cez tesnenie 405, vstupuje do
vnatra valca 409 a umoZiiuje, aby stlaéeny plyn unikol cez otvor v dutej
nastavovacej ty&i a do atmosféry cez otvoreny koniec pri 416. PretoZe teraz uz nie
je k dispozicii Ziadna hnacia sila od plynu, naraznik sa zastavi takmer ihned v
zavislosti od prietoku stlateného plynu cez otvor 406 a dutinu v dutej tyCi 402. Teda
nastavenim polohy otvoru 406 vzhfadom na tesnenie 405 sa da menit zdvih zostavy
naraznika a dutej tyce.

Obr. 12 znazorfiuje $tvrté uskutoénenie v polohe po uvedeni do Cinnosti,
zodpovedajuce obr. 11 pre tretie uskutoCnenie. Stvrté uskutoénenie je podobné
tretiemu, ale v tomto pripade tuha ty¢ 402a nahradzuje predtym opisanu dutu ty¢ a
otvor 406 je nahradeny premostovacou drazkou alebo plochou 416a. Ked je tyC
402a v znazornenej polohe, stlaeny plyn 414 unikne cez premostovaciu drazku
416a do atmosféry cez odvetravaci otvor 417.

Predchadzajuce priklady ukazuja, Ze pridanie velmi malého pocCtu
komponentov k jednoduchému plynom hnanému oviadatu moéze zabezpedit
nastavenie zdvihu spolu s bezpeénym unikom zvySkového stlateného plynu na

konci ¢innosti.
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PATENTOVE NAROKY

1. Ovladac pre plynom hnanu bezihlova injeként striekaCku, vyznacuju-
ci sa tym, Ze zahrnuje hnaci ¢len, pohyblivy v rdmci zdvihu, aby spdsobil
podanie latky injekénou striekackou; prostriedky na vytvorenie tlaku plynu na hnaci
¢len, aby sa vyvolal jeho pohyb cez uvedeny zdvih; prostriedky na odvetranie tlaku
plynu po tom, ¢o hnaci €len preSiel drahou svojho zdvihu; a prostriedky na
nastavenie efektivnej polohy odvetravacich prostriedkov, ¢im sa nastavi zdvih.

2. Ovladac podra naroku 1,vyznacdujuci sa tym,Ze odvetravacie
prostriedky zahrnuju viaceré odvetravacie otvory, usporiadané v rozliénych
vzdialenostiach pozdlZ zdvihu, a nastavovacie préstriedky zahrnuju ¢len na uréenie,
ktory z odvetravacich otvorov predstavuje efektivne odvetravacie prostriedky.

3. Ovlada¢ podlfa naroku 2, vyznacéujuci sa tym,Ze ¢lenom
nastavovacich prostriedkov je objimka, pohybliva tak, aby selektivne utesiiovala

alebo odkryvala dané odvetravacie otvory.

4. Ovladac podfa naroku 3,vyznadéujuci sa tym,Ze odvetravacie

otvory su usporiadané v €iare, rovnobeznej so smerom pohybu hnacieho €lena.

5. Ovlada¢ podfa naroku 3,vyznacdujuci sa tym, Ze odvetravacie

otvory st usporiadané pozdiz Spiralovej &iary.

6. Ovladac podfa ktoréhokolvek z narokov3 az5, vyznadéujuci sa
t y m, Zze viaceré mozné polohy objimky su definované zarazkovym systémom.

7. Ovlada¢ podla ktoréhokolvek z narokov3 az5, vyznadujlci sa
t y m, Zze viaceré mozné polohy objimky si definované zapadkovym systémom,
pricom sa objimka pri pouziti méze pohybovat len v jednom smere.
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8. Ovladac podla ktoréhokolvek z narokov3 az5, vyznacdujuci sa
t y m, Ze nastavovacie prostriedky zahrnuju otony gombik, spojeny s objimkou,
systém skrutkovych zavitov na konvertovanie otoéného pohybu gombika na linearny
pohyb objimky.

9. Ovladag podfa naroku 1,vyznaéujuci sa tym,Ze odvetravacie
prostriedky zahrnuji odvetravaci €len, ktorym sa da pohybovat hnacim ¢lenom, a
nastavovacie prostriedky zahrnuji prostriedky na nastavenie pozdiznej polohy
odvetravacieho ¢lena vzhladom na hnaci €len.

10. Ovlada¢ podfa naroku 9, vyzna € ujuci s a tym, ze
odvetravacim ¢lenom je duta ty¢ so stenou, cez ktoru prechadza odvetravaci otvor,
prisom pozdlzna poloha dutej tyle sa da nastavit tak, aby sa na konci zdvihu
hnacieho ¢lena tlak plynu odvetral cez odvetravaci otvor a vnutrajSok dutej tyCe.

11. Ovlada¢ podfa naroku 9, vyznacdujuci s a tym, Ze
odvetravacim &lenom je ty& s v nej vytvorenym premostenim, pritom pozdiZna
poloha tyCe sa da nastavit tak, aby sa na konci zdvihu hnacieho &lena tlak plynu
odvetral cez toto premostenie.

12. Ovladaé podla ktoréhokolvek z narokov9az 11, vyznacdujuci sa
t y m, Zze odvetravaci ¢len je spojeny s hnacim €lenom skrutkovym zavitom a
nastavovacie prostriedky zahrnuja prostriedky na otadanie odvetravacim é&lenom
vzhfadom na hnaci &len, aby sa nastavila pozdizna poloha odvetravacieho &lena
vzhladom na hnaci ¢&len.

13. Ovladaé podla naroku 12, vyznacdujuci sa tym, ze odvetravaci
&len moze pozdizne kizat vzhfadom na uvedené otagavé prostriedky, &im umozni,
aby sa hnaci &len pohyboval pozdizne vzhladom na otadavé prostriedky podas

zdvihu hnacieho ¢lena.
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14. Ovlada¢ podfa ktoréhokolvek z prechadzajicich narokov, vyznacu -
juci sa tym, Ze prostriedkom na vytvorenie tlaku plynu je plynovy valec, do
ktorého je vioZzeny hnaci ¢len na pohybovanie sa pofas svojho zdvihu, pricom je
vytvorené zapadkové usporiadanie, aby sa zabranilo pohybu hnacieho &lena pred

uvedenim ovladadéa do ginnosti.

15. Ovladacé podra ktoréhokolvek z narokov 1 az 13, vyznacujuci sa
t y m, ze prostriedkom na vytvorenie tlaku plynu je nadoba s plynom alebo
odparitefnou kvapalinou, usporiadana tak, aby sa tlak plynu aplikoval na hnaci Clen
pri uvedeni oviadaéa do ¢innosti.

16. Oviadaé podfa ktoréhokolvek z prechadzajicich narokov, vyznaéu -
juci sa tym,Ze hnaci¢len je usporiadany tak, aby narazil na podavaci piest
po tom, ¢o hnaci ¢len preSiel éastou svojho zdvihu, a potom aby spdsobil, ze
podavaci piest poda uvedenu latku z injekénej striekaCky, zatial Co hnaci Clen

dokon¢i svoj zdvih.
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