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(57) Abrégé/Abstract:

Dispositif d'actionnement d'un équipement, comprenant un moteur électrigue (1) qui est agence pour étre raccorde a un dispositif
de pilotage automatique (2) et qui est relie par une chaine de transmission (3) a un arbre de sortie(4) lu-méme destiné a étre relie a
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

un instrument de commande (5), la chaine de transmission incorporant un réducteur (6) divisant la chaine de transmission en un
troncon a haute vitesse (3.1) du c6té du moteur et un troncon a basse vitesse (3.2) du céte de l'arbre de sortie, le troncon a haute
vitesse comprenant un organe de desactivation (13) du dispositif de pilotage automatique, I'organe de désactivation comportant:
-un premier element (14.1) solidaire d'une premiere partie (12.1) du troncon a haute vitesse, -un deuxieme €lement (14.2) solidaire
d'une deuxieme partie (12.2) du troncon a haute vitesse et relie au premier element pour autoriser un decalage angulaire du

premier élement par rapport au deuxieme élément lorsqu'un couple a transmettre atteint un seulil predéetermine, -un organe de
détection (19) du décalage angulaire relie au dispositif de pilotage automatique.
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(57) Abstract : The invention relates to a device for actuating an item of equipment, comprising an electric motor (1) which 1s desi -
gned to be connected to an automatic control device (2) and which 1s connected by a transmission line (3) to an output shatt (4)
which is itself intended to be connected to a control instrument (5), the transmission line incorporating a reduction gear (6) that di-
vides the transmission line mto a high speed section (3.1) on the motor side and a low speed section (3.2) on the output shatt side,
the high speed section comprising a member (13) for deactivating the automatic control, the deactivation member having: - a first
clement (14.1) secured to a first part (12.1) of the high speed section, - a second element (14.2) secured to a second part (12.2) of the
high speed section and connected to the first element in order to enable an angular offset of the first element with respect to the se -
cond element when a torque to be transmitted reaches a predetermined threshold, - a member (19) for detecting the angular offset
and connected to the automatic control device.
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Dispositit d'actionnement d'un equipement, comprenant un moteur ¢lectrique (1) qui est agence pour étre raccorde a un dispositif
de pilotage automatique (2) et qui est relie par une chaine de transmission (3) a un arbre de sortie(4) lui-méme destine a etre relie
a un mstrument de commande (5), la chaine de transmission incorporant un réducteur (6) divisant la chaine de transmission en un
troncon a haute vitesse (3.1) du coté du moteur et un troncon a basse vitesse (3.2) du cote de 'arbre de sortie, le troncon a haute
vitesse comprenant un organe de desactivation (13) du dispositif de pilotage automatique, 1'organe de desactivation comportant:
-un premier ¢lément (14.1) solidaire d'une premiere partie (12.1) du trongon a haute vitesse, -un deuxieme ¢lément (14.2) solidaire
d'une deuxieme partie (12.2) du trongon a haute vitesse et relie au premier €lément pour autoriser un decalage angulaire du pre-
mier ¢lement par rapport au deuxieme ¢lément lorsqu'un couple a transmettre atteint un seuil prédetermine, -un organe de détec -
tion (19) du decalage angulaire relié au dispositif de pilotage automatique.
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Dispositif d’actionnement d’un égquipement pilotable
automatiquement ou manuellement avec détection
de la reprise du pilotage manuel

—
o

La présente 1nvention concerne un dispositif

d’ actionnement ou actlonneur notamment d’un égquilipement de

commande de vol. L’actionneur appartient par exemple a un

pr—

aéronef tel qgqu’un hélicoptere et peut comprendre plu-

sleurs pleces moblles comme un moteur électriqgue.

L actionneur est par exemple un compensateur ou TRIM.
Un tel actlonneur comprend généralement un moteur
électrigque qul est agencé pour étre raccordé a un dispo-

pr—

sitif de pilotage automatigque et gul est relié par une

chalne de transmission a 17" arbre de sSOortile de
1’ actionneur lui-méme destiné a étre relilié a un 1nstru-
ment de commande tel gu’un levier et/ou aux gouvernes de

pr—

1"aéronef. La chalne de transmission 1ncorpore un réduc-

teur divisant la chalne de transmlission en un troncon a
haute vitesse du coté du moteur et un troncon a basse vl1i-
tesse du coté de 1’"arbre de sortie de 17’actionneur.

Le troncon a haute vitesse comporte un organe de

friction magnétique augquel 1le moteur est rellié par un

systeme a roue et Vv1s Sans fin, et un organe

d’ accouplement 1ntermédialre de type embrayvage ou roue

libre.

Le troncon a basse vitesse comprend un organe de

désactivation du dispositif de pilotage automatique,
1" organe de désactivation comportant

- un premler plateau solidalre d’'un des éléments
du réducteur,

— un deuxleme plateau relilé a 1" organe

d’ embravage,

— un ressort de torsion reliant les plateaux pour
autoriser un décalage angulaire du premier plateau par

rapport au deuxieme plateau lorsgue le couple a transmet-
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tre attelnt un seull prédéterming,

pr—

- des commutateurs reliés au dispositif de pilo-

tage automatlgque et coopérant avec les plateaux en déca-
lage angulaire pour permettre la détection dudilt décalage

angulaire.

Fn mode pilotage automatlique, le moteur électri-
que va étre 1’élément moteur de la chalne de transmlission

tandilis gu’en pilotage manuel 1’ instrument de commande est

le moteur de 1la chalne de transmission. Lors du passage

du mode automatigue au mode manuel, 11 est 1mportant dJue

la reprise du pillotage par le pililote solt détectée le

—

plus tot possible afin d’'éviter que le dispositif de pi-

lotage automatigque ne vienne s’opposer au pillote.

pre——

L organe de désactivation du dispositif de pllotage auto-

pr——

matlgque dolt donc signaler au dispositif de pillotage au-

tomatlique la reprise du pililotage par 1le pillote des dgue

pr——

celul-cl prodult un effort s’opposant a celul exercé par

pr—

le dispositif de pilotage automatique, c¢’est—a-dire des

qu’ apparalt un décalage angulalre entre les plateaux. Or,
la structure actuelle de 1l’organe de désactivation gquil
dolt en outre assurer la transmlission de couples 1mpor-
tants rend délicate et colteuse 1’obtention d’'une telle

précilsion.

Un but de 1l’invention est de fournlir un moyen re-

médiant a 1’ 1nconvénient préciteé.

A cet effet, on prévoilit, selon 1’1nvention, un

pr—

disposlitif d’actionnement d’un éguipement, comprenant un

moteur électrigque gul est agencé pour étre raccordé a un

pr—

dispositlif de pillotage automatigque et gqul est relié par

une chalne de transmissilion a un arbre de sortile du dispo-

pr—

s1ti1f d’actionnement luil-méme destiné a étre relilé a un

instrument de commande et/ou a 1’éguipement, la chaine de

transmission 1ncorporant un réducteur divisant la chalne

de tTransmission en un troncon a haute vitesse du coté du

moteur et un troncon a basse vitesse du cdté de 17"arbre
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pr—

de sortle du dispositif d’actionnement. Le troncon a hau-

te vitesse comprend un organe de désactivation du dispo-

pr—

sitif de pilotage automatigque. L’organe de désactivation

comporte

- un premier élément solidalre d’une premiere
partie du troncon a haute vitesse,

- un deuxileme élément solidaire d’une deuxlieme

partie du troncon a haute vitesse et rellé au premler

élément pour autoriser un décalage angulalre du premiler

élément par rapport au deuxleme élément lorsgu’un couple
a Transmettre atteint un seull prédéterming,
— un organe de détection du décalage angulaire

pr—

relié au dispositif de pilotage automatiqgue.

Le premler élément et le deuxleme élément sont
des plateaux en regard 1l’un de 17"autre et reliés 1’un a

1"autre par un élément de lialson en rotation partilielle-

ment débravyable. Le premiler plateau est pourvu de premie-

res plstes conductrilices auxgquelles est rattachée une pre-

mlere extrémlté de lames ayant une seconde extrémité

frottant sur une pilste conductrilice s’étendant sur une

face du second plateau opposée au premler plateau.

L’ organe de détection comprend un collecteur fixe compor-

tant des balals frottant sur des deuxiemes plstes conduc-

trices du premler plateau.

Alnsi, 1l’organe de désactivation se trouve dans

le troncon de 1la chalne de transmission dans lequel 1le

couple est le plus falble et 1l"’amplitude de la rotation
est la plus 1mportante pour un déplacement donné de

1" Instrument de commande. La détection précise d’'un déca-

lage angulalre est de la sorte facilitée.

La détection du décalage angulalire est en outre

pr——

alors effectuée de maniere simple par 1’établilissement

d’un contact électrique entre les éléments en mouvement

pr—

relatlf de 1’organe de désactilvatlion. Cette structure de

—

"ranchir de

1" organe de détectlon permet en outre de s’a
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manlere particulierement simple de la princilpale

contrainte s’exercant sur l’alimentation électrigque des-

dits éléments du fait de leur montage dans le troncon a

~

haute vitesse, a savolr 1l’ampleur des rotations des élé-

ments de ce troncon.

D" autres caractérilistiques et avantages de

~

1" 1Invention ressortiront a la lecture de la description

gul sult de modes de réalisation particuliers non limita-

t1fs de 17’ 1nvention.

Il sera falt référence aux desslns annexés, parmil

lesquels

- la figure 1 est une vue schématigque en éléva-

- ~

tion du dispositif d’actionnement conforme a 1’ 1nvention,

- la figure 2 est une vue en perspectilive éclatée

de 1l’organe de désactivation,

- la figure 3 est une vue schématigque partielle

de détall de 1l’organe de désactivation.

L 1invention 1c1 décrite et représentée sur les

pr—

figures cil-dessus est un dispositif d’actionnement d’un

pr— pr—
—

aéronef et plus particulierement un dispositif de TRIM.

e ~

Le disposititf d’ actionnement conforme a

N

1" 1Invention est alnsl destiné a étre embarqué dans

- N 7’

1"aéronef et relié a 1l’égquilipement commandé comportant par

” pr——

exemple des surfaces mobiles de 17aéronef. L’1nvention ne

pr——

concerne pas la liaison du dispositif d’actionnement aux-

dites surfaces moblles, gul est réallisée de manliere clas-

sigue, de sorte que cette partie n’est pas détaillée 1c1.

pr—

Le dispositlif d’actionnement de 1/ 1invention com-

prend un batli 100 auquel est fixé un moteur électrique 1

~ pr——

raccordé a un dispositif de pillotage automatigque 2 et qgul

est relié par une chalne de transmilission, Jénéralement
désignée en 3, a un arbre de sortie 4 lul-méme relié a un
instrument de commande 5.

La chalne de transmlission 3 1ncorpore un réduc-

teur 6 divilisant la chalne de transmission 3 en un troncon
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N

a haute vitesse 3.1 du cb6té du moteur 1 et un trongon a

basse vitesse 3.2 du cdté de 1’'arbre de sortie 4 du dis-

Jr—

positif d"actionnement.

Le troncon & haute vitesse 3.1 comporte une vis

sans fin 7 qui est solidaire de 1’arbre de sortie du mo-
teur 1 et gul engrene avec une roue dentée 8 montée sur

un premier arbre intermédiaire 9. Le premier arbre 1inter-

médiaire 9 traverse un organe de friction 10 pour re-
joindre une extrémité d’un organe d’accouplement 11 ayant
une extrémité opposée reliée a un deuxieme arbre intermé-

diaire 12 relié a 1l’'étage haute vitesse du réducteur 6

Y

dont 1’étage basse vitesse est relié a l’arbre de sortie

P

4 du dispositif d’actionnement formant alnsi ensemble le

troncon a basse vitesse 3.2. Les arbres constituant la
chaine de transmission 3 sont montés sur le bati 100 de
facon connue en elle-méme par 1l’intermédialre de pallers

assurant leur guidage en rotation. L’ensemble roue dentee

8 et vis sans fin 7 permet une transmission 1lrréversible

du mouvement du moteur 1 vers 1l'arbre 1intermédiaire 9.

S

I.organe a friction 10, est connu en lui-méme et a pour

fonction d’opposer une résistance au pivotement de

1"arbre 1ntermédiailre 9 et donc de toute la chalne de
transmission 3 et de l’'instrument de commande 5. Ceci
permet d’améliorer les sensations du pilote lors du pilo-

tage et de maintenir la position de 1l’/instrument de com-

-

mande 5 en 1’absence d’'un effort exercé par le pilote ou
le moteur 1 sur la chaine de transmission 3. L’organe
d’ accouplement 11 est également connu en luili-méme, par

“~

exemple de type a embrayage ou roue libre, et permet de

limiter 1"influence gu’aurait sur la chalne de transmis-
sion 3 un vent de travers continu.

Le troncon a haute vitesse 3.1 comprend en outre
un organe de désactivation 13 du dispositif de pilotage
automatique 2. L’arbre intermédiaire 12 comprend 1cl deux

parties 12.1, 12.2 entre lesquelles est monté 1l’organe de
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désactivation 13 guli comporte

- un premier plateau 14.1 solidaire de 1la pre-

miere partie 12.1,

- un deuxieme plateau 14.2 solidaire de la deu-
xieme partie 12.2 et relié au premier plateau 14.1 pour
autoriser un décalage angulaire du premier plateau 14.1
par rapport au deuxiéeme plateau 14.2 lorsque le couple a
transmettre atteint un seuil prédéterminé. Un tel couple
apparait lorsque le pilote automatique 2 est actif et
commande un mouvement de la chaine de transmission 3 vla
le moteur 1, et que le pilote agit sur 1’instrument de
commande 5 en s’opposant au mouvement en question.

La transmission de couple Jusqu’au seuil prédé-
terminé est assurée par un systeme a galets presseurs. Ce
systéme comprend une roue 15 a galets presseurs périphé-

riques 16, dont est solidaire le plateau 14.1 et dont les

galets 16 sont en appul radial contre une surface cylin-
drique 17 appartenant a un support 19 solidaire du pla-
teau 14.2. La surface cylindrique 17 comporte des loge-
ments 18 pour recevolr une portion des galets 16. Les ga-

lets 16 restent dans les logements 18, liant les plateaux

en rotation, tant que le couple transmis est inférieur au
seull prédéterminé. Lorsque le couple a transmettre est
supérieur au seull prédéterminé, la rotation de la roue

15 et la résistance a la rotation du support de la sur-

face cylindrique 17 (ou 1l’inverse) force les galets 16 a

sortir des logements 18 autorisant des lors un décalage

angulaire des plateaux 14.1, 14.Z2.
L’ organe de désactivation 13 comprend un organe
de détection du décalage angulaire qui est relié au dis-

P

positif de pilotage automatique 2 et gui fonctionne par

établissement de contacts électriques entre des pilstes

conductrices portées par les plateaux 14.1, 14.2.

Le plateau 14.1 possede ainsi, d’'une part, en re-

gard du plateau 14.2, une surface sur laquelle s’étendent
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des pistes conductrices 20.1 et d’'autre part, du cotée op-

posé, un second ensemble de pistes conductrices 20.3. Les

pistes conductrices 20.1 et 20.3 sont reliées une a une

électriqguement.

Le plateau 14.2 possede luil, en regard des pistes

20.1 du plateau 14.1, une surface sur laquelle s’étendent

des pistes conductrices 20.Z2.

Le plateau 14.1 est en outre pourvu de lames Z21

qul comportent chacune une extrémité libre frottant sur
les pistes conductrices 20.2 du plateau 14.2 et une ex-
trémité opposée reliée a une des pilistes conductrices 20.1

s’ étendant sur le plateau 14.1.

L’ organe de détection comprend un collecteur fixe

22 qui est solidaire du bati 100 et qui comporte des ba-

lais 23 frottant sur les pistes conductrices 20.3 du pre-

mier plateau 14.1.

Les balais 23 sont raccordés au pilote automa-

g

tique 2 et sont soumis a une différence de potentiels.

Les pistes conductrices 20.1, 20.2 sont agencées pour que
lorsque les plateaux se décalent angulalrement 1'un par
rapport a l’autre les lames 21 établissent des contacts
électriques entre les pistes conductrices 20.1, 20.2

autorisant le passage d’un courant entre les balails 23.

Le pilote automatique 2 est ainsi informé que le pilote

s’ oppose au mouvement que le pilote automatique 2 a com-

mandé et se désactive jusqgu’a ce que le pilote 1'active a

nouveau.

BRien entendu, 1’invention n’est pas 1limitée au

mode de réalisation décrit mais englobe toute variante

entrant dans le champ de 1’invention telle que définie

par les revendications.

En particulier, 1l’organe de désactivation peut

—
g

avolr une structure différente de celle décrite et com-

prendre par exemple au lieu du systeme a galets presseurs

une barre de torsion ou similaire.
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pr—

Le dispositif d’actilonnement peut également avoilr

pre——

une structure différente de celle décrite, notamment en

—
-

ce Jul concerne le positionnement ou la présence des dif-

férents éléments constituant la chalne de transmission.

L organe de friction peut étre un organe a bande.
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DICATIONS

pre——

1. Dispositif d’actionnement d’un égqulpement, com-

prenant un moteur électrique (1) qgul est agencé pour étre

—

raccordé a un dispositlf de pillotage automatigque (2) et gul

est rellé par une chalne de transmission (3) a un arbre de
sortie (4) lul-méme destiné a étre rellé a un 1nstrument de
commande (5), la chalne de transmilisslion l1ncorporant un ré-
ducteur (6) divisant la chalne de transmission en un tron-
con a haute vitesse (3.1) du coté du moteur et un troncon a
basse vitesse (3.2) du cdoté de 1’arbre de sortle, caracté-
risé en ce gue le troncon a haute vitesse comprend un or-

—

gane de désactivation (13) du dispositlif de pilotage auto-

matique, l1l’organe de désactivation comportant

- un premier éelément (14.1) solldaire d’une pre-
milere partie (12.1) du troncon a haute vitesse,

- un deuxieme ¢élément (14.2) solidalre d’une
deuxleme partie (12.2) du troncon a haute vitesse et relié
au premler élément pour autoriser un décalage angulalre du
premler élément par rapport au deuxieme élément lorsgu’un
couple a transmettre attelnt un seull prédéterming,

- un organe de détection (19) du décalage angulaire

pr——

relié au dispositif de pilotage automatigue, le premler

elément et le deuxieme élément étant des plateaux en regard
1"un de 1l’autre et relilés 1'un a 1l’autre par un élément de
liaison en rotation partiliellement débravable, a savoir un
premler plateau (14.1) pourvu, d’'un coté de pilstes conduc-
trices (20.1) et de 1l’autre d’un second ensemble de pistes

conductrices (20.3) et un deuxileme plateau (14.2) équipé

sur sa face en regard du premilier plateau (14.1) d’un ensem-
ble de pilstes conductrices (20.2), les pilstes (20.1) du

premler plateau étant reliliées a une premlere extrémilité de

lames conductrices (21) ayant une extrémlté opposée frot-

tant sur les pilistes (20.2) du second plateau, 1’organe de

détectlon comprenant un collecteur fixe (22) solidaire du
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bati (100) comportant des balais (23) frottant sur les pis-

tes conductrices (20.3) du premler plateau (14.1).

pre——

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel

1"élément de lialson en rotation partilellement débravable

est un systeme a galets presseurs (15, 1le, 17, 18).

pre——

3. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel

le troncon a haute vitesse (3.1) comporte un organe de

friction (10) et un organe d’accouplement 1ntermédiailre
(11) .

pre——

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel

1"organe de friction (10) est un organe a bande.

pre——

5. Dispositif selon la revendilcation 3, dans lequel

1" organe d’accouplement (11) est un organe a embravage ou

roue libre.
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