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Inventia se referd la electrotehnicd, si anume la
sistemele de récire a aparatelor electrice, in special
a celor de tensiune inaltd umplute cu agent termic
dielectric.

Esenta inventiei constd in aceea ca sistemul de
récire a transformatorului de fortd este compus din
rezervor umplut cu agent termic dielectric si unit cu
un radiator tubular, in interiorul cdruia pe axd sunt
amplasati electrozi in formd de ac si teavd,
conectati corespunzator la nodul de tensiune inaltd
si la priza de pamant, totodatd electrodul-ac este
unit cu nodul de tensiune inaltd prin intermediul
redresorului si dotat cu invelis izolant perforat cu
suprafata perforatiei de 10-100 de ori mai mica
decat suprafata invelisului izolant,  grosimea
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invelisului izolant este de 10 ori mai mica decat
diametrul electrodului-ac, varful cdruia este ampla-
sat la mijlocul lungimii electrodului-teava, aceasta
lungime fiind determinatd din formula /=v -7, unde:

v este viteza de deplasare a agentului termic
dielectric;

7 - durata relaxdrii electrice a agentului termic
dielectric.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in majora-
rea convectiei agentului termic dielectric.

Revendicari: 2

Figuri: 1
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Descriere:

Inventia se referd la electrotehnica, i anume la sistemele de ricire a aparatelor electrice, in
special a celor de tensiune inaltd umplute cu agent termic dielectric.

Este cunoscut dispozitivul de ricire a transformatorului de fortd, ce contine un vas umplut cu
agentul termic dielectric si un radiator tubular [1]. Dezavantajul dispozitivului constd in eficacitatea
redusd, deoarece in dispozitiv se utilizeazi convectia termogravitationald.

Cea mai apropiata solutie este un sistem de rédcire a transformatorului de fortd, compus dintr-un
rezervor umplut cu agent termic dielectric §i unit cu un radiator tubular, in interiorul cdruia pe axa
sunt amplasati electrozi in forma de ac si teavd, conectati corespunzitor la nodul de tensiune inalta
si la priza de pamant [2].

Dezavantajul acestui sistem este determinat de faptul cd in cazul in care dispozitivul electro-
tehnic contine un nod de tensiune naltd variabila efectul de récire este cu mult mai slab, de aceea
utilizarea acestui indice pentru ricirea transformatorului practic nu are un efect pozitiv. In plus,
electrozii de tipul “ac-teavd” nu asigura ricirea eficientd din cauza distantei dintre varful acului si
marginea cea mai apropiatd a tevii de-a lungul axei comune, intrucat procesul de electrizare a
agentului termic dielectric incélzit are loc numai in vecindtatea varfului acului si timpul aflarii agen-
tului termic dielectric in preajma lui nu este suficient pentru incdrcarea electricd completd a
agentului termic in cauzd, ceea ce conduce la diminuarea eficacitatii racirii. Este cunoscut faptul ca
electrizarea completd a agentului termic dielectric in cmp electric are loc in timpul relaxdarii
electrice 1=c.&/c, unde &o€ §i G sunt permeabilitatea dielectricd si conductibilitatea electricd a agen-
tului termic dielectric incdlzit.

in cea mai apropiati solutie analoagi este previzuti majorarea integrali a vitezei de pompare a
agentului termic dielectric incdlzit. Si deoarece vasul sau sectiunea lui in care este amplasat
elementul care degaja (absoarbe) céldura este foarte mare, viteza de pompare in el este neinsemnata
si, ca urmare, neinsemnat este si transferul de cildurd prin convectie a elementului ce se riceste,
drept consecintd, sporeste rezistenta termicd totala si se reduce eficacitatea racirii.

Problema pe care o rezolva inventia consta in sporirea eficacititii procesului de ricire.

Problema in cauza se rezolva prin aceea cé sistemul de récire a transformatorului de forta este
compus dintr-un rezervor umplut cu agent termic dielectric $i unit cu un radiator tubular, in
interiorul cdruia pe axd sunt amplasati electrozi in forma de ac si teava, conectati corespunzitor la
nodul de tensiune inalta si la priza de pamant, totodata electrodul-ac este unit cu nodul de tensiune
inaltd prin intermediul redresorului si dotat cu invelis izolant perforat cu suprafata perforatiei de 10-
100 de ori mai micd decét suprafata inveligului izolant, grosimea invelisului izolant este de 10 ori
mai micd decit diametrul electrodului-ac, vérful cdruia este amplasat la mijlocul lungimii
electrodului-teava, aceastd lungime fiind determinatd din formula /=v -7,

unde: v este viteza de deplasare a agentului termic dielectric;

7 - durata relaxdrii electrice a agentului termic dielectric.

in sistem capetele inferioare ale radiatorului tubular continud in interiorul rezervorului §i sunt
indoite in directia sectiunilor exoterme ale transformatorului.

Conectarea electrodului-ac prin intermediul redresorului asigurd un efect maxim, deoarece
transformarea energiei cAmpului electric in energie mecanicd de migcare a agentului termic
dielectric este mult mai eficientd la tensiune continua.

Utilizarea invelisului dielectric perforat oferd posibilitatea de a obtine in gduri o concentratie a
campului electric care intensificd electrizarea, ceea ce intensificd actiunea fortelor Coulomb, viteza
de deplasare a agentului termic dielectric inclzit si efectul de ricire. Totodatd efectul de electrizare
este maxim la un raport al suprafetelor invelisului si perforatiei de 10:100. Grosimea izolatiei se
alege de zece ori mai micd decét grosimea electrodului pentru a exclude blocarea tevii si micsorarea
rezistentei hidraulice a curentului de lichid dielectric.

Luand in consideratie durata finitd necesard pentru electrizarea completd (pand la saturatie) a
agentului termic dielectric, electrodul-teavd este alungit in directia acului astfel incat pentru
incarcarea electricd a agentului termic dielectric sd poatd lucra si suprafata lui laterald, nu numai
varful, ca in solutia analoagd cea mai apropiatd, in care incarcitura electricd este neinsemnatd;
alungirea optimd usor calculabild se determind din ecuatia /=ve1,

unde: v este viteza de deplasare a agentului termic dielectric;

7 - durata relaxdrii electrice a agentului termic dielectric.

Luand in consideratie cd bobinajul transformatorului de fortd creeazd zone de stationare a
agentului termic, care produc deprimarea convectiei libere, iar viteza curentului agentului termic
dielectric incdlzit din cauza sectiunii mari a rezervorului este micd, efectul de ricire a zonelor cu
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tensiuni termice ale transformatorului este redus, de aceea utilizarea canalelor auxiliare legate cu
tevile si inzestrate cu electrozi intensificd convectia agentului termic dielectric incilzit, prin urmare,
efectul de racire al transformatorului.

fn fig. 1 este reprezentat schematic sistemul de ricire a transformatorului de forta.

Sistemul contine un rezervor 1, umplut cu lichid dielectric, radiator tubular 2, in fiecare teavi a
caruia este amplasat un electrod-ac 3 inzestrat cu invelis dielectric perforat si conectat la nodul de
tensiune inalta prin intermediul redresorului 4. Electrodul-teava 5 este alungit in directia acului cu
mérimea /=ve7. Capatul inferior al tevii este legat cu canalul 6 orientat spre sectorul cu tensiune
termica al transformatorului.

Principiul de functionare al sistemului este urmétorul.

Intrucat electrodul-ac 3 este conectat la nodul de tensiune inalta prin intermediul redresorului 4,
intensitatea convectiei se mireste, prin urmare, se mireste si eficacitatea de ricire. Invelisul
dielectric perforat pe suprafata electrodului-ac 3 ce creeazd o concentratie locald a campului electric
contribuie la intensificarea electrizirii, totodata alungirea electrodului-teavd 5 determinati de relatia
I=ve7 asigurd electrizarea maxim posibild a agentului termic, ceea ce intensificd convectia si efectul
de racire. Canalul 6 legat cu teava radiatorului si orientat spre sectoarele de tensiune termicd de
asemenea sporeste efectul de rdcire a transformatorului.

Pentru verificarea capacititii de functionare a sistemului a fost elaborat un convertizor electro-
hidrodinamic al energiei campului electric in energia mecanicd a agentului termic dielectric
incalzit, care reprezintd o teava din metal cu diametrul interior de 14 mm si lungimea de 40 mm. Pe
axa tevii este amplasat electrodul-ac confectionat din sarmd de cupru cu diametrul de 2 mm si
izolat printr-un invelis de lac. Pe suprafata lui sunt executate tdieturi in forma de inele cu latimea de
0,1 mm cu distanta intre ele de 2 mm. Partea inferioard a tevii se scufundd intr-un vas cu ulei
pentru transformator, iar prelungirea capatului superior al tevii este realizatd din sticld cu diviziuni
cu ajutorul careia se determind nivelul de ridicare si viteza de pompare a agentului termic. La
tensiunea de 35 kV in zona acului si a tevii unite la pAmént presiunea constituie 50 mm ai coloanei
de ulei la debitul de 100 cm®/s, adicd este de 3 ori mai mare decit in cea mai apropiati solutie
analoag3.

Utilizarea sistemului de ricire dat face posibil de a spori eficacitatea racirii transformatoarelor
de fortd ce folosesc convectia liberd a uleiului, de a reduce temperatura maxima a agentului termic
dielectric incdlzit, de a mari resursele izolatiei §i a puterii specifice a transformatoarelor de forta.

(57) Revendicari:

1. Sistem de récire a transformatorului de fortd, compus din rezervor umplut cu agentul termic
dielectric §i unit cu un radiator tubular, in interiorul cdruia pe axa sunt amplasati electrozi in forma
de ac si teavd, conectati corespunzitor la nodul de tensiune fnaltd si la priza de pamént,
caracterizat prin aceea ci electrodul-ac este unit cu nodul de tensiune naltd prin intermediul
redresorului si dotat cu invelis izolant perforat cu suprafata perforatiei de 10-100 de ori mai mica
decat suprafata invelisului izolant, grosimea invelisului izolant este de 10 ori mai micd decat
diametrul electrodului-ac, varful ciruia este amplasat la mijlocul lungimii electrodului-teava,
aceastd lungime fiind determinati din formula /=v -7, unde:

v este viteza de deplasare a agentului termic dielectric;

7- durata relaxdrii electrice a agentului termic dielectric.

2. Sistem de racire a transformatorului de fortd, conform revendicirii 1, caracterizat prin
aceea cil capetele inferioare ale radiatorului tubular continud in interiorul rezervorului si sunt
indoite in directia sectiunilor exoterme ale transformatorului.
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