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(54) Verfahren zum Ansteuern eines Thermotransferdruckkopfes

(57)  Verfahrenzum Ansteuern eines nach dem Ther-
motransferprinzip arbeitenden Druckkopfes (2.1) mit
mehreren Druckelementen (2.3, 2.4, 2.5), bei dem in ei-
nem Ermittlungsschritt (6.7) die einem ersten Druckele-
ment (2.3) zuzufuhrende erste Energiemenge ermittelt
wird und in einem Zufuhrschritt (6.8) die erste Energie-
menge dem ersten Druckelement (2.3) zugefiihrt wird,
um Farbe von einer dem Druckkopf (2.1) zugeordneten
Farbtragereinrichtung (3) auf ein der Farbtrégereinrich-
tung (3) zugeordnetes Substrat (4) zu transferieren, wo-
beiin einem dem Ermittlungsschritt (6.7) vorangehenden
Leseschritt (6.4) ein fir die Farbtragereinrichtung (3) cha-
rakteristischer erster Druckparametersatz aus einem der
Farbtragereinrichtung (3) zugeordneten ersten Speicher
(3.4) gelesen wird und die erste Energiemenge in dem
Ermittlungsschritt (6.7) unter Verwendung wenigstens
des ersten Druckparametersatzes ermittelt wird.
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EP 1661 717 A2
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ansteuern eines nach dem Thermotransferprinzip arbei-
tenden Druckkopfes mit mehreren Druckelementen, bei dem in einem Ermittlungsschritt die einem ersten Druckelement
in einem ersten Zufuhrschritt zuzufihrende erste Energiemenge ermittelt wird und in dem ersten Zufuhrschritt die erste
Energiemenge dem ersten Druckelement zugefihrt wird, um Farbe von einer dem Druckkopf zugeordneten Farbtrage-
reinrichtung auf ein der Farbtragereinrichtung zugeordnetes Substrat zu transferieren. Sie betrifft weiterhin einen Drucker,
der sich zur Durchfuihrung des erfindungsgemafen Verfahrens eignet.

[0002] Um bei derartigen Thermotransferdruckern ein qualitativ hochwertiges Bild zu erhalten, muss das jeweilige
Druckelement des Druckkopfs mit einer vergleichsweise genau dosierten Energiemenge versorgt werden, um die Farb-
partikel zuverlassig in der gewiinschten Menge bzw. rAumlichen Ausdehnung von dem Tréagermaterial des Farbbandes
abzuschmelzen. Je nach der aktuellen Temperatur des jeweiligen Druckelements muss dabei mehr oder weniger Energie
zugefiihrt werden, um die optimale Abschmelztemperatur zu erzielen.

[0003] Die Ansteuerung der Druckelemente ist dabei in der Regel werksseitig auf einen bestimmten Farbbandtyp mit
einer bestimmten Farbe optimiert, sodass sich bei Verwendung eines anderen Farbbandtyps, insbesondere bei der
Verwendung einer anderen Farbe, aber auch gegebenenfalls schon bei graduellen Veranderungen der Eigenschaften
der bisher verwendeten Farbbénder eine Verschlechterung der Druckqualitat ergibt. Ist dies der Fall, muss bisher eine
vergleichsweise aufwéndige Anpassung der Firmware des Druckers fiir die Ansteuerung der Druckelemente erfolgen.
[0004] Dervorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren bzw. einen Drucker der eingangs
genannten Art zur Verfiigung zu stellen, welches bzw. welcher die oben genannten Nachteile nicht oder zumindest in
geringerem Mafe aufweist und insbesondere eine einfache Anpassung der Ansteuerung der Druckelemente an veréan-
derte Eigenschaften der Farbtragereinrichtung ermdglicht.

[0005] Die vorliegende Erfindung l6st diese Aufgabe ausgehend von einem Verfahren geméaR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. Sie I6st diese Aufgabe
weiterhin ausgehend von einem Drucker geméaR dem Oberbegriff des Anspruchs 16 durch die im kennzeichnenden Teil
des Anspruchs 16 angegebenen Merkmale.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die technische Lehre zu Grunde, dass man eine einfache Anpassung der
Ansteuerung der Druckelemente an verénderte Eigenschaften der Farbtragereinrichtung erméglicht, wenn zunéchst ein
fur die Farbtragereinrichtung charakteristischer erster Druckparametersatz aus einem der Farbtrégereinrichtung zuge-
ordneten ersten Speicher gelesen wird und die erste Energiemenge dann unter Verwendung wenigstens des ersten
Druckparametersatzes ermittelt wird.

[0007] Die Zuordnung des ersten Speichers zu der Farbtragereinrichtung ermdglicht es, den ersten Speicher zusam-
men mit der verwendeten Farbtrégereinrichtung auszutauschen. So kénnen in einfacher Weise automatisch jeweils
genau auf die gerade verwendete Farbtragereinrichtung abgestimmte Energieparameter verwendet werden. Hierdurch
ist es unter anderem mdglich, Farbtragereinrichtungen mit unterschiedlicher Farbe zu verwenden, ohne dass hierfir
eine aufwandige Modifikation der Firmware der Ansteuerung des Druckkopfs erforderlich wére.

[0008] Erfindungsgemal ist daher zum einen vorgesehen, dass in einem dem Ermittlungsschritt vorangehenden
Leseschritt ein fir die Farbtragereinrichtung charakteristischer erster Druckparametersatz aus einem der Farbtragerein-
richtung zugeordneten ersten Speicher gelesen wird und die erste Energiemenge in dem Ermittlungsschritt unter Ver-
wendung wenigstens des ersten Druckparametersatzes ermittelt wird.

[0009] Der erste Speicher kann der Farbtréagereinrichtung in beliebiger geeigneter Weise zugeordnet sein. Es muss
lediglich sichergestellt sein, dass der erste Speicher bei oder nach dem Zuordnen der Farbtragereinrichtung zu dem
Druckkopf durch die Druckkopfansteuerung ausgelesen werden kann. Vorzugsweise wird der erste Druckparametersatz
in dem Leseschritt daher aus dem ersten Speicher ausgelesen, der an der Farbtragereinrichtung angeordnet ist.
[0010] Beidem ersten Speicher kann es sich dabeium einen beliebigen geeigneten Speicher handeln, der auf beliebige
geeignete Weise ausgelesen werden kann. So kann es sich beispielsweise um ein oder mehrere elektronische, elek-
tromagnetische, optische Speichermodule etc. handeln. Vorzugsweise handelt es sich um einen oder mehrere Spei-
cherchips, die Uber geeignete Mittel kontaktiert und ausgelesen werden kdnnen. Ebenso kann es sich aber auch um
eine, vorzugsweise geeignet kodierte, Markierung handeln, deren Informationsgehalt auf optischem Wege erfasst wird.
[0011] Bei der Farbtragereinrichtung kann es sich ebenfalls um eine beliebige geeignete Einrichtung mit einem die
abzulésende Farbe tragenden Farbtrager handeln. Beispielsweise kann es sich bei der Farbtragereinrichtung um eine
Farbbandkassette mit einem Farbband als Farbtréager handeln.

[0012] Diese Farbtragereinrichtung kann in beliebiger geeigneter Weise austauschbar, d. h. von dem Druckkopf ent-
fernbar gestaltet sein. Wird eine neue Farbtragereinrichtung dem Druckkopf zugeordnet, beispielsweise also eine neue
Farbbandkassette eingesetzt, so wird, wie erwahnt, vorzugsweise automatisch eine Verbindung zu dem ersten Speicher
hergestellt, um Druckparameter aus dem ersten Druckparametersatz auslesen zu kdnnen. Dies kann beispielsweise
durch entsprechende Kontaktelemente an der Farbtragereinrichtung erfolgen, die beim Montieren der Farbtragerein-
richtung an dem Drucker automatisch kontaktiert werden.
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[0013] Vorzugsweise umfasst der erste Druckparametersatz wenigstens einen ersten Teilparametersatz, der wieder-
um wenigstens einen ersten Druckparameter als Funktion wenigstens eines im Bereich des Druckkopfes vorherrschen-
den ersten Zustandsparameters umfasst. Hiermit ist es moglich, schnell und einfach auf unterschiedliche Zustande des
Druckers oder seiner Umgebung zu reagieren, beispielsweise auf unterschiedliche Temperaturen oder Druckgeschwin-
digkeiten.

[0014] Der erste Druckparameter kann dabei als kontinuierliche Funktion des betreffenden Zustandsparameters ab-
gelegt sein. Bei weiteren Varianten des erfindungsgemafen Verfahrens ist hingegen vorgesehen, dass der erste Teil-
parametersatz fur eine Mehrzahl diskreter Werte des ersten Zustandsparameters jeweils wenigstens einen zugeordneten
ersten Druckparameterwert umfasst, sodass gegebenenfalls ohne weitere Berechnungen der betreffende Druckpara-
meterwert unmittelbar dem Teilparametersatz entnommen werden kann.

[0015] Dabei kann eine entsprechend hohe Anzahl von Wertepaaren vorgesehen sein, um den betreffenden Druck-
parameterwert mit ausreichender Genauigkeit unmittelbar aus dem Teilparametersatz zu entnehmen. Um den Spei-
cheraufwand zu reduzieren ist jedoch bevorzugt vorgesehen, dass in dem Ermittlungsschritt fir zwischen den diskreten
Werten des ersten Zustandsparameters liegende Werte des ersten Zustandsparameters Zwischenwerte des ersten
Druckparameterwerts durch Interpolation ermittelt werden.

[0016] Beidem ersten Zustandsparameter kann es sich um einen beliebigen Zustandsparameter handeln, der Einfluss
auf den Druckvorgang bzw. dessen Ergebnis hat. Vorzugsweise ist der erste Zustandsparameter eine Temperatur im
Bereich des Druckkopfes, da diese unmittelbaren Einfluss auf die fur das Drucken aufzuwendende zusétzliche Energie
hat. Ebenfalls kann der erste Zustandsparameter eine Relativgeschwindigkeit eines Mediums, beispielsweise eines zu
bedruckenden Substrats, bezliglich des Druckelements und/oder der Farbtragereinrichtung sein. So kann es sich bei-
spielsweise um die Vorschubgeschwindigkeit des zu bedruckenden Mediums handeln oder die Relativgeschwindigkeit
zwischen Druckkopf und Farbtréger etc.

[0017] Wie oben bereits erlautert wurde, muss das jeweilige Druckelement beim jeweiligen Druckvorgang mit einer
vergleichsweise genau dosierten Energiemenge versorgt werden, um die Farbpartikel zuverlassig in der gewinschten
Menge bzw. rdumlichen Ausdehnung von dem Farbtréager abzuschmelzen. Je nach der aktuellen Temperatur des Druk-
kelements muss dabei mehr oder weniger Energie zugefiihrt werden, um die optimale Abschmelztemperatur zu erzielen.
[0018] Die aktuelle Temperatur des Druckelements lasst sich kaum oder nur mit erheblichem Aufwand direkt ermitteln.
Sie héngt unter anderem zum einen von der Temperatur der umliegenden Bereiche des Druckkopfes ab. Zum anderen
hangt sie von der bisher zu dem jeweiligen Druckelement zugefiihrten Energie ab. Bei bevorzugten Varianten des
erfindungsgeméafen Verfahrens wird daher in dem Ermittlungsschritt die erfolgte bzw. zu erfolgende Energiezufuhr zu
wenigstens dem ersten Druckelement in wenigstens einem dem ersten Zufuhrschritt vorangegangenen Zufuhrschritt
berlicksichtigt. Mit dieser Berlicksichtigung der Druckvorgeschichte ist es moglich, die fiir das optimale Drucken erfor-
derliche Energie mit einfachen Mitteln und hoher Genauigkeit abzuschatzen.

[0019] Jenach Ansteuerungder Druckelemente kann die Ermittlung der fiir das optimale Drucken erforderliche Energie
vorab fir das gesamte Druckbild erfolgen. In dem Ermittlungsschritt wird dann die zu erfolgende Energiezufuhr zu
wenigstens dem ersten Druckelement in wenigstens einem dem ersten Zufuhrschritt vorangegangenen Zufuhrschritt
berlcksichtigt. Erfolgt die Ermittlung der fiir das optimale Drucken erforderlichen Energie wahrend des Druckvorgangs,
wird in dem Ermittlungsschritt dann gegebenenfalls die erfolgte Energiezufuhr zu wenigstens dem ersten Druckelement
in wenigstens einem dem ersten Zufuhrschritt vorangegangenen Zufuhrschritt beriicksichtigt.

[0020] Dabei kann es ausreichen, nur das jeweilige Druckelement zu beriicksichtigen. Bevorzugt werden aber auch
ein oder mehrere benachbarte Druckelemente beriicksichtigt, um die von diesen zugefiihrte Energie abzuschéatzen.
Vorzugsweise wird in dem Ermittlungsschritt daher die erfolgte bzw. zu erfolgende Energiezufuhr zu wenigstens einem
dem ersten Druckelement benachbarten zweiten Druckelement in wenigstens einem dem ersten Zufuhrschritt voran-
gegangenen Zufuhrschritt bertcksichtigt.

[0021] Bevorzugtwird hierdie zum Druckelementund/oder seinen Nachbarn erfolgte bzw. zu erfolgende Energiezufuhr
in dem letzten Zufuhrschritt vor dem ersten Zufuhrschritt berlicksichtigt. Weiter vorzugsweise wird die zum Druckelement
und/oder seinen Nachbarn erfolgte bzw. zu erfolgende Energiezufuhr in dem vorletzten Zufuhrschritt vor dem ersten
Zufuhrschritt berucksichtigt. Hiermit lassen sich besonders gute Abschéatzungen der optimal zuzufihrenden Energie-
menge erzielen.

[0022] Beidem Druckparameternkann es sich um beliebige Parameter handeln, welche zur Bestimmung der korrekten
Ansteuerwerte fir die Druckelemente herangezogen werden kénnen. Beispielsweise kann es sich unmittelbar um Span-
nungen und/oder Stréme und/oder Impulsldngen etc. handeln, die unmittelbar zur Ansteuerung der Druckelemente
verwendet werden kdnnten. Vorzugsweise ist der erste Druckparametersatz ein Energieparametersatz, da sich hieraus
unabhangig von dem Aufbau des Druckkopfes schnell die entsprechenden Ansteuerparameter berechnen lassen.
[0023] Bei besonders bevorzugten Varianten des erfindungsgemafen Verfahrens mit Beriicksichtigung der Druck-
vorgeschichte ist vorgesehen, dass der erste Druckparametersatz eine Mehrzahl von Energiezufuhrwerten fir unter-
schiedliche Energiezufuhrkonstellationen in wenigstens einem vorangegangenen Zufuhrschritt umfasst. Hiermit lasst
sich dann in Abhangigkeit von der erfassten bzw. registrierten Druckvorgeschichte in einfacher Weise der jeweils dem
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Druckelement zuzufiihrende Energiewert berechnen.

[0024] Bevorzugt wird in dem Ermittlungsschritt die erste Energiemenge unter Verwendung wenigstens des ersten
Druckparametersatzes ermittelt, indem von einer vorgegebenen maximal zuzufuhrenden Energiemenge ein Abschlag
fur die in wenigstens einem vorangegangenen Zufuhrschritt erfolgte Energiezufuhr zu wenigstens dem ersten Druckele-
ment abgezogen wird. Hiermit lasst sich die erforderliche optimale Energiemenge besonders einfach und schnell ermit-
teln.

[0025] Besonders vorteilhaft ist es, wenn bei der Ansteuerung der Druckelemente in Abh&ngigkeit von dem zu erzeu-
genden Druckbild variierende Druckparameter verwendet werden. So kénnen beispielsweise bei der Erzeugung von
eindimensionalen oder zweidimensionalen Barcodes jeweils andere Druckparameter verwendet werden als bei der
Erzeugung von Text oder freier Grafik. Es hat sich gezeigt, dass mit dieser Verwendung auf das zu erzeugende Druckbild
abgestimmter Druckparameter besonders gute Druckergebnisse erzielt werden kdnnen.

[0026] Vorzugsweise umfasst der erste Druckparametersatz daher wenigstens zwei unterschiedliche Teilparameter-
satze fur unterschiedliche zu erzeugende Druckbildarten. Je nach Druckbildart des aktuell zu erzeugenden Druckbilds
wird dann bei der Ansteuerung der jeweils zugehdrige Teilparametersatz verwendet.

[0027] Die vorstehend beschriebene Verwendung in Abhéngigkeit von dem zu erzeugenden Druckbild variierender
Druckparameter bei der Ansteuerung der Druckelemente stelltim Ubrigen einen eigenstéandig schutzfahigen Erfindungs-
gedanken dar. Dieser ist insbesondere von der Speicherung der Druckparameter in einem der Farbtragereinrichtung
zugeordneten ersten Speicher unabhangig.

[0028] Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zum Betreiben eines Druckers mit einem nach dem
Thermotransferprinzip arbeitenden Druckkopf mit mehreren Druckelementen. Der Druckkopf ist zur Ansteuerung mit
einer Verarbeitungseinheit des Druckers verbunden. Weiterhin ist eine Farbtragereinrichtung vorgesehen, die in einem
Verbindungsschritt mit der Verarbeitungseinheit des Druckers verbunden wird. Der Druckkopf wird dabei durch die
Verarbeitungseinheit mit einem vorstehend beschriebenen erfindungsgemaien Verfahren zur Ansteuerung angesteuert.
Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass der Leseschritt ausgeldst durch wenigstens ein vorgebbares Ereignis erfolgt.
[0029] Beieinem solchen vorgebbaren Ereignis kann es sich um ein beliebiges zeitliches oder nicht-zeitliches Ereignis
handeln. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass es sich bei dem Ereignis um das Erreichen bestimmter vor-
gebbarer Zeitpunkte handelt. Ebenso kann es sich bei dem Ereignis um das Eintreten eines bestimmten vorgebbaren
Betriebszustands des Druckers handeln. So kann der Leseschritt beispielsweise bei jedem n-ten Einschalten (mit n =
1, 2, 3 usw.) des Druckers erfolgen. Schlief3lich kann das Ereignis nattrlich auch eine bestimmte Eingabe eines Nutzers
oder von einer entfernten Datenzentrale sein.

[0030] Bevorzugt handelt es sich bei dem ersten Ereignis um das Verbinden des ersten Speichers mit der Verarbei-
tungseinheit. Mit anderen Worten erfolgt der Leseschritt ausgelést durch das Verbinden des ersten Speichers mit der
Verarbeitungseinheit. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass bei jedem neuen oder erneuten Einsetzen einer Farb-
tragereinrichtung die korrekten Druckparameter gelesen werden und zur Ansteuerung zur Verfiigung stehen.

[0031] Der Druckparametersatz bzw. einzelne Druckparameter kénnen bei jeder Ansteuerung erneut aus dem ersten
Speicher ausgelesen werden. Bevorzugt wird der erste Druckparametersatz in dem Leseschritt aus dem ersten Speicher
ausgelesen und in einem mit der Verarbeitungseinheit verbundenen zweiten Speicher gespeichert, auf den dann im
weiteren Verfahrensablauf zur Ansteuerung zugegriffen wird. Hierdurch lassen sich schnellere Verarbeitungszeiten
erzielen, da ein solcher zweiter Speicher im Drucker, beispielsweise ein schneller Arbeitsspeicher, der ohnehin haufig
im Drucker vorhanden ist, schneller angesprochen werden kann. Der Aufwand fir den ersten Speicher, insbesondere
seine schnelle Ansprechbarkeit, kann dann gering gehalten werden.

[0032] Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin einen Drucker mit einer nach dem Thermotransferprinzip arbeiten-
den Druckeinrichtung, die einen Druckkopf mit mehreren Drukkelementen und eine mit dem Druckkopf verbundene
Verarbeitungseinheit zum Ansteuern des Druckkopfes umfasst. Weiterhin umfasst der Drucker eine dem Druckkopf
entfernbar zugeordneten Farbtragereinrichtung. Die Verarbeitungseinheit ist zum Ermitteln der einem ersten Druckele-
ment zuzufuhrenden erste Energiemenge und zum Auslésen der Zufuhr der ersten Energiemenge zu dem ersten Druk-
kelement ausgebildet, um Farbe von der Farbtragereinrichtung auf ein der Farbtragereinrichtung zugeordnetes Substrat
zu transferieren. Erfindungsgeman ist ein der Farbtréagereinrichtung zugeordneter erster Speicher vorgesehen, in dem
ein fUr die Farbtragereinrichtung charakteristischer erster Druckparametersatz gespeichert ist. Weiterhin ist die Verar-
beitungseinheit zum Lesen des ersten Druckparametersatzes sowie zur Ermittlung der ersten Energiemenge unter
Verwendung wenigstens des ersten Druckparametersatzes ausgebildet.

[0033] Dieser Drucker eignet sich zur Durchfiihrung des erfindungsgeméafien Verfahrens. Mitihm lassen sich die oben
beschriebenen Vorteile und Varianten des erfindungsgeméafen Verfahrens in gleichem Mal3e realisieren, sodass dies-
bezuglich auf die obigen Ausfuhrungen Bezug genommen wird.

[0034] Bevorzugt ist der erste Speicher daher wie oben beschrieben mit der Farbtragereinrichtung verbunden. Wei-
terhin ist die Verarbeitungseinheit vorzugsweise zur oben beschriebenen Ermittlung von Zwischenwerten des ersten
Druckparameterwerts fiir zwischen den diskreten Werten des ersten Zustandsparameters liegende Werte des ersten
Zustandsparameters durch Interpolation ausgebildet.
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[0035] Um die Druckvorgeschichte wie oben beschrieben beriicksichtigen zu kénnen, ist die Verarbeitungseinheit
bevorzugt zur Beriicksichtigung der vorangehend erfolgten Energiezufuhr zu wenigstens dem ersten Druckelement
ausgebildet. Weiter vorzugsweise ist die Verarbeitungseinheit zur Beriicksichtigung der vorangehend erfolgten Ener-
giezufuhr zu wenigstens einem dem ersten Druckelement benachbarten zweiten Druckelement ausgebildet. Dabei ist
die Verarbeitungseinheit bevorzugt zur Beriicksichtigung der letzten erfolgten Energiezufuhr und/oder zur Berticksich-
tigung der vorletzten erfolgten Energiezufuhr ausgebildet.

[0036] Weiterhinist die Verarbeitungseinheit bevorzugt zum Lesen des ersten Speichers ausgeldst durch wenigstens
ein vorgebbares Ereignis, insbesondere ausgeldst durch das Verbinden des ersten Speichers mit der Verarbeitungs-
einheit, ausgebildet. Hierbei ist sie weiterhin bevorzugt zum Speichern des ersten Druckparametersatzes in einem mit
der Verarbeitungseinheit verbundenen zweiten Speicher ausgebildet.

[0037] Der erfindungsgemafie Drucker kann grundsatzlich fur beliebige Anwendungen zum Einsatz kommen. Beson-
ders vorteilhaft lasst er sich im Zusammenhang mit einer Frankiermaschine einsetzen. Dies gilt insbesondere dann,
wenn wie oben beschrieben unterschiedliche druckbildartabhdngige Druckparameter verwendet werden. Bei einer Fran-
kiermaschine kann dies beispielsweise zur Anwendung kommen, indem bei der Erzeugung von eindimensionalen oder
zweidimensionalen Barcodes jeweils andere Druckparameter verwendet werden als bei der Erzeugung von Text oder
freier Grafik. Bevorzugtist der erfindungsgeméfe Drucker daher als Druckereinheit einer Frankiermaschine ausgebildet.
[0038] Die vorliegende Erfindung betrifft demgeman weiterhin eine Frankiermaschine mit einem erfindungsgemafen
Drucker. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung eine Farbtragereinrichtung, insbesondere Farbbandkassette, fur
einen erfindungsgemafen Drucker welcher die oben im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaéfen Drucker beschrie-
benen Merkmale der Farbtragereinrichtung aufweist. Sie betrifft schlieRlich weiterhin eine Druckeinrichtung fiir einen
erfindungsgemaRen Drucker, welche die oben im Zusammenhang mit dem erfindungsgemafen Drucker beschriebenen
Merkmale der Druckeinrichtung aufweist.

[0039] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen bzw. der nachste-
henden Beschreibung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels, welche auf die beigefligten Zeichnungen Bezug nimmt.
Es zeigen

Figur 1  eine schematische Darstellung einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Druckers, mit
dem eine bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméfen Verfahrens zum Ansteuern eines Druck-
kopfes durchgefuhrt werden kann;

Figur 2  eine schematisches Ablaufdiagramm einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Verfah-
rens zum Betreiben eines Druckers unter Verwendung einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemalen Verfahrens zum Ansteuern eines Druckkopfes, die mit dem Drucker aus Figur 1 durchgefiihrt wird;

Figur 3  eine schematisches Ablaufdiagramm einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen
Verfahrens zum Betreiben eines Druckers unter Verwendung einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafen Verfahrens zum Ansteuern eines Druckkopfes, die mit dem Drucker aus Figur 1 durchgefiihrt
wird.

[0040] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Frankiermaschine 1 mit einer bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgeméaRen Druckers 2. Der Drucker 2 wird gemaf einer bevorzugten Ausfiuihrungsform des erfindungs-
gemalRen Verfahrens zum Betreiben eines Druckers betrieben. Hierbei findet auch eine bevorzugte Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafen Verfahrens zum Ansteuern eines Druckkopfes Verwendung.

[0041] Der Drucker 2 stellt die Druckereinheit der Frankiermaschine 1 dar. Neben dem Drucker 2 umfasst die Fran-
kiermaschine 1 noch weitere Komponenten, wie beispielsweise eine Eingabe/Ausgabeeinheit 1.1, ein Sicherheitsmodul
1.2 in Form eines so genannten PSD oder SAD, kurz eines so genannten SD, und eine Kommunikationseinheit 1.3.
[0042] Uber die Eingabe/Ausgabeeinheit 1.1, beispielsweise ein Modul mit Tatstatur und Display, kann ein Nutzer
Informationen in die Frankiermaschine 1 eingeben bzw. kdnnen Informationen an einen Nutzer ausgegeben werden.
Das Sicherheitsmodul 1.2 stellt Sicherungsfunktionalitédten zur physischen und logischen Absicherung der sicherheits-
relevanten Daten der Frankiermaschine 1 zur Verfiigung. Uber die Kommunikationseinheit 1.3 kann die Frankierma-
schine 1 beispielsweise tber ein Kommunikationsnetz mit entfernten Einrichtungen, beispielsweise einer entfernten
Datenzentrale verbunden werden.

[0043] Der Drucker 2 umfasst unter anderem eine Verarbeitungseinheit 1.4, einen Druckkopf 2.1 und eine Farbtré-
gereinrichtung in Form einer Farbbandkassette 3. Die Verarbeitungseinheit 1.4 ist eine zentrale Verarbeitungseinheit
der Frankiermaschine 1, welche neben anderen Funktionen die Ansteuerung des Druckkopfes 2.1 beim Drucken lber-
nimmt.

[0044] Der Druckkopf 2.1 umfasst eine Energieversorgungseinrichtung 2.2, die eine Reihe von n Druckelementen
2.3, 2.4, 2.5 mit Energie versorgt. Die Energieversorgungseinrichtung 2.2 wird hierzu von der Verarbeitungseinheit 1.4
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entsprechend angesteuert.

[0045] Die Farbbandkassette 3 ist dem Druckkopf 2.1 so zugeordnet, dass ihr Farbband 3.1 mit seiner Riickseite die
Druckelemente 2.3, 2.4, 2.5 des Druckkopfs 2.1 kontaktiert. Zum Drucken werden die Druckelemente 2.3, 2.4, 2.5
angesteuert durch die Verarbeitungseinheit 1.4 von der Energieversorgungseinrichtung 2.2 jeweils mit einer genau
dosierten Energiemenge versorgt, um lokal Farbpartikel der Farbschicht 3.2 abzuschmelzen, die sich auf dem Farbtrager
3.3 des Farbbandes 3.1 befindet. Diese Farbpartikel werden dabei dann auf ein Substrat 4, beispielsweise einen zu
frankierenden Brief, transferiert. Der Brief 4 wird hierzu an dem Druckkopf 2.1 vorbeigefuihrt und dabeidurch Andruckrollen
gegen das dazwischen liegende Farbband 3.1 gedriickt.

[0046] Die Farbbandkassette 3 weist einen ersten Speicher 3.4 auf, der beim Zuordnen der Farbbandkassette 3 zum
Drucker 2, mit anderen Worten also beim Einsetzen der Farbbandkassette 3 in die Frankiermaschine 1, automatisch
mit Uber entsprechende Kontaktelemente mit der Verarbeitungseinheit 1.4 verbunden wird. In dem ersten Speicher 3.4
sind der Farbbandkassette 3 zugeordnete Druckparameter als erster Druckparametersatz gespeichert, die, wie im Fol-
genden erlautert wird, zur Ansteuerung des Druckkopfes 2.1 verwendet werden.

[0047] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemafen Verfahrens zum Betreiben eines Druckers unter Verwendung einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméaRlen Verfahrens zum Ansteuern eines Druckkopfes beschrieben, die mit dem Drucker 2 aus Figur 1
durchgefihrt wird.

[0048] Zun&chst wird der Verfahrensablauf in einem Schritt 6.1 gestartet. In einem Verbindungsschritt 6.2 wird die
Farbbandkassette 3 so in die Frankiermaschine 1 eingesetzt, dass sie dem Druckkopf 2.1 korrekt zugeordnet ist. Hierbei
wird, wie oben beschrieben, der erste Speicher 3.4 automatisch mit tiber entsprechende Kontaktelemente mit der Ver-
arbeitungseinheit 1.4 verbunden.

[0049] In einem Schritt 6.3 Uberprift die Verarbeitungseinheit 1.4, ob ein Lesen der Druckparameter aus dem ersten
Speicher erfolgen soll. Dies ist zum einen der Fall, wenn als ein erstes Ereignis das beschriebene Einsetzen einer
Farbbandkassette 3 erfasst wurde. Ebenso ist festgelegt, dass das Lesen nach jedem Einschalten der Frankiermaschine
1 erfolgen soll. Das Einschalten der Frankiermaschine 1 stellt somit ebenfalls ein das Lesen der Druckparameter aus-
I6sendes Ereignis dar. Es versteht sich hierbei, dass bei anderen Varianten der Erfindung auch andere zeitliche oder
nicht-zeitliche Ereignisse definiert sein kénnen, welche das Lesen der Druckparameter auslésen, wie dies eingangs
bereits beschrieben wurde.

[0050] Soll das Lesen der Druckparameter erfolgen, liest die Verarbeitungseinheit 1.4 in einem Leseschritt 6.4 den
ersten Druckparametersatz automatisch aus dem ersten Speicher 3.4 aus. Die Verarbeitungseinheit 1.4 speichert den
dabei in einem mit der Verarbeitungseinheit 1.4 verbundenen zweiten Speicher 1.5 in Form eines fliichtigen Arbeits-
speichers der Frankiermaschine 1. Es versteht sich hierbei allerdings, dass bei anderen Varianten der Erfindung auch
vorgesehen sein kann, dass der zweite Speicher ein nicht-fliichtiger Speicher ist. Dann kann esim Ubrigen auch geniigen,
die Druckparameter nur bei jedem erfassten Einsetzen einer Farbbandkassette aus dem ersten Speicher zu lesen.
[0051] Ineinem Schritt 6.5 wird Uberpriift, ob ein Druckvorgang durchgefiihrt werden soll, beispielsweise also ein Brief
4 frankiert werden soll. Ist dies der Fall, wird in einem Schritt 6.6 zunachst das erste gemafl dem zu erzeugenden
Druckbild anzusteuernde Druckelement des Druckkopfes 2.1 ausgewabhit.

[0052] In einem Ermittlungsschritt 6.7 schatzt die Verarbeitungseinheit 1.4 dann unter Zugriff auf den in dem zweiten
Speicher 1.5 abgelegten ersten Druckparametersatz die optimale erste Energiemenge ab, mit der das ausgewahlte
Druckelement versorgt werden muss, um einen qualitativ hochwertigen Frankierabdruck auf dem Brief 4 zu erzeugen.
Wie die Abschatzung der ersten Energiemenge erfolgt, wird im Folgenden noch néher erlautert werden.

[0053] In einem Schritt 6.8 Uberprift die Verarbeitungseinheit dann, ob ein weiteres Druckelement des Druckkopfes
2.1 anzusteuern ist. Ist dies der Fall, wird zu Schritt 6.6 zurlick gesprungen, in dem dann das nachste anzusteuernde
Druckelement des Druckkopfes 2.1 ausgewahlt wird.

[0054] Auf diese Weise werden fiir das zu erstellende Druckbild vorab samtliche optimalen ersten Energiemengen
fur die Druckelemente ermittelt. Mitanderen Worten werden vorab die Ansteuersequenzen fiir den Druckkopf 2.1 ermittelt.
[0055] In einem sémtliche Zufuhrschritte fir das zu erstellende Druckbild umfassenden Schritt 6.9 steuert die Verar-
beitungseinheit 1.4 dann die Energieversorgungseinrichtung 2.2 so an, dass den einzelnen Druckelementen jeweils
eine entsprechende erste Energiemenge zugefuhrt wird. Die Ermittlung der Energiemengen vorab fiir das gesamte
Druckbild hat dabei den Vorteil, dass ein schneller Druckvorgang erzielt werden kann.

[0056] Der Druck erfolgt spaltenweise. Dabei werden zum Erzeugen einer Druckspalte in einer Ansteuersequenz
samtliche geméafl dem zu erzeugenden Druckbild anzusteuernden Drukkelemente des Druckkopfes 2.1 angesteuert.
Zum Erzeugen der nachsten Druckspalte werden dann in einer weiteren Ansteuersequenz wiederum samtliche geman
dem zu erzeugenden Druckbild anzusteuernden Druckelemente des Druckkopfes 2.1 angesteuert.

[0057] Istkeinweiteres Druckelement anzusteuern, beispielsweise weil alle Spalten des Druckbildes gedruckt wurden
oder ein Abbruch erfolgte, wird in einem Schritt 6.10 schlieRlich Uberpriift, ob der Verfahrensablauf beendet werden soll.
Istdies der Fall, endet der Verfahrensablauf in einem Schritt 6.11. Andernfalls wird zu dem Schritt 6.3 zuriick gesprungen.
[0058] Im Folgenden wird am Beispiel eines ersten Druckelements 2.3 ndher erlautert, wie die Abschatzung der ersten
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Energiemenge E durch die Verarbeitungseinheit 1.4 in dem Ermittlungsschritt unter Verwendung des ersten Druckpa-
rametersatzes erfolgt.

[0059] Die dem anzusteuernden Druckelement 2.3 zuzufiihrende Energiemenge E,, , richtet sich zum einen nach der
fur das optimale Abschmelzen der Farbpartikel erforderlichen optimalen Temperatur des ersten Druckelements 2.3 und
zum anderen nach der aktuellen Temperatur des Druckelements 2.3. Je naher die aktuelle Temperatur des Druckele-
ments 2.3 an der erforderlichen optimalen Temperatur des ersten Druckelements 2.3 liegt, desto geringer ist die aktuell
zuzufuhrende Energiemenge Ej, ,.

[0060] Die aktuelle Temperatur des Druckelements 2.3 richtet sich dabei zum einen nach der aktuellen Temperatur
in seiner Umgebung, die im vorliegenden Fall durch einen Temperatursensor 2.6 im Druckkopf 2.1 erfasst wird. Weiterhin
richtet sie sich nach der relevanten Druckvorgeschichte des Druckelements 2.3 und seiner beiden benachbarten Druk-
kelemente 2.4 und 2.5. Wurde dem Druckelement 2.3 bzw. einem oder beiden benachbarten Druckelementen 2.4 und
2.5 in einem vorhergehenden Zufuhrschritt Energie zugefihrt, ist hiervon noch ein bestimmter Restenergieliberschuss
in dem Druckelement 2.3 gespeichert, was sich in einer erhéhten Temperatur ausdruckt.

[0061] Dadieser Restenergietberschuss durch Warmeubertragung an die Umgebung vergleichsweise schnell abge-
baut wird, gentigt es im vorliegenden Beispiel, lediglich die Ansteuerung des Druckelements 2.3 und seiner beiden
benachbarten Druckelemente 2.4 und 2.5 in der unmittelbar vorangehenden letzten Ansteuersequenz, d. h. der letzten
gedruckten Druckspalte, sowie die Ansteuerung des Druckelements 2.3 selbst in der vorletzten Ansteuersequenz, d. h.
der vorletzten gedruckten Druckspalte, zu berticksichtigen, um eine ausreichend genaue Abschéatzung der erforderlichen
Energiemenge E,, , zu erzielen.

[0062] Esverstehtsichhierbeijedoch, dass bei anderen Varianten der Erfindung auch eine noch weiter zuriick gehende
oder eine weniger weit zuriick gehende Beriicksichtigung der Druckvorgeschichte vorgesehen sein kann. Dies kann
insbesondere von der Bauart des Druckkopfes, insbesondere den dort herrschenden Warmetubertragungsverhéltnissen,
abhangen.

[0063] Indem Ermittlungsschritt 6.7 schatzt die Verarbeitungseinheit 1.4 die aktuell zuzuflihrende Energiemenge E, ,
unter Berlcksichtigung der Druckvorgeschichte des Druckelements 2.3 und seiner beiden benachbarten Druckelemente
2.4 und 2.5 gemaR folgender Gleichung ab:

EP,G = Emax - (Sp,v ) A\ E p,v) - (Spnl,v ’ AEpn,v) - (spnr,v ’ AEpn,v) - (Sp,w : AE'p,vv) ’ (1)

wobei:

Epax: Energie, die einem Druckelement zugefiihrt werden muss, wenn ihm wahrend der letzten und vorletzten
Ansteuersequenz und seinen unmittelbaren Nachbarn wéahrend der letzten Ansteuersequenz keine Energie
zugefiihrt wurde;

AE,,: Energieabschlag fiir eine Ansteuerung des Druckelements in der letzten Ansteuersequenz;

AE,.,: Energieabschlag fur eine Ansteuerung des Druckelements in der vorletzten Ansteuersequenz;

AE,,\: Energieabschlag fir eine Ansteuerung eines unmittelbar benachbarten Druckelements in der letzten Ansteu-
ersequenz;

Spv : Wahrheitswert der Ansteuerung des Druckelements in der letzten Ansteuersequenz;

Sow : Wahrheitswert der Ansteuerung des Druckelements in der vorletzten Ansteuersequenz;

Spnly : Wahrheitswert der Ansteuerung des unmittelbar links benachbarten Druckelements in der letzten Ansteu-
ersequenz;

Sonly : Wahrheitswert der Ansteuerung des unmittelbar rechts benachbarten Druckelements in der letzten Ansteu-
ersequenz.

[0064] Die Wahrheitswerte haben dabei jeweils den Wert" 1 ", wenn die betreffende Ansteuerung tatséchlich erfolgte,
oder den Wert "0", wenn die betreffende Ansteuerung nicht erfolgte. Die Wahrheitswerte werden durch die Verarbei-
tungseinheit 1.4 in dem zweiten Speicher 1.5 protokolliert. Bei jedem Abschluss eines Druckvorganges werden sie durch
die Verarbeitungseinheit 1.4 auf den Wert "0" gesetzt, wenn davon auszugehen ist, dass die Zeit zum nachsten Druck-
vorgang so lange ist, dass der Restenergieliberschuss durch Warmelibertragung an die Umgebung abgebaut wurde.
Ist dies nicht der Fall, kann dieses Rucksetzen auch entsprechend zeitverzdgert erfolgen, um auch bei einem schnell
nachfolgenden weiteren Druckbild mit den optimalen Energiemengen zu arbeiten.

[0065] In jedem Ermittlungsschritt 6.7 werden die betreffenden Wahrheitswerte fir die zu betrachtenden Druckele-
mente aus dem zweiten Speicher 1.5 ausgelesen. Im vorliegenden Fall ergeben sich somit 16 mégliche unterschiedliche
Vorgeschichtskonstellationen mit unterschiedlichen Werten fiir die aktuell zuzufiihrende Energiemenge E,, ,
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[0066] Die Energieabschlage berechnen sich dabei nach folgenden Gleichungen:

AE,,=E,. —E,,, @)
AEP,W = Epn,v —Eyy (3
E v —E n,v
AEpn,v = _E’z—p ’ (4)

wobei:

Epax Energie, die einem Druckelement zugefiihrt werden muss, wenn ihm wahrend der letzten und vorletzten An-
steuersequenz und seinen unmittelbaren Nachbarn wéhrend der letzten Ansteuersequenz keine Energie zu-
gefuhrt wurde;

Eov : Energie, die einem Druckelement zugefuhrt werden muss, wenn eine Ansteuerung des Druckelements in
der letzten Ansteuersequenz erfolgte;

Epny : Energie, die einem Druckelement zugefihrt werden muss, wenn eine Ansteuerung des Druckelements und
seiner beiden Nachbarn in der letzten Ansteuersequenz erfolgte;

Einin : Energie, die einem Druckelement zugefiihrt werden muss, wenn eine Ansteuerung des Druckelements und

seiner beiden Nachbarn in der letzten Ansteuersequenz erfolgte und eine Ansteuerung des Druckelements in
der vorletzten Ansteuersequenz erfolgte.

[0067] Die Energiewerte E,,y. Ep v Epy und Epy, stellen somit Energiezufuhrwerte fur unterschiedliche Energiezu-
fuhrkonstellationen in vorangegangenen Energiezufuhrschritten dar, aus denen sich die Energieabschlage fur die je-
weiligen Druckvorgeschichten ermitteln lassen.

[0068] Die Energiewerte E,,, E, ,, E;, , und E;;, stellen Druckparameterwerte in Form von Energieparameterwerten
dar, die in dem ersten Druckparametersatz abgelegt sind. Der Druckparametersatz weist im vorliegenden Beispiel einen
ersten Teilparametersatz auf, in dem diskrete Energiewerte E,,.,, E, ,, Ep, , und E,;, fir zwei unterschiedliche Vor-
schubgeschwindigkeiten des Briefs 4 und eine Reihe unterschiedlicher Temperaturen des Druckkopfes 2.1 abgelegt
sind. Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt ein Beispiel fur diesen ersten Teilparametersatz.

[0069] Die Energiewerte E,,, Ep \, Epyund Epj, des ersten Teilparametersatzes sind dabei auf die Farbbandkas-
sette 3 bzw. das Farbband 3.1, insbesondere die Farbpartikel der Farbschicht 3.2, abgestimmt. Weiterhin sind sie auf
eine bestimmte Art von zu erzeugendem Druckbild, namlich die Erzeugung eines zweidimensionalen Barcodes, abge-

stimmt.
Tabelle 1: Erster Teilparametersatz

10°C | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 55°C
Epax[nJ] | 133 mm/s | 294 | 277 | 247 | 202 | 159 | 110
150 mm/s | 293 280 248 199 159 110
Epy[wd] | 133 mm/s | 179 168 160 136 109 80
150 mm/s | 183 168 156 136 109 80
Epny[wd] | 133mm/s | 135 | 120 | 104 | 104 81 60
150 mm/s | 125 108 104 97 79 60
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Tabelle fortgesetzt
10°C | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 55°C
Epin[wd] | 133mm/s | 91 76 71 85 66 , 50
150 mm/s 87 68 67 75 62 50

[0070] Der erste Druckparametersatz umfasst noch zwei weitere Teilparametersatze, deren Energiewerte £, E,, ,,

Epp,vund E i, ebenfalls jeweils auf die Farbbandkassette 3 bzw. das Farbband 3.1abgestimmt sind. Hierbei handelt es
sich um einen zweiten Teilparametersatz, der weiterhin auf die Erzeugung eines eindimensionalen Barcodes abgestimmt
ist, und einen dritten Teilparametersatz, der weiterhin auf die Erzeugung von Text und freier Grafik abgestimmt ist.
[0071] Die Temperatur des Druckkopfes 2.1 und die Vorschubgeschwindigkeit des Briefs 4 stellen dabei jeweils einen
im Bereich des Druckkopfes vorherrschenden Zustandsparameter dar, die in die Ermittlung der aktuell zuzufihrende
Energiemenge E, , einflieBen. Die Temperatur des Druckkopfes 2.1 wird mit dem Temperatursensor 2.6 erfasst und an
die Verarbeitungseinheit 1.4 weitergegeben. Die Vorschubgeschwindigkeit des Briefs 4 wird Uiber den Sensor 1.6 erfasst
und ebenfalls an die Verarbeitungseinheit 1.4 weitergegeben.

[0072] Es versteht sich hierbei, dass bei anderen Varianten der Erfindung zuséatzlich oder alternativ auch andere
Zustandsparameter bertcksichtigt sein kdnnen, die einen entsprechenden Einfluss auf das Druckergebnis haben.
[0073] Beider Ermittlung der aktuell zuzufihrenden Energiemenge Epa wahlt die Verarbeitungseinheit 1.4 zunachst
entsprechend der Art des aktuell zu erzeugendem Druckbilds den entsprechenden Teilparametersatz aus. Anhand der
von dem Temperatursensor 2.6 und dem Sensor 1.6 gelieferten Werte entnimmt er dann dem gewahlten Teilparame-
tersatz die entsprechenden Energiewerte £, Ej, \, Ep,, und E .
[0074] Fur den Fall, dass die Werte des Temperatursensors 2.6 bzw. des Sensors 1.6 zwischen den Werten des
gewahlten Teilparametersatzes liegen, ermittelt die Verarbeitungseinheit 1.4 fur den jeweiligen Energiewert E,,,, E,, ,,
Epn,v und E i, einen Zwischenwert durch lineare Interpolation.

[0075] Esverstehtsich hierbeiallerdings, dass beianderen Varianten der Erfindung auch eine andere Artder Ermittlung
von solchen Zwischenwerten vorgesehen sein kann. Ebenso kann eine entsprechend feine Unterteilung der gespei-
cherten Energiewerte E ., Ep, \, Ep, yUnd Epyjp vorgesehen sein, sodass sich die Ermittlung von solchen Zwischenwerten
fur eine Abschétzung mit ausreichender Genauigkeit ertbrigt.

[0076] Wurden die korrekten Energiewerte E,,,, Ej, . Epp, Uund Epy, auf diese Weise ermittelt, liest die Verarbei-
tungseinheit noch die zu dem Druckelement 2.3 gehdrenden Wahrheitswerte s, ,, S\, Spp, Und Sp,, aus dem zweiten
Speicher 1.5 aus und berechnet dann tber die Gleichungen (1) bis (4) die dem Druckelement 2.3 aktuell zuzufihrenden
Energiemenge E,, ,. Diese wird dann wie oben beschrieben zur Ansteuerung des Druckelements 2.3 verwendet.
[0077] Die beschriebene Verwendung von Energieparametersatzen hat den Vorteil, dass die Verarbeitungseinheit
1.4 hieraus unabhangig von dem Aufbau des Druckkopfes 2.1 anhand entsprechender Kenndaten des Druckkopfes
2.1, die ebenfalls in dem zweiten Speicher abgelegt sein kdnnen, schnell die entsprechenden Ansteuerparameter be-
rechnen kann. Alternativ kann auch die Energieversorgungseinrichtung 2.2 zu dieser Umsetzung ausgebildet sein,
sodass die Verarbeitungseinheit 1.4 lediglich die aktuell zuzufiihrende Energiemenge Epaan die Energieversorgungs-
einrichtung 2.2 Gbermitteln muss.

[0078] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 3 eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméRen Verfahrens zum Betreiben eines Druckers unter Verwendung einer bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgeméafen Verfahrens zum Ansteuern eines Druckkopfes beschrieben, die mit dem Drucker 2 aus Figur
1 durchgefiihrt werden kann.

[0079] Zuné&chst wird der Verfahrensablauf in einem Schritt 106.1 gestartet. In einem Verbindungsschritt 106.2 wird
die Farbbandkassette 3 so in die Frankiermaschine 1 eingesetzt, dass sie dem Druckkopf 2.1 korrekt zugeordnet ist.
Hierbei wird, wie oben beschrieben, der erste Speicher 3.4 automatisch mit Uber entsprechende Kontaktelemente mit
der Verarbeitungseinheit 1.4 verbunden.

[0080] Ineinem Schritt 106.3 Gberprift die Verarbeitungseinheit 1.4, ob ein Lesen der Druckparameter aus dem ersten
Speicher erfolgen soll. Dies ist zum einen der Fall, wenn als ein erstes Ereignis das beschriebene Einsetzen einer
Farbbandkassette 3 erfasst wurde. Ebenso ist festgelegt, dass das Lesen nach jedem Einschalten der Frankiermaschine
1 erfolgen soll. Das Einschalten der Frankiermaschine 1 stellt somit ebenfalls ein das Lesen der Druckparameter aus-
I6sendes Ereignis dar. Es versteht sich hierbei, dass bei anderen Varianten der Erfindung auch andere zeitliche oder
nicht-zeitliche Ereignisse definiert sein kdnnen, welche das Lesen der Druckparameter ausldsen, wie dies eingangs
bereits beschrieben wurde.

[0081] Soll das Lesen der Druckparameter erfolgen, liest die Verarbeitungseinheit 1.4 in einem Leseschritt 106.4 den
ersten Druckparametersatz automatisch aus dem ersten Speicher 3.4 aus. Die Verarbeitungseinheit 1.4 speichert den
dabei in einem mit der Verarbeitungseinheit 1.4 verbundenen zweiten Speicher 1.5 in Form eines fliichtigen Arbeits-
speichers der Frankiermaschine 1. Es versteht sich hierbei allerdings, dass bei anderen Varianten der Erfindung auch

ax’
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vorgesehen sein kann, dass der zweite Speicher ein nicht-fliichtiger Speicher ist. Dann kann esim Ubrigen auch geniigen,
die Druckparameter nur bei jedem erfassten Einsetzen einer Farbbandkassette aus dem ersten Speicher zu lesen.
[0082] In einem Schritt 106.5 wird Uberpriift, ob ein Druckvorgang durchgefiihrt werden soll, beispielsweise also ein
Brief 4 frankiert werden soll. Ist dies der Fall, wird in einem Schritt 106.6 zunachst das erste gemaf dem zu erzeugenden
Druckbild anzusteuernde Druckelement des Druckkopfes 2.1 ausgewahilt.

[0083] Ineinem Ermittlungsschritt 106.7 schatzt die Verarbeitungseinheit 1.4 dann unter Zugriff auf den in dem zweiten
Speicher abgelegten ersten Druckparametersatz die optimale erste Energiemenge ab, mit der das ausgewahlte Druk-
kelement versorgt werden muss, um einen qualitativ hochwertigen Frankierabdruck auf dem Brief 4 zu erzeugen. Wie
die Abschéatzung der ersten Energiemenge erfolgt, wurde oben bereits eingehend im Zusammenhang mit dem Ausfuh-
rungsbeispiel aus Figur 2 erlautert, sodass hier lediglich auf die obigen Ausfuhrungen Bezug genommen wird.

[0084] In einem Zufuhrschritt 106.8 steuert die Verarbeitungseinheit 1.4 dann die Energieversorgungseinrichtung 2.2
so an, dass dem ausgewahlten Druckelement eine entsprechende erste Energiemenge zugefihrt wird.

[0085] Mit anderen Worten erfolgt im vorliegenden Beispiel unmittelbar vor der Ansteuerung eines jeden Druckele-
ments eine Ermittlung der ersten Energiemenge. Dies hat den Vorteil, dass die bei der Ermittlung der ersten Energie-
menge zu beriicksichtigende Temperatur des Druckkopfes 2.1 mit hdherer Genauigkeit in die Ermittlung eingeht. Wei-
terhin kann die tatséchliche Druckvorgeschichte und nicht nur die im Voraus angenommene Druckvorgeschichte be-
rucksichtigt werden, d.h. der Ausfall einzelner oder mehrerer Ansteuerungen kann erfasst und berticksichtigt werden.
[0086] Ineinem Schritt 106.9 tUberprift die Verarbeitungseinheit dann, ob ein weiteres Druckelement des Druckkopfes
2.1 anzusteuern ist. Ist dies der Fall, wird zu Schritt 106.6 zuriick gesprungen, in dem dann das néchste anzusteuernde
Druckelement des Druckkopfes 2.1 ausgewahlt wird.

[0087] Der Druck erfolgt spaltenweise. Dabei werden zum Erzeugen einer Druckspalte in einer Ansteuersequenz
samtliche gemaR dem zu erzeugenden Druckbild anzusteuernden Drukkelemente des Druckkopfes 2.1 angesteuert.
Zum Erzeugen der ndchsten Druckspalte werden dann in einer weiteren Ansteuersequenz wiederum samtliche geman
dem zu erzeugenden Druckbild anzusteuernden Druckelemente des Druckkopfes 2.1 angesteuert.

[0088] Istkeinweiteres Druckelement anzusteuern, beispielsweise weil alle Spalten des Druckbildes gedruckt wurden
oder ein Abbruch erfolgte, wird in einem Schritt 106.10 schlielich Gberprift, ob der Verfahrensablauf beendet werden
soll. Ist dies der Fall, endet der Verfahrensablauf in einem Schritt 106.11. Andernfalls wird zu dem Schritt 106.3 zurlick
gesprungen.

[0089] Die vorliegende Erfindung wurde vorstehend anhand von zwei Beispielen beschrieben, bei denen die Ener-
giemengen entweder fur das gesamte Druckbild vorab (Figur 2) oder fiir jede einzelne Ansteuerung eines Druckelements
separat unmittelbar vor der Ansteuerung (Figur 3) ermittelt wurden. Es versteht sich jedoch, dass bei anderen Varianten
der Erfindung auch ein zwischen diesen Extremvarianten angesiedeltes Vorgehen vorgesehen sein kann. So kann die
Ermittlung der Energiemengen beispielsweise vorab fiir die jeweilige Druckspalte erfolgen. Die Ermittlung der Energie-
mengen kann dabei insbesondere schon erfolgen, wahrend noch die Ansteuersequenz fir die vorhergehende Druck-
spalte lauft, sodass hiermit kein nennenswerter Zeitverlust verbunden ist.

[0090] Die vorliegende Erfindung wurde vorstehend ausschlief3lich anhand von Beispielen unter Verwendung von
Energieparametersatzen beschrieben. Es versteht sich jedoch, dass bei anderen Varianten der Erfindung auch vorge-
sehen sein kann, dass als Druckparameter beliebige Parameter verwendet werden kénnen, welche zur Bestimmung
der korrekten Ansteuerwerte fir die Druckelemente herangezogen werden kénnen. Beispielsweise kann es sich unmit-
telbar um Spannungen und/oder Strome und/oder Impulslangen etc. handeln, die unmittelbar zur Ansteuerung der
Druckelemente verwendet werden kénnten.

[0091] Weiterhin wurde die vorliegende Erfindung vorstehend ausschlie3lich anhand von Beispielen mit einer Fran-
kiermaschine beschrieben. Es versteht sich jedoch, dass sich die Erfindung auch fiir beliebige andere Anwendungen
einsetzen l&asst.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ansteuern eines nach dem Thermotransferprinzip arbeitenden Druckkopfes (2.1) mit mehreren
Druckelementen (2.3, 2.4, 2.5), bei dem in einem Ermittlungsschritt (6.7) die einem ersten Druckelement (2.3) in
einem ersten Zufuhrschritt (106.8) zuzufiihrende erste Energiemenge ermittelt wird und in dem ersten Zufuhrschritt
(106.8) die erste Energiemenge dem ersten Druckelement (2.3) zugefihrt wird, um Farbe von einer dem Druckkopf
(2.1) zugeordneten Farbtragereinrichtung (3) auf ein der Farbtréagereinrichtung (3) zugeordnetes Substrat (4) zu
transferieren, dadurch gekennzeichnet, dass

- in einem dem Ermittlungsschritt (6.7; 106.7) vorangehenden Leseschritt (6.4) ein fiir die Farbtragereinrichtung

(3) charakteristischer erster Druckparametersatz aus einem der Farbtragereinrichtung (3) zugeordneten ersten
Speicher (3.4) gelesen wird und
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- die erste Energiemenge in dem Ermittlungsschritt (6.7; 106.7) unter Verwendung wenigstens des ersten
Druckparametersatzes ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparametersatz in dem Leseschritt
(6.4; 106.4) aus dem ersten Speicher (3.4) ausgelesen wird, der an der Farbtrégereinrichtung (3) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparametersatz wenigstens
einen ersten Teilparametersatz umfasst, wobei der erste Teilparametersatz wenigstens einen ersten Druckpara-
meter als Funktion wenigstens eines im Bereich des Druckkopfes (2.1) vorherrschenden ersten Zustandsparameters
umfasst.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Teilparametersatz fiir eine Mehrzahl dis-
kreter Werte des ersten Zustandsparameters jeweils wenigstens einen zugeordneten ersten Druckparameterwert
umfasst.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ermittlungsschritt (6.7; 106.7) fur zwischen
den diskreten Werten des ersten Zustandsparameters liegende Werte des ersten Zustandsparameters Zwischen-
werte des ersten Druckparameterwerts durch Interpolation ermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zustandsparameter eine
Temperatur im Bereich des Druckkopfes (2.1) oder eine Relativgeschwindigkeit eines Mediums (4) bezuglich des
Druckelements (2.3) und/oder der Farbtragereinrichtung (3) ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ermittlungsschritt
(6.7; 106.7) die Energiezufuhr zu wenigstens dem ersten Druckelement (2.3) in wenigstens einem dem ersten
Zufuhrschritt (106.8) vorangegangenen Zufuhrschritt berticksichtigt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ermittlungsschritt (6.7; 106.7) die Energie-
zufuhr zu wenigstens einem dem ersten Druckelement benachbarten zweiten Druckelement (2.4, 2.5) in wenigstens
einem dem ersten Zufuhrschritt (106.8) vorangegangenen Zufuhrschritt beriicksichtigt wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erfolgte Energiezufuhr in dem letzten
Zufuhrschritt vor dem ersten Zufuhrschritt (106.8) bertcksichtigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erfolgte Energiezufuhr in dem
vorletzten Zufuhrschritt vor dem ersten Zufuhrschritt (106.8) beriicksichtigt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparame-
tersatz ein Energieparametersatz ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparame-
tersatz eine Mehrzahl von Energiezufuhrwerten fir unterschiedliche Energiezufuhrkonstellationen in wenigstens
einem vorangegangenen Zufuhrschritt umfasst.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ermittlungsschritt
(6.7; 106.7) die erste Energiemenge unter Verwendung wenigstens des ersten Druckparametersatzes ermittelt wird,
indem von einer vorgegebenen maximal zuzufiihrenden Energiemenge ein Abschlag fir die in wenigstens einem
dem ersten Zufuhrschritt (106.8) vorangegangenen Zufuhrschritt erfolgte Energiezufuhr zu wenigstens dem ersten
Druckelement (2.3) abgezogen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparame-
tersatz wenigstens zwei unterschiedliche Teilparametersatze fur unterschiedliche zu erzeugende Druckbildarten
umfasst.

Verfahren zum Betreiben eines Druckers (2) mit einem nach dem Thermotransferprinzip arbeitenden Druckkopf
(2.1) mit mehreren Druckelementen (2.3, 2.4, 2.5), der zur Ansteuerung mit einer Verarbeitungseinheit (1.4) des
Druckers (2) verbunden ist, sowie einer Farbtragereinrichtung (3), die in einem Verbindungsschritt (6.2) mit der
Verarbeitungseinheit (1.4) des Druckers (2) verbunden wird, wobei der Druckkopf (2.1) durch die Verarbeitungs-
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einheit (1.4) mit einem Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche angesteuert wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Leseschritt (6.4) ausgeldst durch wenigstens ein vorgebbares Ereignis erfolgt, insbesondere
ausgeldst durch das Verbinden des ersten Speichers (3.4) mit der Verarbeitungseinheit (1.4) erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparametersatz in dem Leseschritt
(6.4; 106.4) aus dem ersten Speicher (3.4) ausgelesen und in einem mit der Verarbeitungseinheit (1.4) verbundenen
zweiten Speicher (1.5) gespeichert wird..

Drucker mit einer nach dem Thermotransferprinzip arbeitenden Druckeinrichtung, die einen Druckkopf (2.1) mit
mehreren Druckelementen (2.3, 2.4, 2.5) und eine mit dem Druckkopf (2.1) verbundene Verarbeitungseinheit (1.4)
zum Ansteuern des Druckkopfes (2.1) umfasst, und einer dem Druckkopf (2.1) entfernbar zugeordneten Farbtré-
gereinrichtung (3), wobei die Verarbeitungseinheit (1.4) zum Ermitteln der einem ersten Druckelement (2.3) zuzu-
fuhrenden erste Energiemenge und zum Auslésen der Zufuhr der ersten Energiemenge zu dem ersten Druckelement
(2.3) ausgebildet ist, um Farbe von der Farbtragereinrichtung (3) auf ein der Farbtragereinrichtung (3) zugeordnetes
Substrat (4) zu transferieren, dadurch gekennzeichnet, dass

- ein der Farbtrégereinrichtung (3) zugeordneter erster Speicher (3.4) vorgesehen ist, in dem ein fur die Farb-
tragereinrichtung (3) charakteristischer erster Druckparametersatz gespeichert ist, und

- die Verarbeitungseinheit (1.4) zum Lesen des ersten Druckparametersatzes sowie zur Ermittlung der ersten
Energiemenge unter Verwendung wenigstens des ersten Druckparametersatzes ausgebildet ist.

Drucker nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Speicher (3.4) mit der Farbtragereinrichtung
(3) verbunden ist.

Drucker nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparametersatz wenigstens
einen ersten Teilparametersatz umfasst, wobei der erste Teilparametersatz wenigstens einen ersten Druckpara-
meter als Funktion wenigstens eines im Bereich des Druckkopfes (2.1) vorherrschenden ersten Zustandsparameters
umfasst.

Drucker nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Teilparametersatz fiir eine Mehrzahl diskreter
Werte des ersten Zustandsparameters wenigstens einen zugeordneten ersten Druckparameterwert umfasst.

Drucker nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (1.4) zur Ermittlung von
Zwischenwerten des ersten Druckparameterwerts fur zwischen den diskreten Werten des ersten Zustandsparame-
ters liegende Werte des ersten Zustandsparameters durch Interpolation ausgebildet ist.

Drucker nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Zustandsparameter eine
Temperatur im Bereich des Druckkopfes (2.1) oder eine Relativgeschwindigkeit eines Mediums (4) bezuglich des
Druckelements (2.3) und/oder der Farbtragereinrichtung (3) ist.

Drucker nach einem der Anspriiche 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (1.4) zur
Berucksichtigung der vorangehend erfolgten Energiezufuhr zu wenigstens dem ersten Druckelement (2.3) ausge-
bildet ist.

Drucker nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (1.4) zur Berticksichtigung
der vorangehend erfolgten Energiezufuhr zu wenigstens einem dem ersten Druckelement (2.3) benachbarten zwei-

ten Druckelement (2.4, 2.5) ausgebildet ist.

Drucker nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (1.4) zur Berlck-
sichtigung der letzten erfolgten Energiezufuhr ausgebildet ist.

Drucker nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (1.4) zur
Berlcksichtigung der vorletzten erfolgten Energiezufuhr ausgebildet ist.

Drucker nach einem der Anspriiche 17 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparametersatz ein
Energieparametersatz ist.

Drucker nach einem der Anspriiche 17 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparametersatz eine
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Mehrzahl von Energiezufuhrwerten fir unterschiedliche Energiezufuhrkonstellationen bei wenigstens einer voran-
gegangenen Energiezufuhr umfasst.

Drucker nach einem der Anspriiche 17 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (1.4) zur
Ermittlung der ersten Energiemenge unter Verwendung wenigstens des ersten Druckparametersatzes ausgebildet
ist, indem sie zur Subtraktion eines Abschlags fiir wenigstens eine vorangegangene Energiezufuhr zu wenigstens
dem ersten Druckelement (2.3) von einer vorgegebenen maximal zuzufiihrenden Energiemenge ausgebildet ist.

Drucker nach einem der Anspriiche 17 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Druckparametersatz
wenigstens zwei unterschiedliche Teilparametersétze fir unterschiedliche zu erzeugende Druckbildarten umfasst.

Drucker nach einem der Anspruiche 17 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (1.4) zum
Lesen des ersten Speichers (3.4) ausgeldst durch wenigstens ein vorgebbares Ereignis, insbesondere ausgeldst
durch das Verbinden des ersten Speichers (3.4) mit der Verarbeitungseinheit (1.4), ausgebildet ist.

Drucker nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbeitungseinheit (1.4) zum Speichern des
ersten Druckparametersatzes in einem mit der Verarbeitungseinheit (1.4) verbundenen zweiten Speicher (1.5)

ausgebildet ist.

Drucker nach einem der Anspriche 17 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass er als Druckereinheit einer Fran-
kiermaschine (1) ausgebildet ist.

Frankiermaschine mit einem Drucker (2) nach einem der Anspriiche 17 bis 33.
Farbtragereinrichtung, insbesondere Farbbandkassette, fiir einen Drucker (2) nach einem der Anspriiche 17 bis 33.

Druckeinrichtung fir einen Drucker (2) nach einem der Anspriiche 17 bis 33.
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