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Przedmiotem wynalazku jest waga do pomiaru
masy materialdw sypkich i plynnych w ruchu.

Znana jest waga wedlug patentu szwajcarskie-
go nr 516 148 do cigglego zliczania masy materia-
16w sypkich i plynnych, znajdujacych sie w ru-
chu. Waga ta zbudowana jest na zasadzie wyko-
rzystywania przemiany pedu strugi materialu spa-
dajacego ze stalej wysoko$ci na sile i pomiarze
tej sily. Material spada na ukos$nie ustawiong pty-
te pomiarowsg, zamocowang do dzwigni. Elemen-
tem kompensacji sily jest sprezyna $rubowa. Re-
akcja dynamiczna dzialajagca na pilyte pomiarowag
powoduje przemieszczenie diwigni wraz z plyta.
Nastepuje ugiecie sprezyny pomiarowej i zmiana
napigcia transformatora réznicowego. W wyniku
zmiany polozenia rdzenia transformatora zwigza-
nego z diwignig uzyskuje sie mierzalne zmiany
napiecia. Transformator réznicowy jest przetwor-
nikiem warto$ci przesuniecia dziwigni na sygnal
elektryczny. Ten sygnal jest dalej wzmacniany,
calkowany i zliczany.

Opisany spos6b pomiaru i konstrukcja wagi wy-
kazujg szereg wad. Pomiar sily jest rgalizowany
przez sprezyne Srubowa, bedacg elementem pomia-
rowym. Sprezyna jest czula na czynniki zewnegtrz-
ne — jak temperatura otoczenia, wplyw gazéw a-
gresywnych itp. Tak wiec waga jest wrazliwa na
te czynniki. Transformator réznicowy, bedacy
przetwornikiem sily na sygnat elektryczny, wyma-
ga wystgpowania znacznych. wartosci przemiesz-
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czen plyty pomiarowej wraz z ukladem diwignio-
wym, co powoduje pogorszenie wlasciwosci dyna-
micznych wagi oraz zmiany wartosci wysokosci o-
padania materialu, ktéra to wartosé¢ jest przyjmo-
wana jako staly parametr wagi.

Waga wedlug wynalazku dokonuje pomiaru skla-
dowej poziomej metodg kompensacyjng, to jest po-
miar skiladowej poziomej sily, wywieranej na ply-
te przez spadajacy material bez mierzalnych prze-
mieszczeni elementéw ukladu pomi’arowego. Istot-
nym jest, iz dZwignia pomiarowa, zamocowana
wahliwie za pomocg dwdéch pomocniczych diwigni,
wspartych na krzyzowych lozyskach, stanowigcych
uklad prostowodowy jej przemieszezenia sie w po-
ziomie, jest na koncu wyposazona w ~uklad kom-
pansacji sity. Takim ukladem 'sg znane uklady
przykladowo pneumoniczny: dysza-przystona lub
elektryczny przykladowo z czujnikiem piezoelek-
trycznym, tensometrycznym lub elektromagnetycz-
nym. ) .

Przedmiot wynalazku, reaIizﬁjac,po\stawio‘hy cel,
wykazuje korzystne skutki techniczne i technicz-
no-uzytkowe. Zapewnia utrzymanie zakladanego

parametru wartosci wysokosci spadania materiatu

na plyte pomiarowa rzeczywiScie jako wartosci
niezmiennej. Ma to istotny wpiyw na dokladnosé
i powtarzalnosé wynikéw pomiarowybh. Konstruk-
cja wagi jest prosta, bowiem uklad metrologicz-
ny sklada sie z matej liczby, prostych elementéw,
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k;ére me muszg wykonywaé znaczniejszych ru-
chéw. .

Przedmlot wynalazku jest przedstawiony sche-
matyczme na rysun.ku, na ktéorym fig. 1 przed-
stawia - uklad . wagi ‘z pneumatycznym  ukladem
kompensacyjnym, a fig. 2 — uklad wagi z elek-
trycznym ukladem kompensacyjno-pomiarowym.

Zasypowy lej 1 jest wyposazony u dolu w dy-
szowy wylot. Pod lejem 1, na stalej wysokosci h
jest usytuowana pomiarowa pityta 2, nachylona u-
kosnie w stosunku do pionu. Plyta 2 jest trwale
polgczona z poziomg dzwignig 3, zamocowana wah-
liwie za posrednictwem dwéch pomocniczych
dzwigni 4 i 5 do niepokazanej obudowy. Pierwsza
pomocnicza dZiwignia 4 jest zamocowana za pomoca
lozysk krzyzowych /nie oznaczonych na rysunku/
od gbéry do obudowy wagi, a druga pomocnicza
diwignia 5 jest zamocowana za pomoca loZzysk
krzyzowych od dolu do obudowy wagi. ZLozyska
krzyzowe lacza pomocnicze dziwignie 4 i 5 z po-
miarowa diwignig 3 i plyta 2 lub obudowsg wagi,
przy czym nieoznaczone, a widoczne na rysunku
elementy lozysk krzyzowych stanowia sprezynowe
tasmy lgczace uklad wazacy. Opisane zamocowanie
dzwigni 3 stanowi prostowodowy uklad jej za-
mocowania. Na koncu diwigni 3 jest zamocowany
czujnik ukladu pomiarowego, kompensacyjnego.

Uklad pomiaru, kompensacji i calkowania sily
tworza elementy pneumatyczne /fig. 1/ to jest
dysza 6, umieszczona naprzeciwko zakonczenia
diwigni 3, stanowigcego przestone. W sklad ukladu
pneumatycznego, poza przestong i dysza 6, wchodzi
przew6d 7 oraz staly opér 8 — na wejsciu i zwez-
ka 9 oraz licznik 10 — na wyjsciu. Roéwnolegle
dolgczony jest rejestrator cinienia 11.

W innym wykonaniu, majagcym odpowiednio lej
20, plyte 12, dzwignie 13, pomocnicze dziwignie 14
i 15 prostowodowego zawieszenia, na koncu diwig-

ni 13 zamocowany jest przetwornik sily 16, polg-

czony przewodami 17 z elektrycznym rejestrato-
rem 16 i elektrycznym elementem zliczajgcym 19
/tig. 2/.

Znanym przetwornikiem elektrycznym sity 16
jest czujnik piezoelektryczny, lub tensometryczny
wzglednie elektromagnetyezny.

Wazony material zsypuje si¢ ze zwezonego ku
dolowi leja 1 lub 20 na plyte 2 lub 12. Sila F
oddzialywania strumienia materialu na ukosnie u-
stawiong piyte 2 lub 12 jest miarg przepiywu.
Site F mozna rozlozyé na skladowe: pozioma skla-
dowa Fx i skladowag pionowg Fy. Poniewaz pod-
czas dlugotrwalej pracy plyty 2 lub 12 wystepuje
jej $cieranie sig oraz wystepuje osadzanie sie na
niej czastek materialu, przeto — w wyniku zmia-
ny ciezaru ptyty 2 lub 12 — skladowa Fy ulega
zmianom, nie wynikajacym ze zmian wielkosci
mierzonej. W celu wyeliminowania tych wptywéw
diwignia 3 lub 13 jest zawieszona poziomo, za
pomocy ukladu prostowodowego to jest pornocni-
czych dfwigni 4 lub 14 i 5 lub 15 zamocowanych
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4
za posrednictwem lozysk krzyzowych, co umozli-
wia jedynie poziome przenoszenie skladowej Fx
z ptyty 2 lub 12 przez diwignie¢ 3 lub 13 na czuj-
niki to jest dysze 6 lub przetwornik sily 16. Prze-
noszenie sily nastepuje istotnie bez mierzalnego
przemieszczenia sie dZwigni 3 lub 18.

Taka budowa zapewnia niezmienno$é w czasie
pracy polozenia punktu zerowego ukladu, co jest
podstawg dla uzyskania wysokiej dokladnosci po-
miaréw.

Sita Fx, proporcjonalna do ilosci przeptywajace-
go materialu jest mierzona i réwnowazona przez
uklad kompensacji sily, to znaczy, ze sila réwno-
wazgca dzialanie sily Fx na diwignie 3 powstaje
w ukladzie pomiarowym, ktéry nie dopuszcza do
przemieszczania sie tej diwigni, zas minimalne i
niemierzalne zmiany polozenia powoduja automa-
tyeznie zwiekszenie lub zmniejszenie wartosci sity
kompensacyjnej sita Fx. Na wartosé sygnalu wyj-
Sciowego ma wplyw tylko sygnat w ukladzie kom-
pensacji. Przemieszczenie diwigni 8 nie jest mie-
rzone bezpos$rednio. Dysza 6 wraz ze stalym wejs-
ciowym oporem 8 tworzy znang pneumatyczng kas-
kade sterujgca, zasilang ci$nieniem F zasil. i cis-
nieniem wyjSciowym Ppom. Ci$nienie Ppom. w dy-
szy 6 zalezy od roéwnowagi sily Fx z parciem,
wywoltanym tym cisnieniem Ppom. na powierzchnie
czolowa zakonczenia diwigni 3. Gdy zostanie za-
chwiana réwnowaga ukladu nastepuje minimalna
zmiana szczeliny X, dopasowujgc tak przyplyw ga-
zu na powierzchni czolowej dyszy 6 do przeplywu
gazu przez wejSciowy opbér 8, aby nastgpila po-
nownie réwnowaga sil. Ostatecznie otrzymuje sie
proporcjonalng zalezno$é miedzy sila Fx i cisnie-
niem pomiarowym Ppom. Dysza 6 jest polgczona
przez opornik 9 z licznikiem 10, mierzacym obje-
to§é przeplywajacego gazu. PoniewaZ przeplyw
gazu przez opornik 9 jest laminarny, przeto wska-
zania licznika 10 sg proporcmnalne do masy prze-
sypanego materiatu.

Podobnie w drugim przykladowym rozwigzaniu
/tig. 2/ role elementu pomiaru sily i kompensacji
spelnia ‘przetwornik - elektryczny 16.. Spos6b dzia-
lania jest znany i odpowiada opisanemu wyzej.

Zastrzezenie patentowe

Waga do pomiaru materialtéw sypkich i plyn-
nych w ruchu wyposazona w plyte pomiarowg u-
sytuowang ukosnie w osi strugi spadajacej z za-
sypowego leja i polaczona z elektryeznym lub
pneumonicznym ukladem kompensacjl sily, zna-
mienna tym, ze pomiarowa diwignia (3) zamoco-
wana “jest wahliwie pomiedzy diwigniami (4, 5)
za pomocy krzyzowych lozysk, w postaci sprezy-
nowych tasm lgczacych diwignie (4, 5) z pomiaro-
wa dZwignia (3) i z obudowa wagi, przy czym na
koficu dzwigni (3) usytuowany .jest znany uktad
kompensacji sily Fx, pneumoniczny lub elektrycz-

ny.
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