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(54) Title : ELECTRONIC MONITORING BRACELET

(54) Titre : BRACELET DE SURVEILLANCE ELECTRONIQUE

émetteur

(57) Abstract : The present invention concerns an electronic
monitoring bracelet (10), comprising: - a body (12) configu-
red to be mounted around a limb or an object in a closed po-
sition; - a system (50) for locking the body in the closed po-
sition; - an electronic device (40) for monitoring the integrity
of the closed position of the body. The body comprises a
strap (16) capable of being assembled to the locking system
of the body in the closed position; the electronic monitoring
device comprises a transmitter (90) for transmitting an opti-
cal signal and a receiver (92) for receiving said optical si-
gnal, each of said transmitter and receiver being arranged at
one end (18, 20) of the strap in the closed position of the
body; and the strap comprises a core (26) capable of
conveying the optical signal transmitted by the transmitter
from one end of said strap to the other, in the closed position
of'the body.

(57) Abrégé : La présente invention concerne un bracelet
(10) de surveillance électronique, comportant: - un corps
(12) configuré pour étre monté autour d'un membre ou d'un
objet dans une position fermée; - un systéme (50) de ver-
rouillage du corps en position fermée; - un dispositif électro-
nique (40) de surveillance d'intégrité de la position fermée
du corps. Le corps comprend une sangle (16) apte a étre as-
semblée au systéme de verrouillage du corps en position fer-
mée; le dispositif électronique de surveillance comporte un

[Suite sur la page suivante]
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(90) d'un signal optique et un récepteur (92) dudit signal optique, chacun desdits émetteur et récepteur étant disposés a une extré-
mité (18, 20) de la sangle en position fermée du corps; et la sangle comprend une dme (26) apte a conduire le signal optique émis
par 1'émetteur de l'une a l'autre extrémité de ladite sangle, en position fermée du corps.
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Bracelet de surveillance électronique

La présente invention concerne un bracelet de surveillance électronique, du type
comportant : un corps configuré pour étre monté autour d’'un membre ou d’'un objet dans
une position fermée ; un systéme de verrouillage du corps en position fermée ; et un
dispositif électronique de surveillance d’intégrité de la position fermée du corps.

Un tel bracelet, notamment connu des documents US6255951 et US7474592, est
utilisé dans un cadre médical, militaire, judiciaire, ou tout autre domaine nécessitant la
gestion d'un groupe d'individus afin de localiser, d'identifier ou de surveiller des personnes
ou des animaux. De tels bracelets contiennent une a plusieurs fonctions électroniques
comme par exemple un systéme de localisation par satellite, de type GPS.

Ce type de bracelet est destiné a étre porté en permanence, toute tentative
d'arrachement ou de détérioration devant générer une alerte a lintention d'une
infrastructure de gestion.

Plusieurs dispositifs de surveillance d’'intégrité de la position fermée du corps sont
connus, notamment basés sur des boucles pneumatiques électriques ou optiques. Ces
systéemes présentent toutefois des risques de contournement qui permettent d’ouvrir le
bracelet en évitant I'émission de I'alerte, ou des défauts de fonctionnement de la boucle
qui génerent de fausses alertes.

La présente invention a pour but de fournir un bracelet électronique doté d'un
systeéme fiable de surveillance d'intégrité, d’'une réalisation simple et peu colteuse.

A cet effet, l'invention a pour objet un bracelet électronique du type précité, dans
lequel : le corps comprend une sangle apte a étre assemblée au systéme de verrouillage
du corps en position fermée ; le dispositif électronique de surveillance comporte un
émetteur d’'un signal optique et un récepteur dudit signal optique, chacun desdits émetteur
et récepteur étant disposés a une extrémité de la sangle en position fermée du corps ; et
la sangle comprend une ame apte a conduire le signal optique émis par I'émetteur de
'une a l'autre extrémité de ladite sangle, en position fermée du corps.

Suivant d'autres aspects avantageux de [linvention, le bracelet électronique
comporte I'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant
toutes les combinaisons techniques possibles :

- 'émetteur et le récepteur du signal optique sont logés dans un boitier, le systeme
de verrouillage en position fermée du corps comprenant des moyens de fixation audit
boitier d’au moins une premiére extrémité de la sangle ;

- la premiére extrémité de la sangle comporte une surface frontale externe de

'ame, telle qu’en position fermée du corps, ladite surface et I'émetteur ou le récepteur
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sont disposés de part et d'autre d’'une paroi du boitier, ladite paroi étant apte a conduire le
signal optique ;

- le systéme de verrouillage en position fermée du corps comprend des moyens
d’étanchéité a I'eau d’'une interface entre la surface frontale externe de I'ame et la paroi
du boitier ;

- le systéme de verrouillage du corps en position fermée comprend des premiers
reliefs de blocage disposés a la premiére extrémité de la sangle, lesdits reliefs étant aptes

a coopérer avec des seconds reliefs de blocage disposés dans une cavité du boitier ;

les premiers reliefs de blocage font partie d’'une bague radiale solidaire de la
sangle ;

une seconde extrémité de la sangle est formée d’'une piece avec le boitier ;

le corps comporte une enveloppe en élastomere opaque ;

- le boitier comporte une coque plastique, ladite coque comprenant au moins une
surface métallisée sur laquelle est fixé un composant électronique du bracelet.

L'invention se rapporte en outre a un procédé de fabrication d'un bracelet tel que
décrit ci-dessus, le procédé comprenant les étapes suivantes : formation d’'une coque du
boitier ; puis assemblage de la coque avec d’autres éléments du boitier ; puis surmoulage
de I'enveloppe en élastomére opaque sur ladite coque et lesdits éléments assemblés.

De maniére préférentielle, 'ame de la sangle est formée d’'une piéce avec la
coque ; I'enveloppe en élastomere est surmoulée d'un bloc sur la sangle et sur le boitier ;
et lors d’'une étape ultérieure du procédé, une partie de la sangle est coupée au niveau de
sa premiére extrémité afin de régler une longueur de ladite sangle, puis ladite premiere
extrémité est assemblée au boitier au moyen du systéme de verrouillage.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif et faite en se référant aux dessins sur
lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective, en coupe, d'un bracelet selon un mode

de réalisation de l'invention, en position fermée ;

- lafigure 2 est une vue éclatée du bracelet de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue de détail, en coupe, du bracelet de la figure 1 en

position ouverte ;

- lafigure 4 est une vue de détail du bracelet de la figure 1 en position fermée ;

et

- lafigure 5 est une vue éclatée d'un élément du bracelet des figures 1 a 4.

La figure 1 montre une vue en coupe d'un dispositif 10 de type bracelet

électronique, selon un mode de réalisation de I'invention.
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Le bracelet 10 comporte un corps 12, configuré pour étre monté autour d'un
membre ou d’'un objet, dans une position fermée telle que représentée a la figure 1. Plus
précisément, le corps 12 comporte un boitier 14 et une sangle 16.

Dans la suite de la description, on considére une base orthonormée (X, Y, 2). Le
plan de coupe de la figure 1 est un plan (X, Z) formant sensiblement un plan de symétrie
du bracelet 10.

Le boitier 14 a une forme longitudinale, s’étendant selon la direction X. La sangle
16 est une bande flexible, non étirable ou peu étirable. Dans I'exemple de la figure 1, une
premiére extrémité 18 de la sangle 16 est solidaire d’'une premiére extrémité du boitier 14
selon X. Une seconde extrémité 20 de la sangle 16 est apte a étre assemblée a une
seconde extrémité 22 du boitier 14, dans la position fermée de la figure 1. Dans ladite
position fermée, le corps 12 forme une boucle autour d'un axe paralléle a Y. Ladite boucle
est destinée a entourer un membre d’'une personne portant le bracelet 10, par exemple un
poignet ou une cheville.

Le corps 12 comporte une enveloppe 24 en élastomére, qui forme une surface
externe du boitier 14 et de la sangle 16. De préférence, I'enveloppe 24 est monobloc sur
le boitier 14 et la sangle 16.

L’enveloppe 24 assure notamment une étanchéité externe du boitier 14, en
particulier une étanchéité a I'eau. L’enveloppe 24 est de préférence formée d'un matériau
hypoallergénique, de maniére a pouvoir entrer en contact longue durée avec la peau
humaine. De préférence, I'enveloppe 24 est formée d'un élastomére thermoplastique
(TPE), tel qu'un élastomere thermoplastique polyuréthane (TPE-U ou TPU), un
élastomére thermoplastique styrénique (TPE-S ou TPS), ou un élastomére
thermoplastique oléfinique non vulcanisé (TPE-O ou TPO).

La figure 2 montre une vue éclatée du bracelet 10 de la figure 1, sans I'enveloppe
24.

La sangle 16 comporte une ame 26 entourée par I'enveloppe 24. L'ame 26 a la
forme d’'une bande continue. Le boitier 14 comporte une coque 28, solidaire de I'ame 26
au niveau de la premiére extrémité 18. De préférence, 'ame 26 et la coque 28 sont
formées de maniere monobloc.

Comme il sera explicité par la suite, 'ame 26 et la coque 28 sont constituées d’un
matériau transparent ou translucide, apte a conduire un signal optique. De préférence,
'ame 26 et la coque 28 sont formées d'un matériau choisi parmi les polyméres de type
polycarbonate (PC), poly-méthyl méthacrylate (PMMA) et polyéthyléne téréphtalate glycol
(PETG).
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La coque 28 comporte une paroi supérieure 30, c’est-a-dire une paroi disposée du
c6té extérieur a la boucle formée par le corps 12 en position fermée. La coque 28
comporte en outre une cavité inférieure 32, ladite cavité ouvrant vers lintérieur de la
boucle. En variante, la paroi 30 est orientée vers l'intérieur de la boucle et la cavité 32
vers I'extérieur de la boucle.

La cavité inférieure 32 loge un dispositif électronique 34 de type carte
électronique. La carte électronique 34 comporte au moins un microprocesseur (non
représenté) faisant partie d’'un systéme assurant le pilotage et la gestion des fonctions
électroniques du bracelet 10, ainsi que des fonctions propres embarquées de type
localisation par satellite et/ou transmission de données de surveillance. La carte
électronique 34 comporte en outre une source d’énergie électrique 36, de type pile,
batterie rechargeable ou dispositif de récupération d’énergie.

La carte électronique 34 comporte en outre des éléments dun dispositif
électronique 40 de surveillance d'intégrité de la position fermée du corps. Lesdits
éléments seront détaillés ci-apres.

De maniere optionnelle, la paroi supérieure 30 de la coque 28 comporte une ou
des zones métallisées, disposées a l'intérieur ou a I'extérieur de la cavité 32. Les zones
métallisées sont notamment formées d’'une couche de métal déposée sur le polymére
formant la coque 28. Une zone métallisée 38 forme par exemple une antenne d'un
émetteur/récepteur radio, relié¢ a la carte 34. Dautres zones métallisées servent
notamment de support et de connexion a des composants électroniques non situés sur
ladite carte 34. Ces zones métallisées sont également reliées électriquement a la carte
34.

La cavité 32 recevant la carte 34 est fermée par un panneau 42, assemblé a la
coque 28 par exemple par clipsage. Le panneau 42 et la coque 28 sont recouverts par
'enveloppe élastomere 24.

Le bracelet 10 comporte en outre un dispositif 50 de verrouillage du corps 12 en
position fermée, notamment représenté en vue détaillée aux figures 3 et 4 selon le plan
de coupe (X, Z). La figure 3 est une vue du bracelet 10 de la figure 1, dans une position
ouverte. La figure 4 est une vue du bracelet 10 dans la position fermée.

Le boitier 14 comporte une cavité frontale 52, disposée longitudinalement, soit
sensiblement selon la direction X. La cavité 52 s’étend dans la coque 28 et ouvre sur la
seconde extrémité 22 dudit boitier. Au niveau de ladite extrémité 22, I'enveloppe 24
présente une ouverture correspondant a la cavité 52.

Un fond 54 de la cavité frontale 52 sépare ladite cavité de la cavité inférieure 32 de
la coque 28. A proximité du fond 54, la cavité frontale 52 comporte une premiére partie
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56. La premiére partie 56 a sensiblement une forme complémentaire de celle de la
seconde extrémité 20 de la sangle 16. Une section selon un plan (X, Z) de la premiére
partie 56 a sensiblement une forme de trapéze dont les bords latéraux se rapprochent I'un
de l'autre tout en se rapprochant du fond 54. De préférence, lesdits bords latéraux
forment un angle o compris entre 2° et 15°, plus préférentiellement entre 5° et 10°.

Comme il sera explicité ci-apres, au niveau du fond 54, la premiére partie 56 de la
cavité 52 a une largeur selon Z légérement inférieure a une épaisseur de la seconde
extrémité 20 de la sangle 16. Ainsi, en position fermée, I'enveloppe 24 de ladite seconde
extrémité 20 est Iégérement comprimée par les parois de la premiére partie 56 de la
cavité 52 a proximité dudit fond 54.

Adjacente a la premiere partie 56, la cavité frontale 52 comporte une deuxiéme
partie 58, plus large que la partie 56 selon la direction Y et/ou la direction Z. La deuxiéme
partie 58 est ouverte vers I'extérieur au niveau de I'extrémité 22 du boitier 14.

Une paroi latérale 60 de la deuxiéme partie 58 de la cavité 52 comporte un ou
plusieurs reliefs de blocage 62. Dans I'exemple des figures 1 a 4, les reliefs de blocage 62
ont un profil en dents de scie s'étendant selon X. Le profil en dents de scie est formé par
des premiers pans 64, orientés vers I'extrémité 22, et des seconds pans 66, orientés vers
le fond 54 de la cavité 52. Les premiers pans 64 ont une pente inférieure a la pente des
seconds pans 66, les pentes étant considérées par rapport a la direction X.

Dans I'exemple des figures 1 a 4, une partie de la cavité frontale 52 est formée par
un capot 67, assemblé a la coque 28 de préférence par clipsage. Comme détaillé par la
suite, la réalisation en deux piéces de la cavité 52 facilite la formation par moulage des
reliefs 62.

Par ailleurs, a proximité de sa seconde extrémité 20, la sangle 16 est solidaire
d'une bague externe 68. Dans I'exemple des figures 1 a 4, la bague 68 est formée de
deux éléments 70, 72 représentés en vue éclatée a la figure 5. Les éléments 70, 72 sont
préférentiellement formés d'un polymere thermoplastique analogue au matériau de la
coque 28, quoique pas nécessairement transparent.

Un élément inférieur 70 vient au contact d’'une face inférieure de la sangle 16. On
entend par « face inférieure » la face orientée vers l'intérieur de la boucle formée par le
corps 12 en position fermée. L'élément 70 a un profil en U selon un plan (Y, Z), avec un
fond 74 disposé sensiblement selon Y et des bords latéraux 76 disposés sensiblement
selon Z.

Un élément supérieur 72, disposé sensiblement selon Y, s’emboite sur les bords
latéraux 76 pour refermer la bague 68. L'élément supérieur 72 vient au contact d’'une face

supérieure de la sangle 16, soit une face orientée vers I'extérieur de la boucle.
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Le fond 74 comporte des tubulures 78 s’étendant sensiblement selon Z et passant
par des perforations 80 ménagées a travers la sangle 16.

L’élément supérieur 72 comporte des tiges 82 s’étendant sensiblement selon Z et
clipsés dans les tubulures 78, assemblant I'élément supérieur 72 a I'élément inférieur 70
et lesdits éléments 70, 72 a la sangle 16.

Dans I'exemple des figures 1 a 5, la bague 68 comporte deux ensembles tubulure
78 / tige 82. En variante, la bague 68 comporte de un a quatre ensembles tubulure 78 /
tige 82.

Préférentiellement, la sangle 16 comporte des bourrelets radiaux 84 formés dans
I'enveloppe élastomére 24. Dans I'exemple des figures 1 a 4, les bourrelets 84 ont une
section de forme sensiblement rectangulaire, notamment selon le plan de coupe de la
figure 1 et de la figure 3. En variante, les bourrelets 84 peuvent avoir une section en demi-
cercle, en trapéze ou encore en triangle.

Selon les dimensions des bourrelets 84 et des ensembles tubulure 78 / relief 82,
les bourrelets 84 sont plus ou moins comprimés par les éléments 70, 72 clipsés I'un a
'autre autour de la sangle 16.

Une face externe de la bague 68 porte des reliefs de blocage 86. En position
fermée du corps 12, la bague 68 est recue dans la cavité 58 et les reliefs 86 de ladite
bague cooperent avec les reliefs de blocage 62 de ladite cavité. Dans I'exemple des
figures 1 a 5, les reliefs de blocage 86 ont une forme en dents de scie, complémentaire de
celle des reliefs de blocage 62.

Le dispositif 50 de verrouillage du corps 12 en position fermée comporte donc
deux parties ; 'une est formée par les parois en trapéze de la cavité 52 prés du fond 54
qui compriment I'enveloppe 24 de la sangle 16 ; l'autre est formée par la bague 68
coopérant avec la paroi 60 et ses reliefs 62 pour le blocage de ladite sangle 16 dans
ladite cavité 52.

Dans I'exemple des figures 1 a 5, les reliefs 86 de la bague 68 sont formés sur le
fond 74 de I'élément inférieur 70. En variante, des reliefs de blocage sont formés sur les
bords latéraux 76 et/ou sur I'élément supérieur 72, des reliefs complémentaires 62 étant
formés sur les surfaces correspondantes de la cavité frontale 52.

Dans la position fermée du corps 12, représentée aux figures 1, 2 et 4, I'extrémité
20 de la sangle 16 est insérée dans la cavité frontale 52. Au niveau d’'un bord frontal 88
de la sangle 16, 'ame 26 est mise a nu et vient au contact du fond 54 de la cavité 52.

Le dispositif électronique 40 de surveillance d’intégrité de la position fermée du
corps 12 va maintenant étre décrit. Le dispositif 40 comporte un émetteur optique 90 et un
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récepteur optique 92. L'émetteur 90 et le récepteur 92 sont par exemple des diodes
électroluminescentes (LED).

L'émetteur 90 est disposé dans la cavité inférieure 32 de la coque 28, contre une
paroi transversale 94 de ladite cavité. La paroi transversale 94 est adjacente a la premiere
extrémité 18 de la sangle 16. Le récepteur 92 est disposé dans la cavité inférieure 32 de
la coque 28, contre le fond 54 de la cavité frontale 52. En variante, les positions de
'émetteur et du récepteur sont interverties.

L'émetteur 90 et le récepteur 92 sont en position alignée avec I'ame 26 de la
sangle 16. Dans I'exemple des figures 1 a 4, I'émetteur 90 et le récepteur 92 sont fixés
sur la carte électronique 34. En variante, afin de garantir I'alignement avec I'dame 26,
émetteur 90 et le récepteur 92 sont fixés sur la coque 28.

Le dispositif électronique 40 comporte des moyens d’émission d’'un signal optique
par I'émetteur 90 et de contrble d'un signal optique recu par le récepteur 92. L’émission et
le contréle sont par exemple effectués par un microprocesseur (non représenté) porté par
la carte 34.

Selon un mode de réalisation de l'invention, dans un plan (X, Z) tel que le plan de
coupe de la figure 1, le fond 54 de la cavité 52 et/ou la paroi transversale 94 de la cavité
32 ont un profil bombé de type lentille convergente, afin de concentrer le signal optique a
I'émission et/ou a la réception.

Un procédé de fonctionnement du bracelet 10, en particulier du dispositif 40 de
surveillance d'intégrité de la position fermée du corps 12, va maintenant étre décrit. Le
dispositif électronique 40 génére un signal optique émis par I'émetteur 90. Le signal
traverse la paroi transversale 94, transparente ou translucide, de la cavité 32. Le signal
circule ensuite dans I'ame 26 de la sangle 16, entre la premiére extrémité 18 et la
seconde extrémité 20 de ladite sangle. Arrivant au bord frontal 88 de ladite sangle, le
signal traverse ensuite le fond 54 de la cavité 52 et est recu par le récepteur 92.

Le dispositif électronique 40 contrble le signal recu et le compare avec le signal
émis. Dans le cas d’'une altération du signal entre I'émission et la réception, notamment
de la trame ou de la puissance optique dudit signal, le dispositif 40 émet une alerte a
l'intention d'un systéme externe de gestion du bracelet 10. L'émission de l'alerte est par
exemple effectuée via une liaison radiofréquence, notamment au moyen de I'antenne 38.

La surveillance d'intégrité par liaison optique est trés fiable car il est trés difficile
d’'accéder au signal optique sans le perturber. L’altération du signal peut ainsi résulter
d’'une tentative d'ouverture de la sangle 16 au niveau du dispositif 50 de verrouillage, ou
d’'une tentative de découpe de ladite sangle sur n’importe quel point de sa longueur, ou
encore d'une tentative d’intrusion dans le boitier 14.
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Afin de conserver l'intégrité du signal optique, il est cependant important d’assurer
une bonne étanchéité dans la boucle, notamment a l'interface entre le bord frontal 88 de
la sangle et le fond 54 de la cavité 52. La présence d’humidité au niveau de ladite
interface risquerait de perturber le signal.

A cet effet, un procédé de fabrication et dinstallation du dispositif 10 va
maintenant étre décrit. L'ame 26 de la sangle et la coque 28 sont tout d’abord réalisées
de maniere monobloc, par moulage d’'un polymere transparent ou translucide. L'étape de
moulage permet notamment la formation de la premiére partie 56 de la cavité 52, ainsi
que de la paroi 60 et de ses reliefs de blocage 62. De maniére préférentielle, 'ame 26 est
réalisée avec une longueur importante, afin de pouvoir étre raccourcie pour s’adapter a la
morphologie du porteur du bracelet 10.

Le capot 67 est ensuite clipsé sur la coque 28, afin de compléter la formation de la
cavité frontale 52.

Par ailleurs, les éventuelles zones métallisées, telles que l'antenne 38, sont
formées par dépb6t d'une ou de plusieurs couches métalliques sur la coque 28, aux
endroits souhaités.

La carte électronique 34, portant notamment les diodes 90, 92 et les autres
composants électroniques du dispositif 40, est ensuite insérée dans la cavité inférieure
32. Si nécessaire, des connexions électriques sont réalisées entre ladite carte et des
zones de la coque 28. Le panneau 42 est ensuite clipsé sur la coque afin de fermer la
cavité 32 et de bloquer la carte 34 en position.

La cavité frontale 52 est ensuite obturée avant de surmouler I'enveloppe 24 du
boitier 14 et de la sangle 16. L'élastomére formant I'enveloppe 24 est de préférence
surmoulé a basse température, par exemple entre 50 °C et 100 °C, pour ne pas dégrader
les composants électroniques de la carte 34. De préférence, lors de I'étape de
surmoulage, des bourrelets radiaux 84 sont formés a la surface de la sangle 16 a
proximité de la seconde extrémité 20.

La formation de l'enveloppe 24 assure I'étanchéité a I'eau du boitier 14 et
notamment de ses fonctionnalités électriques ou électroniques. Le bracelet 10 peut ainsi
étre immergé dans I'eau ou étre porté sous la douche sans détérioration de ses fonctions.

Apres I'étape de surmoulage de I'enveloppe 24, I'ouverture de la cavité frontale 52
est dégagée. Le bracelet 10 est alors prét a étre installé, par exemple sur le poignet ou
sur la cheville d’'un porteur.

L'installation du bracelet 10 se déroule comme suit : au niveau de la seconde
extrémité 20, une partie de la sangle 16 est tout d’abord coupée pour adapter la longueur
de ladite sangle a la morphologie du porteur. Dans le cas préférentiel ou la sangle 16
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comporte des bourrelets radiaux 84 prés de sa seconde extrémité 20, les bourrelets 84
sont avantageusement distants entre eux d’'un pas constant, afin de faciliter la mesure de
la longueur de sangle a couper et le positionnement dans I'outillage de coupe.

L’étape de raccourcissement de la sangle 16 a en outre pour fonction de former le
bord frontal 88 de la sangle 16, 'ame 26 étant mise a nu. La surface apparente de I'ame
26 au niveau du bord 88 doit notamment étre suffisamment lisse et polie pour ne pas
perturber la transmission du signal optique.

Les perforations 80 de la sangle 16 sont ensuite réalisées, de préférence en
méme temps et sur le méme outillage que la coupe a longueur de la sangle 16.

Les éléments inférieur 70 et supérieur 72 de la bague 68 sont alors assemblés 'un
a l'autre et a la sangle 16.

L’extrémité 20 de la sangle 16 est ensuite insérée dans la cavité 52. En particulier,
le bord frontal 88 de la sangle 16 est poussé dans la premiere partie 56 de la cavité 52,
jusqu’a entrer en contact avec le fond 54.

En raison de la forme en trapeze de la premiére partie 56 et des dimensions
respectives selon Z du fond 54 et de la sangle 16, I'enveloppe 24 est légérement
comprimée par les parois de la cavité 52 a proximité dudit fond 54. Cette compression
assure une étanchéité a 'humidité de l'interface bord frontal 88 / fond 54, de sorte a
permettre un transfert optimal du signal optique entre I'extrémité 20 de la sangle 16 et le
récepteur 92. Avantageusement, la compression est toutefois suffisamment faible pour
permettre l'insertion de la sangle 16 a proximité du fond 54 de la cavité 52 en laissant
s'échapper l'air, et pour éviter un coincement de la sangle 16 dans la cavité 52 par effet
ventouse.

De maniere préférentielle, I'enveloppe 24 comporte des bourrelets 84 qui sont
comprimés par la cavité 52 a proximité du fond 54, formant des anneaux d’étanchéité.

Lors de l'insertion de I'extrémité 20 de la sangle 16 dans la cavité 52, la bague 68
est également insérée dans ladite cavité. Les premiers pans 64 des reliefs 62 de la cavité
52 entrent en contact avec les parties complémentaires des reliefs 86 de la bague 68. En
raison de la pente faible des premiers pans 64, I'effort nécessaire a l'insertion de la bague
dans la cavité 52 est modéré et permet notamment de pousser le bord 88 jusqu’au fond
54. En revanche, I'extraction de la sangle 16 de la cavité 52 est bloquée par la mise en
butée des seconds pans 66, de pente élevée, contre les parties complémentaires des
reliefs 86 de la bague 68.

Selon une variante de réalisation non représentée, seul I'une de la cavité 52 ou de

la bague 68 porte des reliefs en dents de scie, I'autre portant une lame métallique flexible
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et saillante, coopérant avec lesdits reliefs pour permettre linsertion de la sangle et
bloquer son extraction.

D’autres systémes de blocage connus, utilisés par exemple pour des colliers de
serrage, peuvent également étre mis en ceuvre de maniére similaire.

L'extraction de la sangle 16 nécessite donc un effort significativement plus élevée
que son insertion dans la cavité 52, afin d’éviter une ouverture intempestive du bracelet
10. Ledit effort d’extraction est toutefois préférentiellement limité a un certain seuil, pour la
sécurité du porteur, afin de permettre I'ouverture du bracelet 10 en cas d’'urgence.

L'effort nécessaire a I'extraction de la sangle est notamment régulé au moyen : de
la position et du nombre de reliefs de verrouillage 62, 86 ; du jeu éventuel entre lesdits
reliefs de verrouillage 62, 86 ; ou encore du jeu éventuel entre les éléments 70 et 72 de la
bague 68, comprimant plus ou moins I'enveloppe 24 de la sangle 16.

Selon une variante de réalisation non représentée, 'ame 26 de la sangle 16 et la
coqgue 28 du bofitier 14 ne sont pas formées de maniére monobloc, mais indépendamment
'une de l'autre, la premiere extrémité 18 de la sangle étant libre et la premiére extrémité
du boitier 14 ayant la méme configuration que la seconde extrémité 22. Chaque extrémité
de la sangle est ensuite rattachée au boitier au moyen d’'un dispositif de verrouillage
analogue au dispositif 50 décrit ci-dessus. Il est ainsi possible de remplacer la sangle du
bracelet, tout en réutilisant le méme boitier, ou inversement.

Le fait d’avoir une sangle indépendante du boitier permet également de fournir un
boitier prét a installer, en kit avec un lot de sangles de longueur différentes. Ce mode de
réalisation permet de s’affranchir de I'étape de découpe de la sangle a la bonne longueur,
ce qui facilite la formation d’un bord frontal 88 suffisamment lisse pour permetire une
bonne transmission du signal optique.

D’'une maniére générale, les modes de réalisation décrits ci-dessus permettent
une réalisation simple, avec peu de pieces, d'un bracelet de surveillance répondant aux

exigences d'étanchéité et de fiabilité de la surveillance d'intégrité de la boucle.



10

15

20

25

30

35

WO 2016/102604 PCT/EP2015/081055
11

REVENDICATIONS

1.- Bracelet (10) de surveillance électronique, comprenant :

- un corps (12) configuré pour étre monté autour d'un membre ou d’'un objet dans
une position fermée ;

- un systéme (50) de verrouillage du corps en position fermée ;

- un dispositif électronique (40) de surveillance d'intégrité de la position fermée du
corps ;

caractérisé en ce que :

- le corps comprend une sangle (16) apte a étre assemblée au systéme de
verrouillage du corps en position fermée ;

- le dispositif électronique de surveillance comporte un émetteur (90) d'un signal
optique et un récepteur (92) dudit signal optique, chacun desdits émetteur et récepteur
étant disposés a une extrémité (18, 20) de la sangle en position fermée du corps ;

- la sangle comprend une ame (26) apte a conduire le signal optique émis par

I'émetteur de I'une a l'autre extrémité de ladite sangle, en position fermée du corps.

2.- Bracelet selon la revendication 1, dans lequel I'émetteur (90) et le récepteur
(92) du signal optique sont logés dans un boitier (14), le systéme (50) de verrouillage en
position fermée du corps comprenant des moyens (62, 68) de fixation audit boitier d’au
moins une premiére (20) extrémité de la sangle (16).

3.- Bracelet selon la revendication 2, dans lequel la premiére extrémité (20) de la
sangle comporte une surface frontale externe (88) de I'ame, telle qu’en position fermée du
corps, ladite surface et I'émetteur (90) ou le récepteur (92) sont disposés de part et
d’autre d’'une paroi (54) du boitier, ladite paroi étant apte a conduire le signal optique.

4.- Bracelet de la revendication 3, dans lequel le systéme (50) de verrouillage en
position fermée du corps comprend des moyens (56, 24, 84) d'étanchéité a I'eau d'une
interface entre la surface frontale externe (88) de I'ame et la paroi (54) du boitier.

5.- Bracelet selon l'une des revendications 2 a 4, dans lequel le systéme (50) de
verrouillage du corps en position fermée comprend des premiers reliefs de blocage (86)
disposés a la premiére extrémité (20) de la sangle, lesdits reliefs étant aptes a coopérer
avec des seconds reliefs de blocage (62) disposés dans une cavité (52) du boitier (14).
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6.- Bracelet selon la revendication 5, dans lequel les premiers reliefs de blocage
(86) font partie d'une bague radiale (68) solidaire de la sangle.

7.- Bracelet selon 'une des revendications 2 a 6, dans lequel une seconde (18)
extrémité de la sangle est formée d’'une piéce avec le boitier.

8.- Bracelet selon I'une des revendications précédentes, dans lequel le corps
comporte une enveloppe (24) en élastomere opaque.

9.- Procédé de fabrication d’'un bracelet de surveillance (10) selon la revendication
8 prise en combinaison avec I'une des revendications 2 a 7, le procédé comprenant les
étapes suivantes :

- formation d’'une coque (28) du boitier (14) ; puis

- assemblage de la coque avec d'autres éléments (67, 34, 42) du boitier ; puis

- surmoulage de I'enveloppe (24) en élastomére opaque sur ladite coque et lesdits

éléments assemblés.

10.- Procédé selon la revendication 9, de fabrication d’un bracelet de surveillance
(10) selon la revendication 8 prise en combinaison avec la revendication 7, dans lequel :

- I'ame (26) de la sangle est formée d’'une piéce avec la coque (28) ;

- 'enveloppe (24) en élastomere est surmoulée d'un bloc sur la sangle et sur le
boitier ; et

- lors d’'une étape ultérieure, une partie de la sangle est coupée au niveau de sa
premiére extrémité (20) afin de régler une longueur de ladite sangle, puis ladite premiere
extrémité est assemblée au boitier au moyen du systeme de verrouillage (50).
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