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Do pcdnoszenia duzych i ciezkich urzjdzen
i konstrukcji, nieraz na do$é znaczne wysokosci,
uzywa sie czesto wieloskokowe podno$niki hy-
drauliczne, przy czym ilo§¢ ich, zaleznie od wiel-
ko$ci podnoszonego ciezaru, dochodzi do kilku-
nastu. Dla uzyskania réwncmiernego nacisku na
wszystkie podno$niki, igczy sie je w trzy grupy
tworzace trzy zasadnicze punkty podparcia pod-
noszonego obiektu. Kilka lub wiecej podnos$ni-
kow stanowigcych grupe sa polaczone ze soba
wspélnym przewodem, tworzac szereg naczyn
polaczonych. Ten spos6éb 1aczenia zapewnia
rowny rozklad sil na wszystkie podnos$niki
jednak tylko w czasie podnoszenia obiektu na

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze twoércay
wynalazku jest inz. Rcman Bergandy.

wysokcs¢ Kkilkunastu centymetrow skoku pod-
no$nika. Jezeli jednak wysoko$§¢ podnoszenia
wymaga kilkunastu lub wigcej skokéw to réwny
rozklad sil ma miejsce tylko w czasie podnosze-
nia, natomiast po ustawieniu belek wyréw-
nawczych pod kolnierze cylindréw i po opusz-
czeniu na nie podno$nikéw dla cofniecia tlokéw
przed wykonaniem nastepnego skoku, wszystkie
podnos$niki sa sztywno zwigzane z konstrukcig
wsporcza na ktérej sie opierajag. Ten moment
wymiany belek jest czesto bardzo niebezpieczny,
gdyz nier6wnomierno§¢ rozkladu sil jest, jak
wskazuje praktyka, tak duza, ze powoduje czesto
uszkodzenia pcdno$nikéw lub konstrukcji nos-
nej na skutek ich kilkakrotnego nieraz przecig-
zania ponad dopuszczalne.

Précz tego w podnosnikach dotychczas stoso-
wanych sprezyny powrotne sg za slabe i powo-

1956 r. .



. Guiy cporne i bardzo powolne ofanie tlokéw do

ﬁeﬁi&jrévg;Pdggxtm przy podnoszeniu mniej-

“~gxych cigzaréw hp.:zafbomoca jednego lub dwéch
podnofnikéw uzywa sig-oddzielnych pomp recz-
nych bardzo niewygodnych w uzyciu, gdyz
kazdorazowo trzeba pompy bardzo silnie zamc-
cowa? do podloza, azeby przeciwdzialaé momen-
towi wywolanemu duza sila na bardzo dilugim
ramieniu diwigni. Czeste sg wéwczas wypadki
lamania przewodu laczacégo pompe z podno$ni-
kiem, wywolane tym mcmentem. Pompy te ma-
ja réwniez te wade, Zze podnoszenie pcdno$nikéw
nieohcigzenych trwa bardzo dlugo, gdyz posia-
dajy tylko jeden rodzaj tloké6w o matlej $red-
nicy i wydajnosci. :

Frzedmiotemm wynalazku jest podnoénik hy-
drauliczny z tlokiem wyréwnawczym, ktéry nie
posiada- wad podnos$nikéw dotychczas stoso-
-wanych. Pcdno$nik wedlug wynalazku posiada
dwa tloki, z ktérych dolny jest tlokiem ro-
boczym, - sluzgzym do podnoszenia. ciezaréw,
a goérny tlok stanowi poduszke hydrauliczna.

Przy uzydiu kilku podno$nikéw w grupie, prze-
strzenie pod tlokami gérnymi laczy sie ze soba
przewcdami, dzieki czemu wszystkie podno§-
niki pratuja wspdlnie na zasadzie naczyn polg-
czonych. Tego rodzaju rozwigzanie zapawnia
réwnomierny rozklad sil na wszystkie podno$-
niki, tak w czasie podnoszenia ciezaru jak
i opusz.zania na belki wyré6wnawcze. Frocz tego
gorne tloki podno$hikéw stanowia akumulator
z ktérego sprezona diecz, po zakonczeniu cyklu
podnoszenia ciezaru, zostaje skierowana do
specjalnej przestrzeni dolnego tloka powodujgc
jego szybkie z dostatecznie duzg sila cofanie do
cylindra. ~ 4

Podnos$nik wedlug wynalazku jest zacpatrzony
w zbiornik na ciecz oraz pompe reczng podwéj-
nego dzialania o tlokach wspélosiowych

Tlok pompy wigkszej Srednicy stuzy do szyb-
kiego pcdniesienia korpusu podno$nika pod
podnoszong. konstrukcje, natomiast tloczek
o mniejszej §rednicy do podnoszenia ciezaru.

Frzez zastosowanie podno$nikéw wedlug wy-/-
nalazku szczegélnie przy podnoszeniu duzych
obiektéw osigga sie¢ réwnomierny rczklad sil na
wszystkie podno$niki bez wzgledu na wysoko$§é
podnoszenia, réwnomierny rozklad sit tak
w czasie podnoszenia jak i opuszczania cieza-
réw, zmniejszenie uderzen cieczy w przewodach
w czasie tloczenia, jednoczesne podnoszenie i o-
puszczanie  wszystkich podno$nikéw, - wigksze

e—

bezpieczens.wo pracy ze wzgledu na niemczli-
wos$> przecigzenia konstrukeji no$nej (np. stu-
péw), szybkie i p2wne cofanie wszystkich tlokéw
roboczych jednoczeSnie po skonczonym cyklu
podnoszenia, niezawodno$¢ dzialania ze wzgledu
na prostag budowe oraz bezpieczenstwo obstugi
ze wzgledu na niemozliwo§é przecigzenia pod-
nos$nikéw.

Na rysunkach przedstawiono przykilady wyko-
nania i zastosowania podno$nika wedilug wyna-
lazku, przy czym fig. 1'i 2 przedstawiaja pod-
no$nik z tloczkiem powrotnym osadzonym
mimoérodowo w stosunku do osi tloka roboczego,
ze zbicrnikiem na ciecz oraz pompa reczng dwu-
tlokowa; fig. 3 — podnosnik z ttoczkiem powrot-
nym osadzonym wspélosiowo z tlokiem ro-
boczym; fig. 4 — podnosnik ktérego cylinder

-~ ‘roboczy posiada na zewnatirz wytoczenie sluzace
‘do cofania go do cylindra; fig. 5 — widok

z gory na podno$niki przedstawione na fig. 3, 4
i 6; fig. 6 — podnosnik z tickiem drazonym
i prowadnicami zewnetrznymi; fig. 7 i 8 — pod-
no$nik z piecioma ttokami, z ktérych dolny o du-
zej {rednicy jest tlokiem roboczym, natomiast
pozostale tloki, polaczone wspélnym kanalem
przep!lywowym, stanowig pcduszke hydrauliczng;
fig. 9 — przedstawia kole/ne fazy pracy pod
no$nika w czasie jednego cyklu; fig. 10 — sche-
mat 1ljczenia przy podnoszeniu czterema pod-
no$nikami; fig. 11 — schemat laczenia przy pod-
noszeniu ofmioma podno$nikami; fig. 12 —
schemat 13:zenia dwunastu podncénikéw usta-
wionych w okrag (np. przy zbiornikach, kcpu-
tach itp.); fig. 13 — uwidacznia wspédlprazeg
dwéch podno$nikéw; fig. 14 i 15 — odmiana
podno$nika w ktérym gérna poduszka hydrau-
liczna jest zamknieta cylindrem nasadzonym
na korpus podno$nika i wreszcie na fig. 16 —
przedstawiono w przekroju pcmpe podwdéinego
dzialania o wspélosiowych tickach.

W korpusie 1 podno$nika (fig. 1) stanowiacym
cylinder dla tloka roboczego 2, umieszczony jest
tlok wyréwnawczy 3 z talerzem 4. W tloku ro- -
bozzym jest osadzony mimoérodowo tloczek po-
wrotny 5 z nakretky uszczelniajgcg 6 oraz dta-
wikiem 7. Tloczek powrotny 5 jest zamocowany
do dna cylindra za pomocg nakretki 8 a jego

.przedluzenie jest wsuniete w otwér tloka 3. Ka-

nal 9 poprzez kanal 12 laczy przestrzex’l‘ pod tio-
kiem gérnym z przestrzenig pierscieniowa wokél
tloczka powrotnego 5. Kanal 10 1aczy dolng prze-
strzen tloczka powrotnego z przestrzenig tloka



.gérnym tlokiem 3,

roboczego 2, natcmiast kanal 11 stuzy do pola-
czenia przestrzeni roboczej z atmosferg w razie
przekroczenia dozwolonego skoku tloka. W kor-
pusie 1 znajduje sie zbiernik cieczy 13 oraz ka-
dlub pompy recznej 14 z tlokiem wigkszym 15
poruszanym kulakiem 16 oraz tloczkiem mniej-
szym 17 z kulakiem 18. Obydwa kulaki sg zakli-
nowane na dwéch oddzielnych watkach porusza-
nych za pomocg diwigni recznej. . Gniazdo 19
stluzy do doprowadzenia cieczy do cylindra ro-
boczego, natomiast gniazdo 20 do cylindra gor-
nego tloka wyréwnawczego.

Na zebra:h korpusu s osaczone uchwyty 21,
stuzgce do transpcriu. Dla ochrony gladzi gér-
nego tloka przed .zanieczyszczeniem zastoso-
wano elasiyczna oslone 22, zamocowang do kor-
pusu 1 craz titoka 3. Fig. 3 przedstawia schema-
tycznie (bez zblicrnika i pompy) ten sam
podno$nik z tym, Ze tloczek powrotny 5 jest
vmieszczonly wspélosiowo z tlokiem roboczym
2 i posiada «dodatkowy pret 23 przeciwdzialajacy
obrotowi tlokéw 2 i 3 w czasie podnoszenia.
Przestrzen pierScieniowa 25 wokél _tloka 2 (fig.
4) jest polaczona kanalem 9 z przestrienig pod
ttokiem 3. W podno$niku wedlug fig. 7 cztery
ttoki wyréwnawcze 3 nie posiadajy talerza ku-
listego 4, gdyz kazdy z tlokéw dostosowuje
swoje polozenie do krzywizny podnoszonej kon-
strukecii. Koiki 27 i 28 (fig. 6,7 i 14) sluzg do
przeciwdzialania cbrotowi podno$nika w czasie
podnoszenia. :

Sposéb dziatania podno$nika jest nastepujacy:
z chwilg rczpoczecia tloczenia (fig. 9 poz. I) ciecz
przez przewdd 29 przedostaje. sie. do przestrzeni
pcd tlokiem roboczym 2 o;‘a'z przez przewdd 10

pod tloczek powrotny podnoszac korpus I wraz »

z konstrukcjg podnoszong. Jednocze$nie ciecz za-
warta miedzy przestrzenig pod tlckiem 3 a prze-
strzeniy pierScieniowg ttoczka powrotnego, nie

_polaczong z ciecza wplywajacg przez przewdd

9 (fig. 1), poddana jest réwniez éciskaniu. Kor-
pus podnoinika (fig. 9 poz II) podnosi sie na
obliczong wysokoéé a jednocze§nie gérny tlok 3
podnosi sie bardzo nieznacznie, przy czym skoki
te s3 w takim stosunku do siebie, jak przekroje
calkowitej powierzchni tloka roboczego do po-
wierz.hni pierscieniowej tloczka powrotnego.
Po pcdstawieniu belek wyréwnawczych 30 pod
kolnierz cylindra 1 i opuszczeniu na nich pod-

noénika, ciSnienie cieczy nad tlokiem roboczym.

cpada prawie do zera, natomiast ci$nienie pod
utrzymuje sie bez zmian.
Wcbec tego, ze (fig. 9 poz. III) przestrzen pod

tlokiem gérnym Jest pclgczona (poréwmaj fig.l) -

poprzez kanal 12 i 9 z przestrzenig pierscieniowsg
tloczka powrotnego, ciénienie cieczy podnosi tlok
roboczy i weiaga go do kerpusu, wypychaijgce
c'ecz z przestrzeni nad tlokiem roboczym, do
zbiornika .13 (fig. 9. poz. IV).
ciezar podnoszony wraz w. tlokiem 3, nieznacz-

nie opada. Po- calkowitym cofnieciu tloka robo--

czego do cylindra, podklada sie vod tlok roboczy
nastepng belke wyréwnawczg 31 i caly cykl
podnoszenia powtarza sie.

Zespoél czterech podno$nikéw (fig. 10) jest po-
dzielony na trzy grupy, przy czym podnoéniki
A i B pracuj3 oddzielnie, natomiast podno$niki
C i D sg ze sobg polgczone.. I tak tloki robocze
podlaczone sg do pompy, natomiast oddzielnie sg
ze sobg polaczone przewodem W przestrzenie
pod tlokami 3. '

Podobnie nalezy polaczyé - osiem podno$nikéw
(fig. 11) w trzy grupy, przy czym pierwsza obej-

_ muje podnoéniki A 1 A’, druga B i B’, a trzecia

c,c,DiD. ' .

W ukladzie dwunnstu podno$nikéw (fig. 12)
kazda grvpa obejmu;e cztery podno$niki.

Wspélpraca dwéch podnoémkow (fig. 13) po- -

lega na tym, Ze przy przechyleniu konstrukcj
w czasie podnoszenia tlok wyréwnawczy jednego
podno$nika unosi sie, natomiast drugiego pod-
ncénika' opada. QiSnienie jednak pod obydwu
tlokami pozostaje bez zmian na skutek polacze-
nia ich przewodem W. Tym samym jest zapew-

nione réwne - obcigZenie obydwu -podno$nikéw.

Podnoéniki wykonane wediug fig. 7 i 14, posia-
dajg wysoko§¢ konstrukcyjng nieco mniejsza
aniZeli wykonane wedlug fig. 1, 3, 4 i 6 przy
zachowaniu tego samego skoku tloka roboczego.

Pompa wedlug fig. 16 sklada sie z kadluba 14,
tloka 15 o duzej $rednicy, wyposazonego w spre-
tyne 32 i nakretke uszczelniajaca 33, malego
tloczka roboczego 17 ze sprezyna 34 i wodzikiem
35 oraz zabezpieczeniermn 36. W dolnej czeci ka-
dluba znajduje sie zawdr tloczacy 37 ze spre-
zyng i nakretka 38 oraz zawér ssacy 39 ze spre-
zyng i nakretka 40.

PcruszaJac dizwignig, - kulalq 16 (fig. 1) nacis-
kajg na tiok 15, ktéry przesuwa sie w kierunku
dna cylindra wraz z tloczkiem 17. Podno$nik zo-
staje szybko podniesiony pod konstrukcje az do
opcru. Nastepnie przekladajgc diwignie na
drugi walek, kulak 18 naciska na = tloczek
mniejszy 17, a tlok 15 pozostaje nieruchomy.

W tym czasie,



Zastrzezenia patentowe

1. Podno$§nik hydrauliczny z tlokiem wyréw-
nawczym, znamienny tym, ze w korpusie (1)
oprocz tloka roboczego (2) zna)duje -sie dodat-
kowo jeden lub wiegcej tlokéw wyréwnaw-
czych (3), ktére pod wplywem nacisku pod-
noszonego ciezaru, po zakonczeniu cyklu pod-
noszenia, wciagaja tloki robocze do korpusu
za poSrednictwem tloczka powrotnego (5),
umieszczonego w dolnej czeSci podnosnika

2. Odmiana podnos$nika wedlug zastrz. 1, zna-

‘mienna tym, ze sklada sie z dwdch lub wiegcej
podno$nikéw pracujacych zespolowo i polg-
czonych ze sobgy przewodem laczgcym cy-
lindry tlokéw wyréwnawczych i tworzac
naczynia polaczone zapawniajg réwncmierny

A"

K,
72

3.
. ze w korpusie (1) znajduje si¢ pompa reczna

rozklad sil na wszystkie podnos$niki tak
w czasie podnoszenia jak i opuszczania
ciezaru.

Podnosnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

podwdjnego dzialania o dwoéch wspdlosio-
wych tlokach (15 i 17), uruchamianych kula-
kami (16 i 18), przy czym jeden tlok sluzy do
szybkiego podniesienia podno$nika luzem pcd
konstrukcje, a drugi tlok mniejszy do wlas-
ciwego podnoszenia ciezaru.
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