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Zusammenfassung

Eine Brennerdiise (3) weist einen ersten Kanal (14) fir brennbares Fluid, eine
Austritts6ffnung (14') fir das brennbare Fluid, einen zweiten Kanal (15) fir ein
Zerstaubermedium und eine Austritts6ffnung (17) fir das Zerstiubermedium, in deren
Bereich ein Hartmann'-scher Generator angeordnet ist, auf. Als Zerstadubermedium wird
reiner Sauerstoff verwendet. Der AuRendurchmesser (D2) des Tellers (19) des
Hartmann’schen Generators ist so bemessen, dass die Austrittsgeschwindigkeit des reinen
Sauerstoffs aus der Dise (3) so groB ist, dass die maximale Einsatztemperatur des
Werkstoffs der Diise und/oder des Hartmann'schen Generators im Bereich des Gehéduses
(11) der Dise (3) nicht Uberschritten wird. Es tritt der Effekt auf, dass die Vermischung und
Verbrennung von Sauerstoff und brennbarem Fluid mit einem derartigen Abstand zur
Brennerdise 3 stattfindet, dass die Brennerdiise 3 durch die hohe Flammentemperatur
keinen Schaden erleidet.

(Fig. 4)
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Die Erfindung betrifft eine Brennerdiise mit einem ersten Kanal fiir brennbares Fluid, mit
einer Austrittséffnung fiir das brennbare Fluid, mit einem zweiten Kanal fiir ein Zerstauber-
medium und mit einer Austrittsoffnung fiir das Zerstaubermedium, in deren Bereich ein
Hartmann’scher Generator angeordnet ist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Brennvorrichtung mit einer Lanze und einer
Brennerdise.

Aus dem Stand der Technik sind Brennerdiisen mit einem Hartmann’schen Generator
bekannt, mittels denen brennbare Fluide, beispielsweise Ol oder fliissiger Schwefel, mit
einem Zerstdubermedium verdiist und verbrannt werden. Als Zerstiubermedium wurde
meistens Pressluft oder Dampf verwendet. Nachteilig beim Einsatz von Pressluft oder
Dampf ist, dass nur eine gewisse Flammentemperatur erreicht werden kann. Um diesen
Nachteil zu liberwinden kann als Zerstaubermedium reiner Sauerstoff, mit dem wesentlich
héhere Flammentemperaturen zu erreichen sind, verwendet werden. Da bei Verwendung
von reinem Sauerstoff zudem die Ziindgeschwindigkeit gesteigert wird, hat es sich in der
Praxis herausgestellt, dass die Flamme so nah an die Brennerdiise kommt, dass diese
beschédigt wird, selbst wenn sie aus feuerfestem Material hergestellt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Brennerdiise zur Verfiigung zu stellen, mit
welcher die angesprochenen Probleme vermieden werden.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemaR mit einer Brennerdiise, welche die Merkmale
des Anspruches 1 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausfiihrungsformen der erfindungsgemafen Brennerdiise sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass als Zerstaubermedium reiner Sauerstoff verwendet
wird und dass der Aufendurchmesser des Tellers des Hartmann'schen Generators so
bemessen ist, dass die Austrittsgeschwindigkeit des reinen Sauerstoffs aus der Diise - bei
gleichbleibender Lanze einer Brennvorrichtung - so grof ist, dass die maximale Einsatz-
temperatur des Werkstoffs der Diise und/oder des Hartmann’schen Generatorsim Bereich
des Gehéuses der Duse nicht Uberschritten wird. Bei Tellerdurchmessern fiir das
Zerstauben von Pressluft, Dampf, und dergleichen, tritt das eingangs genannte Problem auf,
dass die Dise bei einer reinen Sauerstoffverbrennung durch Uberschreiten der maximalen
Einsatztemperatur im Bereich der Diise beschadigt wird. Bei der erfindungsgeméfe
Brennerdiise tritt der Effekt auf, dass die Diise auch langerfristig den bei der reinen
Sauserstoffverbrennung auftretenden Temperaturen standhiit.
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In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Brennerdiise ist
vorgesehen, dass die maximale Einsatztemperatur des Werkstoffs der Diise und/oder des
Hartmann’schen Generators an der vorderen Stirnseite des Gehaduses der Diise nicht
Gberschritten wird, da hier die an der Diise auftretenden Temperaturen am gréRten sind.

Der ringférmige Kanal der Diise fir den reinen Sauerstoff steht mit einem Sauerstoff-
behdlter, d.h. einem Lagerbehéilter fiir reinen Sauerstoff, in Verbindung.

Die maximale Einsatztemperatur kann abhéngig vom verwendeten Material beispielsweise
im Bereich von 600°C oder von 1.500°C liegen. Sind die Diise und der Teller des
Hartmann’schen Generators aus verschiedenen Materialien gebildet, so wird der
Tellerdurchmesser im Rahmen der Erfindung derart bemessen, dass diejenige Temperatur
nicht Uberschritten wird, welche der geringsten maximalen Einsatztemperatur der
verwendeten Materialien entspricht. |

Insbesondere ist der AuBendurchmesser des Tellers des Hartmann’schen Generators fiir
reinen Sauerstoff in Bezug auf den AuRendurchmesser eines Tellers des Hartmann’schen
Generators fur Pressluft, Dampf, und dergleichen, bei gleichbleibender Lanze einer
Brennvorrichtung derart verkleinert, dass die Austrittsgeschwindigkeit des Zerstiuber-
mediums aus der Diise erhéht wird. Bei dem in Bezug auf den AuRendurchmesser des
Tellers des Hartmann’schen Generators flr Pressluft, Dampf, und dergleichen, verkleinerten
Tellerdurchmesser fiir reinen Sauerstoff tritt bei gleichbleibender Austrittsdffnung fiir das
Zerstdubermedium der Effekt auf, dass die Vermischung und Verbrennung von
Zerstaubermedium, hier reiner Sauerstoff, und brennbarem Fluid mit einem derartigen
Abstand zur Brennerdise stattfindet, dass die Brennerdiise durch die hohe
Flammentemperatur keinen Schaden mehr genommen hat.

Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn die Austrittsgeschwindigkeit des
Zerstaubermediums aus der Dise im Wesentlichen verdoppelt wird.

Bei einem Verfahren zum Herstellen einer Brennvorrichtung wird so vorgegangen, dass eine
Duse mit einem Hartmann’'schen Generator an einer Lanze angeordnet wird, dessen
Tellerdurchmesser so bemessen ist, dass die Austrittsgeschwindigkeit des reinen
Sauerstoffs aus der Diise - bei gleicher Lanze wie fiir eine Dise fiir das Zerstéuben von
Dampf, Pressiuft, und dergleichen - so groB ist, dass die maximale Einsatztemperatur des
Werkstoffs der Diise und/oder des Hartmann’schen Generators an der vorderen Stirnseite
des Gehé&uses der Diise nicht (iberschritten wird.

Insbesondere wird ein Hartmann’scher Generator verwendet, durch dessen Tellerdurch-
messer sich die Austrittsgeschwindigkeit des reinen Sauerstoffs gegeniiber der Austritts-
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geschwindigkeit bei einem Hartmann’'schen Generator fiir Dampf, Pressluft, oder
dergleichen, im Wesentlichen verdoppelt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachstehenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die angeschiossenen Zeichnungen,
in welchen bevorzugte Ausfiihrungsformen dargestelit sind.

Es zeigt: Fig. 1 eine Lanze mit einer herkémmlichen Brennerdiise in einer Schnittansicht,
Fig. 2 eine Lanze mit einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaRen Brennerdiise in
einer Schnittansicht, Fig. 3 die Brennerdiise aus Fig. 1 in einer Schnittansicht, Fig. 4 die
Brennerdiise aus Fig. 3 in einer Schnittansicht und Fig. 5 ein Detail aus Fig. 4 in
vergroRertem MafRstab.

In den Fig. 1 und 2 ist eine Brennvorrichtung mit einer Lanze 1 und einer Brennerdiise 2, 3
dargestellt. Die Lanze 1 weist einen Grundkérper 4 auf, innerhalb dem ein entlang der
Léngsachse 5 der Brennvorrichtung verlaufender, erster Kanal 6 fiir brennbares Fluid und

~ ein zweiter Kanal 7 fiir Zerstaubermedium angeordnet ist. Der erste Kanal 6 ist zentral

angeordnet, wogegen der zweite Kanal 7 als ein um den zentralen Kanal 6 verlaufender
Ringkanal vorgesehen ist.

An dem der Brennerdise 2 gegeniiberliegendem Ende der Lanze 1 ist eine Zufiihrleitung 8
fur das brennbare Fluid angeordnet, welche in den zentralen Kanal 6 miindet. Zudem ist
eine Zufiihrleitung 9 fiir das Zerstaubermedium vorgesehen, die in den Rinkanal 7 miindet
und im Wesentlichen senkrecht zur Lingsachse 5 angeordnet ist. Uber den zentralen Kanal
6 und den Ringkanal 7 gelangen das brennbare Fluid und das Zerstaubermedium in die
Brennerdiise 2, 3.

In Fig. 1 ist an der Lanze 1 eine herkdmmliche Brennerdiise 2 angeordnet, wobei als
Zerstdubermedium Pressluft oder Dampf oder dergleichen verwendet wird. Bei der
verwendeten O-Ringabdichtung O’ besteht die Problematik, dass Pressluft bzw. Dampf in
den zentralen Kanal 6 fiir das brennbare Fluid eindringen kann. Das Eindringen von
Zerstaubermedium ist bei einer Pressluft - oder Dampfzerstaubung jedoch ungefahrlich.

In Fig. 2 ist an der Lanze 1 eine erfindungsgemafe Brennerdiise 3 angeordnet, wobei als
Zerstaubermedium reiner Sauerstoff verwendet wird. Bei Sauerstoff ist es gefahrlich wenn
dieser in den zentralen Kanal 6 fiir das brennbare Fluid eindringt, weshalb die O-
Ringdichtung O bei der Lanze 1 mit der erfindungsgemaRen Brennerdiise 3 gegenuber der
AuRenatmosphére abdichtet.

Als brennbares Fluid kann in beiden Féllen beispielsweise Ol und fliissiger Schwefel
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verwendet werden.

In den Fig. 3 bzw. 4 ist die Verbrennerdiise 2, 3 aus den Fig. 1 bzw. 2 dargestelit. Die
Brennerdiise 2, 3 besitzt einen Grundkdrper 10, der im Inneren eines Zylindrischen
Gehéuses 11 angeordnet ist und im Bereich der vorderen Stirnseite 12 des Gehauses 11
eine als Resonanzkammer 13 eines Hartmann'schen Generators dienende Ringnut
aufweist. Im Grundkorper 10 verlauft ein erster, zentraler Kanal 14 als Fortflihrung des
zentralen Kanals 6 fiir das brennbare Fiuid, der in eine Austritts6ffnung 14' miindet. Der
Autrittséffnung 14' kann ein Verteiler fiir das brennbare Fluid in zugeordnet sein.

Zwischen Grundkérper 10 der Brennerdiise 2, 3 und dem zylindrischen Gehéuse 11 ist ein
zweiter, ringférmiger Kanal 15 als Fortfiihrung des Ringkanals 7 fiir das Zerstiuber-medium
ausgebildet, der in einen gegen die Ldngsachse 5 hin gerichteten Diisenraum 16 endet. Der
Dusenraum 16 miindet in die Resonanzkammer 13 des Hartmann'schen Generators, so
dass das Zerstdubermedium in die Resonanzkammer 13 eindringt und in Schwingung
versetzt wird. Das Zerstdubermedium tritt dann durch eine ringférmige Offnung 17 aus,
deren Weite - in Draufsicht auf die Brennerdiise 2, 3 gesehen - aus dem Abstand zwischen
dem Innendurchmesser D1, D1' der Kappe 18 des zylindrischen Gehsuses 11 und dem
AuRendurchmesser D2, D2' des Tellers 19 des Hartmann’schen Generators gebildet ist.

Durch den Hartmann’schen Generator wird ein Schwingungsfeld aufgebaut, durch welches
das aus dem zentralen Kanal 14 austretende brennbare Fluid feinst zerstsiubt wird. Das
zerstaubte, brennbare Fluid wird mit dem Zerstaubermedium, welches den Hartmann’schen
Generator betreibt, innig vermischt und verbrannt.

In Fig. 3 ist der AuBendurchmesser D2' des Tellers 19 des Hartmann’schen Generators
grofer als 15 mm. Dampf bzw. Pressluft und Ol vermischen sich unmittelbar nach der
ringférmigen Offnung 17 und verbrennen dort . Wiirde man bei dieser Brennerdiise 2 reinen
Sauerstoff als Zerstaubermedium verwenden, so wiirde die héhere Flammentemperatur die
Brennerdise 2 beschédigen. Der Innendurchmesser D1' der Kappe 18 des zylindrischen
Gehauses 11 ist 18 mm, so dass der Quotient aus dem AuBendurchmesser D2' des Tellers
19 des Hartmann’schen Generators und dem Innendurchmesser D1' der Kappe 18 des
Gehéuses 11 der Brennerdiise 3 0,83 betragt.

Beispielsweise kann der AuBendurchmesser D2 des Tellers 19 des Hartmann’schen
Generators im Rahmen der Erfindung kleiner als 15 mm sein, vorzugsweise kleiner als 12
mm, insbesondere ca. 11 mm. Bei einer Verkleinerung des Tellerdurchmessers des
Hartmann’schen Generators von 15 mm auf 11 mm verdoppelt sich die Austrittsge-
schwindigkeit des Sauerstoffs gegeniiber Diisen mit Tellerdurchmesser ab 15 mm - bei
gleicher GroRe der Austrittséffnung 17 fir das Zerstaubemmedium - nahezu.
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In Fig. 4 ist der AuRendurchmesser D2 des Tellers 19 des Hartmann’schen Generators
11mm. Der reine Sauerstoff und das Ol vermischen und verbrennen erst mit Abstand von
der Brennerdise 3, da aufgrund des gegeniiber dem Tellerdurchmesser D2' gemaB Fig. 3
geringeren Tellerdurchmessers D2 die Austrittsgeschwindigkeit des reinen Sauerstoffs
ansteigt. Der Innendurchmesser D1 der Kappe 18 des zylindrischen Gehauses 11 ist 14
mm, so dass der Quotient aus dem AuRendurchmesser D2 des Tellers 19 des Hartmann'’-
schen Generators und dem Innendurchmesser D1 der Kappe 18 des Gehauses 11 der
Brennerdiise 3 0,79 betragt.

Vorzugsweise ist der Quotient aus AuBendurchmesser des Tellers des Hartmann’schen
Generators und Innendurchmesser der Kappe des Gehéauses der Brennerdiise kleiner als
0,83, vorzugsweise kleiner als 0,80, insbesondere kleiner als 0,75, ist. Bei diesen
Ausfiihrungsformen bietet sich ein besonders vorteilhaftes Stromungsbild des Sauerstoffes
fur die Vefbrennung des Fluides. |

Der Abstand zwischen dem Innendurchmesser D1, D1' der Kappe 18 des Gehauses 11 und
dem Auflendurchmesser D2, D2' des Tellers 19 des Hartmann’schen Generators ist bei den
Brennerdisen 2, 3 gemaf den Fig. 3 und 4 gleich.

Fig. 5 zeigt den Bereich der ringformigen Offnung 17 fiir den reinen Sauerstoff in einem -
vergréflertem Mafistab. Die Weite der Austritts6ffnung 17 fiir den Sauerstoff entspricht dem
Abstand zwischen der unteren Aufenkante (20) des Tellers (19) des Hartmann’schen
Generators und der oberen Innenkante (21) der Kappe (18) des Gehauses (11). Die
zwischen der Aulenkante (20) und der Innenkante (21) gedachte Mantelflache betrégt bei
einer Héhe h von 4 mm ca. 315 mm? Im Rahmen der Erfindung ist es bevorzugt, wenn die
zwischen der unteren Aufenkante des Tellers des Hartmann’schen Generators und der
oberen Innenkante der Kappe des Gehéuses gebildete Mantelfliche kleiner als 415 mm?,
vorzugsweise kleiner als 350 mm?, insbesondere kieiner als 315 mm?, ist. Auch bei diesen
Ausfiihrungsformen bietet sich ein besonders vorteilhaftes Stromungsbild des Sauerstoffes.

Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt zusammengefasst
werden:

Eine Brennerdiise 3 weist einen ersten Kanal 14 fiir brennbares Fluid, eine Austrittséffnung
14' fir das brennbare Fluid, einen zweiten Kanal 15 fiir ein Zerstdubermedium und eine
Austrittséffnung 17 fir das Zerstdubermedium, in deren Bereich ein Hartmann'-scher
Generator angeordnet ist, auf. Als Zerstdubermedium wird reiner Sauerstoff verwendet. Der
AuBendurchmesser D2 des Tellers 19 des Hartmann’schen Generators ist so. bemessen,
dass die Austrittsgeschwindigkeit des reinen Sauerstoffs aus der Dise 3 so grof} ist, dass
die maximale Einsatztemperatur des Werkstoffs der Dise und/oder des Hartmann’schen
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Generators im Bereich des Gehduses 11 der Diise 3 nicht (iberschritten wird. Es tritt der
Effekt auf, dass die Vermischung und Verbrennung von Sauerstoff und brennbarem Fluid
mit einem derartigen Abstand zur Brennerdiise 3 stattfindet, dass die Brennerdiise 3 durch
die hohe Flammentemperatur keinen Schaden erleidet.
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Brennerdiise mit einem ersten Kanal (14) fiir brennbares Fluid, mit einer
Austritts6ffnung (14') fiir das brennbare Fluid, mit einem zweiten Kanal (15) fir ein
Zerstaubermedium und mit einer Austrittsoffnung (17) fir das Zerstaubermedium, in
deren Bereich ein Hartmann’-scher Generator angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass als Zerstdubermedium reiner Sauerstoff verwendet wird und
dass der AuRendurchmesser (D2) des Tellers (19) des Hartmann’schen Generators
so bemessen ist, dass die Austrittsgeschwindigkeit des reinen Sauerstoffs aus der
Dise (3) so groB ist, dass die maximale Einsatztemperatur des Werkstoffs der Dise
und/oder des Hartmann’schen Generators im Bereich des Gehaduses (11) der Diise
(3) nicht Gberschritten wird.

Brennerdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die maximale
Einsatz-temperatur des Werkstoffs der Dise und/oder des Hartmann’schen
Generators an der vorderen Stirnseite (12) des Gehauses (11) der Dise (3) nicht
Uberschritten wird.

Brennerdiise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Auf3en-
durchmesser (D2) des Tellers (19) des Hartmann’schen Generators fiir reinen
Sauerstoff in Bezug auf den AuBendurchmesser (D2') eines Tellers (19) des
Hartmann’schen Generators fiir Pressluft, Dampf, und dergleichen, derart verkieinert
ist, dass die Austrittsgeschwindigkeit des Zerstaubermediums aus der Dise (3)
erhéht wird.

Brennerdiise nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Austrittsge-
schwindigkeit des Zerstdubermediums aus der Diise (3) im Wesentlichen
verdoppelt.

Brennvorrichtung mit einer Lanze (1) und einer Brennerdise (3), dadurch
gekennzeichnet, dass an der Lanze (1) eine Brennerdiise nach einem der
Anspriiche 1 bis 4 angeordnet ist.

Brennvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an der Lanze (1)
eine O-Ringdichtung (O) angeordnet ist, die gegeniber der AuBenatmosphére
abdichtet.
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Patentanspriiche

Brennerdtise mit einem ersten zentralen Kanal (14) fir brennbares Fluid, mit einer
zentralen Austrittséffnung (14') flir das brennbare Fluid, mit einem zweiten,
ringformig um den ersten, zentralen Kanal (14) angeordneten Kanal (15) fiir ein
Zerstdubermedium und mit einer ringformig um die erste, zentrale Austritts6ffnung
(14') angeordneten Austritts6ffnung (17) fir das Zerstdubermedium, in deren
Bereich ein Hartmann'-scher Generator angeordnet ist, wobei der Aufiendurch-
messer (D2) des Tellers (19) des Hartmann'schen Generators so bemessen ist,
dass die Austrittsgeschwindigkeit des Zerstadubermediums aus der Diise (3) so grof3
ist, dass die maximale Einsatztemperatur des Werkstoffs der Diise und/oder des
Hartmann’schen Generators im Bereich des Gehauses (11) der Dise (3) nicht
Uberschritten wird, dadurch gekennzeichnet, dass als Zerstdubermedium reiner

‘Sauerstoff verwendet wird und dass der Quotient aus Auendurchmesser (D2) des

Tellers (19) des Hartmann’schen Generators und Innendurchmesser (D1) einer
Kappe (18) des Gehaduses (11) der Duse (3) kleiner als 0,83 ist.

Brennerdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Quotient aus
AuRendurchmesser (D2) des Tellers (19) des Hartmann’schen Generators und
Innendurchmesser (D1) der Kappe (18) des Gehauses (11) der Duse (3) zwischen
0,75 und 0,80 liegt.

Brennvorrichtung mit einer Lanze (1) und einer Brennerdiise (3), dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Lanze (1) eine Brennerdiise nach Anspruch 1 oder 2
angeordnet ist.
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Fig. 1, Figurenbeschreibung, Beschreibung: Seite 2
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