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Vyménik tepla je opatfen v podstaté valcovym
proudovym prostorem /2/, ktery je prvnim
mediem protékan v podstaté ve svislém
sméru. Uvnitf trubek, probihajicich k proudo-
vému prostoru /2/, kolmo, proudi druhé me-
dium. Ke zvySeni mechanické stability jsou
pouzity vestavby- opérné plechy /12/. Navic
mohou byt ke tlumeni akustickych kmit
vestavény rovnobézné s trubkami protihluko-
vé plechy /11/. Pro rozdéléni prvniho media
miiZe byt pouzit specidlné vytvofeny odrazeci
plech /10/.




v Vel Jepl

Ohlagk Jochaby

Vyndlez se tykéd vyméniku tepla s podstat& védlcovym prou-
dovym prostorem, ohranilenym plé3tém a opatfenym trubkami, kte-
ré proudovym prostorem prochdzeji v podstaté rovnob&Zn& s osou
vdlce a alespon dvojic{ hrdel, kterd jsou upravena na védlcové
ploSe plast& proti sob& a vedou do proudového prostoru. Vyné-
lez se ddle tykd zplsobu provozovadni tohoto vymEniku tepla,
ddle Jjeho pouZiti a vyuZiti zpisobu.

Tocuvadn’ skav  fechniky

Takovéto vym&niky tepla se pouZivaji pro velmi mnoho zpl-
sobt chlazeni nebo oh¥fvéni tekutin a/nebo plynd, a to nepiti-
mou vyménou tepla. Medium pfitom vstupuje Jjednim hrdlem do
proudového prostoru, oplachuje pritom trubky ve smé€ru proudéni,
které probihd v podstaté kolmo ke ose védlce a pak dal3im hrdlem
vystupuje op&t ven. Gasto byvé proudovy prostor rozd&len na
vicero usekl, vZdy s vlastni dvojic{ vstupnich a vystupnich
hrdel. Takové konstrukce, u ni¥ medium v proudovém prostoru
proud{ pri&nym prouddnim vi&i druhému mediu, které je vedeno
vnit¥kem trubek, je vyhodné v tom, Ze prvni medium vykazuje pF¥i
prichodu vyménikem tepla pouze velmi nepatrnou tlakovou ztréatu.
Toto vyplyvéd z pom&rn& primého prichodu proudovym prostorem,
ktery obecnd predpoklddd zcela otevienou konstrukci bez pouZi-
t{ vestaveb v proudovém prostoru, které by zhorSovaly proudéni.

Toto PeSeni v3ak zmenduje mechanickou stabilitu a tuhost
zar{izeni, takZe takovékbo vyméniky tepla mohou byt pouZivédny
pouze pri pomérn& nizkych proudovych rychlostech media v prou-
dovém prostoru. Mimoto u takovych vyménikd tepla s priénym
proud&nim nebyl uspokojivé vyPeden problém d&leni prvniho me-
dia v proudovém prostoru a to v kolmém sm&ru na smér proudéni.



-2 -

Uloha vynalezu spolivd ve zlep8eni vyméniku tepla JjiZ
popsaného typu tak, aby jeho mechanickéd stabilita byla p¥i po-
uZit{ vyssich proudovych rychlosti dostadujici. PP¥itom md byt
zarulen priznivy prenos tepla a dobré d€leni prvého media
v proudovém prostoru.

Dodotala \oprlewu

Tato Uloha je FeSena op&rnymi plechy, které jsou vestgviny
v proudovém prostoru v proudovém prostoru v podstaté kolmo
k ose vdlce. Tyto opéry zaruduji podstatné stabiln&jdi a tuZsi
mechanickou konstrukci a zvysSuji tuhost vdlcového pldsté kolem
proudového prostoru. Vyménik tepla podle vyndlezu mdiZe proto
zvlddnout rychlosti proudéni v proudovém prostoru aZ do pfi-
bliZné 10 % rychlosti zvuku.

Vedle mechanické stability v podélném sm&ru mohou u vym&-
nikd tepla vzniknout problémy, dané zvukovymi kmity, které jsou
vyvolédny vlnami v rovindch, kolmych k ose védlce. Podle daldiho
aspektu vyndlezu miZ%e byt k prekonéni t&chto t&Zkost{ vestavén
alespon jeden protihlukovy plech, ktery je v proudovém prosto-
ru upraven v podstat& rovnob&Zn& s osou vélce.

Zpravidla se pouZfivaji dva rovnob&Z%né protihlukové plechy,
umi{sténé z obou stran osy vdlce, které leZf po celé délce prou-
dového prostoru. Podle okolnosti mlZ¥e byt také p¥iznivy lichy
polet a nesymetrické usporfdéddni protihlukovych plechl. Timto
zplisobem jsou do kaZdé plochy prifrezu vestavdny piekdZky, kte-
ré plsobi proti vzniku zvukovych vln.

Pro daldf zvySeni stability vyméniku tepla a pro ulehdeni
Jeho vyroby je vyhodné, Jsou-li protihlukové a opérné plechy
navzéd jem spojeny létkovym stykem, napriklad svarenim dotyko-
vych ploch. Tim vznikd uvnit¥ proudového prostoru obzvlgst
stabilnf{ a tuhd vo8tinova konstrukce.

P¥i této konstrukci neni jiZ samoz¥ejm& moZnd pri&nd vy-
ména media v proudovém prostoru, takZe rovnomérné rozdéleni
media nenf jiZ bez dals3fiho opatFeni zaruéeno. Obzvlést& vyména
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mezi oblast{, rozd&€lenou voStinami a okrajovou oblasti proudo-
vého prostoru Jje znalné& ztiZena, takZe prenos tepla, predev3im
v této okrajové oblasti nenf optimdlni.

Podle dal8iho vytvoreni vyndlezu je pouZit odrdZeci plech,
ktery je upraven v podstaté kolmo na spojovaci ¢éru mezi dvima
protilehlymi hrdly, upravenymi ve dvoJjici, a leZici rovnobé&Zn&
s osou vélce po celé délce proudového prostoru. Pritom je p¥i-
znivé, kdyZ mezi podélnymi stranami odréZeciho plechu a plédtém
je vytvorfen meziprostor.

Oproti bé&Zné& pouZivanym odréZecim plechlim, které mohou byt
umist3ny pouze na malé ploSe pod vstupnim hrdlem a mohou pred-
stavovat pouze nedokonalou upravu pro rozd&leni media, proudi-
ciho vstupnim hrdlem, dosahuje odrédZeci plech podle vyndlezu
lep8{ pPfivod media do okrajovych oblasti proudového prostoru.

Ddle je priznivé, je-li odréZeci plech ve sm&ru osy vélce
rozd&len na useky, které majf rozdilné relativni prirezové plo-
chy otvord. Tim miZe byt dosaZeno cilené rozd&leni media, ve-
deného proudovym prostorem, také ve sméru osy vdlce.

Pritom Jje vyhodné, je-li odrdZeci plech rozdé&len do dil-
¢fch kusl, které majf cely pocet n udsekl a Jjsou na kaZdé strané
ohranifeny bud koncem proudového prostoru nebo rovinou, leZici
presn® mezi dvéma dvoJjicemi hrdel kolmo k ose védlce. Hrdla
jsou vyhodné& upravena tak, Ze df1&1 kusy Jjsou stejné& veliké.
Vyménik tepla miZe byt opatifen véts3im podtem d1{1&ich kusd nebo
také pouze jednim. V poslednim p¥ipadé& je pouZita pouze Jjedna
dvojice hrdel.

Podle dal&iho vyhodného vytvoreni vyndlezu je vZdy Jjeden
kus odréZeciho plechu opatfen sudym poltem n za sebou nésledu-
jicich usekl Py i=1..., pridemZ vidy useky

Pi a Pn"’i"'l’ i = l’ eee n/2

Jjsou s ohledem na Jjejich rozméry 84 bi a Jjejich pomérnou pri-
Fezovou plochu otvord L; konstruovdny identicky.
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D11¢1 kus nebo df1&1f kusy jsou tedy s ohledem na jejich
rozdéleni na useky symetrické ke spojovaci &&¥e pirislusné dvo-
Jice hrdel.

Ukdézalo se Jjako vyhodné, &ini-1li podet n udseku Pl uvnitr
Jednoho d{1&fho kusu 2 aZ 18 a plati-li pro relativni prdafezo-
vé plochy Li Useku Pi vztah

Li7 Li+1; i = 1. U Y n/2-1.
Vyhodné &ini n 2 aZ 8.

Podle dcelného prikladu provedeni vynélezu se pomér mezi
nejvéts81 a nejmens{ relativni prlFezovou plochou otvort
Ll/Ln/2 volf v zdvislosti na roztedné délce 1lv (= vzddlenost
mezi st¥edovou osou plniciho hrdla a ohranidenim odpovidajici-
ho d11&fho kusu) a na vnit¥nim polom&ru r plniciho hrdla a to
vyhodné podle vztahu

= iv
L1 = £ V’i;ﬂ— ¢ Ln/2

Faktor f méd hodnotu kolem 1, p¥ibliZn& mezi 0,8 a 1,3.
Pom&r 1lv/r leZi{ zpravidla v oblasti 3; Ll/Ln/Z ¢ini obecné&
zpravidla 1,5 a% 2,0, vyhodn& pibli%n& 1,7.

Nescetné hydrodynamické vypo&ty prokdzaly, %e takovymto
vytvorenim odréZeciho plechu se ziskd priznivé rozddleni ply~
nu, ktery je veden proudovym prostorem, &imZ miZe byt dosaZeno
ve vyméniku tepla vysokého prestupu tepla. Jako obzvlast vy-
hodné se ukézala oblast hodnot Ln/2 mezi 10 aZ 30 %.

Podle dals{i varianty vymé&niku tepla podle vyndlezu jsou
trubky, prochédzejici proudovym prostorem, spojeny do v&t3iho
poctu svazkl, serazenych podél spojovaci osy dvojice hrdel,
pricem%? trubky jsou navzdjem spojeny tak, Ze svazky Jjsou me-
diem, prochdzejicim trubkami, protékdny za sebou. Timto zpluso-
bem miZe byt dodate&n&, podle druhu pouziti, dosaZen souproud
nebo protiproud.
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Vynédlez se tykd zplsobu provozovéni takového vyméniku
tepla, u n&hoZ ka%dé dvojice hrdel sestédvéd ze vstupniho a vy~
stupniho hrdla, pridem? pii tomto zplisobu se prvni medium za-
vadi pomoci vstupniho hrdla (vstupnich hrdel) do proudového
prostoru a odvadi vystupnim hrdlem (vystupnimi hrdly) op&t
ven. Zpisob podle vyndlezu se vyznaduje tim, Ze druhé medium
se nejdfive zavdd{ do trubek svazku, leZicfho nejbliZe u vy-
stupniho hrdla a poté probihd svazky, leffcimi ddle ve sméru
vstupniho hrdla. Druhé medium se tim vede v jistém rozsahu
protiproudem k prvnimu mediu.

Podle dalsfho vytvoreni zplsobu podle vyndlezu se prvni
medium zavddi do proudového prostoru v plynové form&, které
pri vyméné tepla s druhym mediem z&dsti kondenzuje.

Je priznivé pouZit pri tomto zpisobu jako druhé medium
vodu, aby tato tvorila chladic{ nebo topné medium.

PribliZné& pred 15 lety bylo b&%né pouZft jako chladi&
St€pného plynu v ethylenovych za¥{fzenich vyméniky tepla, které
Jsou opat¥eny obdobn& jako vym&nik podle vyndlezu védlcovym prou-
dovym prostorem a trubkami s chladicit vodou, lezicimi rovno-
b&Zn& s osou vélce, u nich¥ vak chlazeny Plyn byl vicekrat
v obou smérech veden prifezem proudového prostoru.

Pritom v8ak vzniké podstatn& vy3s3{ tlakovd ztrdta a zpl~-
sob je vcelku energeticky nevyhodny.

Jakmile se energie stala nedostatkovéd a drazsi, bylo nutno
pouZit pr*imy kontaktni vymé&nik a Stépny plyn chladit p¥imou vy-
ménou tepla s vodou. Takovd zarizeni maji sice nizkou tlakovou
ztrdtu, kterd je vSak vykoupena vysokymi nédklady na pfistroje.
Ty vyplyvajf jednak z toho, %¥e chladici voda mus{ byt vedena
v kruhovém ob&hu a proto opst chlazena ve zvl&Stnim vyméniku.
Déle Jje nutné z p¥imého kontaktniho chladide odd&lit v odludo-
valli vodu a zkondenzované t&Zké uhlovoddiky.
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Pouzit{ vym&niku tepla podle vyndlezu jako stupnového
chladide 3t&pného plynu v ethylenovém za¥fzeni, pifipadnéd po-
uZit{ zplsobu podle vynélezu p¥i zplsobu ziskdévéni ethylenu
k ochlazeni{ 3tépného plynu spojuje tedy vyhody té&chto typt
chladidd Stépného plynu, znémych z ethylenovych zafizeni, a to
jednak pro znalny pristrojovy ndklad a tim pom&rné malé finand-
ni vydaje a ddle pak pro velmi nizkou tlakovou ztrdtu a tim i
nizké provozni vydaje. S vyhodou se pritom Ztépny plyn vede
proudovym prostorem jako prvni médium.

Nehled  chranke na VSQrﬁS@b&
Vynédlez a jeho bliZs{ podrobnosti jsou ddle bliZe popsény
na piikladu provedeni a podle pripojenych vykresd. Na nich zna-

¢{ obr. 1 podélny Tez ve svislé rovin&, obr. 2 p¥iény FYez a
obr. 3 dald{ podélny rez vymé&nikem tepla podle vyndlezu ve vo-
dorovné roving,

Fallady  provedows W um/{w

“P145¥ 1 vyméniku tepla je vytvoren v podstat& vdlcové sou-
mérny kolem osy 8 vdlce. Obklopuje spolu s délicimi sténami 34
a 3C proudovy prostor 2. Tento prostor je opét rozd&len dals{
délic{ sténou 3B na dva dilé{i prostory, mezi nimiZ neni moZnd
Z8dnéd vyména plynu. K di{1¢imu prostoru, vytvorenému na obr. 1
vlevo, pfisludi prvni dvojice 4 hrdel, kterd je tvoTrena vstup-
nim hrdlem 4A a vystupnim hrdlem 4B. Analogicky jsou na pravé
strané umisténa hrdla 5A a 5B dvojice 5.

Podle vyndlezu Jjsou v proudovém prostoru 2 vestaviny opdr-
né plechy 12, jejichZ podet v prikladu provedeni &inf 10, tedy
5 pro jeden dfl&f prostor. Opérné plechy 12 jsou neseny patrem
12. Dédle jsou z obr. 2 seznatelné dva protihlukové plechy 11,
které leZi po celé délce proudového prostoru 2 od d&licd stény
3A aZ k d&lici stén& 3C (viz obr. 1). Opérné plechy 12, proti-
hlukové plechy 11 a d&lici stdny 3A, 3B, 3C jsou navzdjem sva-
Feny a tvof{ tuhou voStinovou konstrukei, u ni% nenf moZnd %4d-
né bo¢ni vymé&na plynu mezi voStinami a Z4dnd vym&na v prostoru
mezi protihlukovymi plechy 11 a pl&dtém 1.
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Je proto podle vyndlezu pou¥it odréZeci plech 10, ktery
je upraven pod vstupnimi hrdly 4A, 5A ve vodorovné roviné po
celé délce proudového prostoru 2. Sifka b odréZeciho plechu
10, nakresleného v obr. 3, je pfibliZn¥& rovnd vnitinimu primé-
ru 2r vstupnich hrdel 4A, B5A. Si¥ka b v8ak miZe byt také ne-
patrng v&t3{i nebo men3{ neZ 2r (viz nésledujfecd vypoclet).

V pri¢ném sméru je odréZeci plech 10 ohraniZen obéma protihlu-
xovymi plechy 1l a je s nimi propojen létkovym stykem.

Ti{mto usporddénim vyvoldvéd d¥rovany odréZeci plech 10
zti%eny prichod media, vstupujicfho vstupnimi hrdly 4A, 2A do
st?édnf S&sti proudového prostoru a tim lep3{i rozd&leni pomoci
meziprostord 14 (viz obr. 2) ve sméru okrajového prostoru mezi
protihlukovymi plechy 11l a pléStém l.

Analogicky s d11&imi prostory proudového prostoru 2 Je
odré¥ect plech 10 rozd¥len d8lic{ sténou 3B na dva d11&f kusy.
Jeden z df1%ich kusl odrdZecfho plechu 10 sestdvé z useku P,
az P6, pfipadné Pl'ai P6', jak je naznadeno na obr. 3. Polet
n tsekd jednoho df18{fho kusu &inf v p¥ikladu provedeni 6. 0Od-
ré¥eci plech 10 mé ve zvlé3tni verzi t¥i rizné druhy d&rovéni,
které se vyznadujl navzdjem rlznymi prafezovymi plochami otvo-
ri. Relativnimi pr&rezovymi plochami otvord je minén pomér me-
zi plochou otvord d&r a celou plochou plechu. Ruzné druhy otvo-
r& mohou byt realizovény rozdilnymi hustotami a/nebo velikost-
mi otvord.

S vjhodou jsou u p¥ikladu provedeni pouZity t¥i ridzné
hodnoty L,, L, Ei pom&rny prifezovych ploch otvord a to
L, pro Py, Pe, Pl,’ P6,
L, pro P,, P5’ sz, P5 a

24

L3 pro P3, P4, P3,’ P4'.

D&rovéni jsou zvolena tak, %e pfimo pod vstupnimi hrdly
4A, 54 jsou pom€rné prurezové plochy otvord (L3) ne jmend{ a
v dsecich, nejddle vzddlenych od vstupnich hrdel 44, 54, je
pomdrnd prifezovd plocha otvorl (Ll) ne jvétd1{, aby se dosédhlo
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podél osy védlce pokud moZno rovnomérného rozdéleni media
v proudovém prostoru.

U vyméniku tepla, zkonstruovaného pro zku3ebnf ulely, by-
ly zvoleny nésledujici hodnoty:

primér proudového prostoru ds = 1676 mm
polom&r otvoru vstupnich hrdel r = 348 mm
délka rozdéleni lv = 999 mm
délka kaZdého useku a = 333 mm
§{¥ka tsekl b = 666 mm
pomérné prifezy otvord L, = 40 %

L, = 30 %

L3 =23 %
pom&r max. k min.
pomérnych prirezd otvord Ll/L3 =1,74
primér otvord dl = 8 mm

d2 = 8 mm

d3 = 10 mm
rozteé¢ otvord tl = 12 mm

t2 = 14 mm

t3 = 20 mm.

Z vyrobniho hlediska Jje vhodné zvolit délku a tsekd P1
aZ Pg» pripadné Plf aZ P6'
op&rnymi plechy 12. Z hlediska rozd&leni je samoz¥ejm® p¥fzni-
vEj81 vys81 poet usekl s rozdilnymi relativnimi plochami pri-
Yezl otvord; z hlediska praktického kompromisu mezi kvalitou
rozd&leni a pFistrojovymi néklady se hydrodynamickymi vypolty
ukdzalo, Ze Jje delné pouZit rozsah hodnot pro polet n dsekl
Jjednoho dfléfho kusu od 2 do 18, vyhodn& od 4 do 8.

, rovnou vzddlenosti mezi dvéma

Trubky, které prochédzeji proudovym prostorem 2, nejsou
na vykresech explicitné& znézornény. V podélném ¥ezu v obr. 1
lezi jejich p¥imé d{1&{ &4sti mezi odrdZecim plechem 10 a nos-
nym plechem 15. Na koncich tepelného vyméniku jsou trubky pro-
pojeny s hrdly 6A, 6B nebo navzdjem, jak je to ddle bliZe vy-
svétlenorpodle obr. 2.



-0 -

V nakresleném Prezu Jjsou naznaleny 4 svazky A ) az ﬁl&ﬁ’
které jsou vZdy rozdéleny na dvé podskupiny Al, A2 az A7, g
Podskupiny sestdvajf{ z 50 aZz 300 trubek, vyhodn& z 120 az
250 trubek a Vyplnuai prostor, oznaleny dvéma kiiZujficimi se
garami z obou stran protihlukového plechu 1l.

Trubky Jjsou navzdjem spojeny tak, Ze medium, které pri-
chdzi hrdlem 6A, protékd nejdifive rovnobéZné trubkami podsku-
piny Ay a poté sa sebou trubkami zbyvajicich podskupin a svaz-
ki za sebou v Fadé A,, Ay, A, Ag, Ag, Ag a poté je vedeno
k vystupnimu hrdlu 6B.

U zpusobu podle vyndlezu je vyménik tepla provozovédn tak,
Ze prvni medium, napfiklad Stépny plyn v ethylenovém zarizent,
vtékd ve dvou rovnobéZnych proudech vstupnimi hrdly 44 a 54
do proudového prostoru 2 a je vyvddéno vystupnimi hrdly 4B,
5B opét ven, Jjak je naznaleno 8ipkami v obr. 1 a 2. KifiZnym
proudem se privddi druhé medium, napiiklad chladici voda
hrdlem 6A, je vedeno nezndzornénymi trubkemi a hrdlem 6B je
op8t odvéd&no (Zipky 7 v obr. 1).



1.

De

Vyménik tepla s v podstaté& vélcovym proudovym prostorem (2),
ohranidenym pléstém (1), opatfeny trubkami, které prochéze-
j1 proudovym prostorem (2) v podstaté rovnob&Zn& s osou (8)
védlce a opat¥eny alespon jednou dvojici (4, 5) hrdel, kterd
jsou umisténa na vdlcové plode pldsté& (1) proti sob& a ve-
dou do proudového prostoru (2), vyznadeny tim, Ze Jje opat-
Yen opérnymi plechy (12), které jsou vestavény do proudové-
ho prostoru (2) v podstat& kolmo na osu (8) vélce.

udvolus
Vyménik tepla podle bedw 1 vyznaleny tim, Ze je opatfen
alespon jednim protihlukovym plechem (11), ktery je umistén
v proudovém prostoru (2) v podstaté rovnob¥Zn& s osou (8)

vdlce.
Wm

gle\’ml wie
Vym&nik tepla 1l a 2 vyznadeny tim, Ze proti-

hlukovy (é) plech (y) (11) a op¥rny (é) plech (y) (12) Jjsou
navzédjem spcjeny létkovym stykem.

wAyekl?
Vyménik tepla podle jednoho z bed&& 1 a%Z 3 vyznaleny tim,
Ze Je opatfen odréZecim plechem (10), ktery je upraven
v podstaté kolmo na spojovaci &dru mezi dvéma protilehlymi
hrdly (4A, 4B; 5A, 5B) a leZf v celé délce proudového pros-
toru (2) rovnobdZn& s osou (8) vélce.

Vym&nik tepla podle b$§%f4 vyznadeny tim, Ze mezi podélnymi
sté&nami (13) odrdZeciho plechu (10) a plé&tém (1) je vytvo-
fen meziprostor (14).

MAm&f
Vyménik tepla podle Jjednoho z -bed& 4 nebo 5 vyznadeny tim,
Ze odréZeci plech (10) je ve sm&ru osy (8) vdlce rozdélen
ne useky (Pl aZ P6; P, ‘a% P6'), které jsou opatfeny rozdil-

1 . p
nymi pomérn?g;,ppﬁfgzoyym;‘plochami otvord (Ll aZ Le; Iy
atLg)e L8 =

| .
! = §: i ).

¥ 8
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7. Vym&nik tepla podle bodu 6 vyznaleny tim, Ze odrdZeci
plech (10) je rozd¥len na dil¢{ kusy (20, 20 ), které ma-
ji cely po¥et n Gsekd (P, a% Pg; Py ‘a¥ P6’) a na ka%adé
stran® je ohresni¥en bud koncem (3A, 3C) proudového prosto-

ru (2) nebo rovinou (3B), leZici presn® mezi dvéma dvojice-
mi (4, 5) hrdel (4A, 4B; 5A, 5B) a kolmo k ose (8) vélce.

8. Vyménik tepla podle bgau 7 vyznaleny tim, Ze vZdy Jjeden
d11&1 kus (20, 20°) odrdZeciho plechu (12) je opat¥en su-
dym po&tem n za sebou nésledujicich dsekd P;, i =1, ..., n,
pridemZ useky

jsou s ohledem na své rozméry a;, b; a relativni prurezové
plochy otvora L vytvoreny identické.
ron
9. Vyménik tepla podle bedu 8 vyznaleny tim, Ze polet n usekd
P; (P, aZ Pg; Pl a% Pg ’) uvnit¥ d11¥fho kusu (20, 207) &i-
ni 2 a% 18 a %e pro relativni prifezové plochy otvord Ly

usekd Pi plati:

=1, ooy n/2

Li > Li+l, i = l, oo ey n/z-l.

10. Vym&nik tepla podle bodu 9 vyznaleny tim, Ze pro maximélni
relativni priPezovou plochu otvord Ll platdi
—
P &/lv

L = r L] Ln/2,

1=
s f: faktor 0,8 = £ = 1,3
lv: roztelnd délka (= vzddlenost mezi spojovaci osou

dvojice (4, 5) od hrdel a ohranidenim odpovidaji-
ciho d11&¢1iho dilu

r: polom&r otvoru plniciho hrdla (4A, 5A).
\ohu? |
11l. Vyménik tepla podle Jjednoho z -bed& 1 aZ 10 Vyznaéeny tim,
Ze trubky Jjeou spojeny do vice svazki (Al > 8% A7 8 , upra-
venych podél spojovaci osy dvojice (4, 5) hrdel (4A 4B;
5A, 5B), pridemZ trubky jsou spojeny tak, Ze svazky (Al,2



12.

13.

14.

15.

16.

17.

- 12 -

az A7,8) Jsou protékény mediem, proudicim v trubkich, za
sebou.
tdnbe
ZpGsob provozovani vyméniku tepla podle bedu 11, pii némZ
ka?d4 dvojice (4, 5) hrdel sestdvd ze vstupniho hrdla (44,
5A) a vystupnfho hrdla (4B, 5B) a prvni medium se zavdd{
do proudového prostoru (2) vstupnim (i) hrdlem (ly) (44,
5A) a opét vyvéddl vystupnim (i) hrdlem (1ly) (4B, 5B) a
druhé medium se vede vnitrkem trubek, vyznadujici se tim,
Ze druhé medium se nejdfive zavdd{ do svazku (A1’2)’ umis-
téného nejbliZe k vystupnimu hrdlu (4B, 5B) a poté proté-
kéd za sebou trubky svazkd (A3,4 az A7,8), leZ{cich za se-
bou ve sm&ru vstupniho hrdla (4A, 5A).
Zplsob podle %igﬁql2 vyznadujic{ se tim, Ze prvni medium
se zavéddi v plynné formé& do proudového prostoru a pfi vy-
méné tepla s druhym mediem &aste&né kondenzuje.
\
Zplsob podlecggga 12 nebo 13 vyznalujici se tim, Ze se
Jako druhé medium pouZije voda.
preh?
PouZiti vym&niku tepla podle jednoho z bedd 1 aZ 10 Jjako
stupnového chladi&e &t&pného plynu v ethylenovém zarizeni.
Mavgh2
PouZiti zplsobu podle Jjednoho z bodd 12 a%¥ 14 pri zplsobu
ziskdvdni ethylenu pro chlazeni $tépného plynu.
vy
PouZiti podle ®odw 16 vyznalené tim, Ze prvni medium Jje
tvoreno 3té&pnym plynem.
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