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(54) Zalévaci a odlévaci latka a zpasob jeji vyroby

Zalévacl a odlévaci létka je vhodnd
k vyrobd riznyech konstrukinich dflecd odlé-~
vénim, k povrchové uprav& &i ochrang&, k
pouzdieni dflcd, elektrickych obvodd a k
detnym jinym aplikacim.

©  Sklddd se z dienepichlorhydrinové te-
kuté pryskyfice a z emulse epoxidovaného
butylesteru mastnych kyselin sdjového oleje
s chlorovanym kauldukem. Vyhodné Je sloZe-
ni, kdy na 50 aZ 70 hmotovych procent dian-
epichlorhydrinové tekuté prysky¥ice pripadd
25 a% 38 hmotovych procent epoxidovaného
butylesteru mastnych kyselin sdjového ole-
Je s 5 a¥ 12 hmotovymi procenty chlorované-
ho kauduku.

Zékladni odlévacf 1l4tka mi%e byt dopl-
néna 0,1 a% 1,5 hmotovymi dfly kysli¥niku
antimonitého za UYdelem sni¥eni ho¥lavosti
a aZ 160 hmotovymi dfly anorganickych slou-
gemin na 100 hmotovych df1d zékladni létky.

PFfi vyrob# se stanovené mnoZstvi chlo-
rovaného kauduku vnese do 40 °C teplého
epoxidovaného butylesteru mastnyech kyselin
86jového oleje, nechd se 8 a% 12 hodin
bobtnat, pak se piidd dianepichlorhydrino-
vé4 tekutd pryskyPice a pFi teplotd 50 OC
se vie rozmichd a% do yplné homogenizace
ldtky. Priddvaji-1li se daldi sloZky jako
plniva, provede se homogenizace v trecim
stroji.
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Vynélez se tyké zalévaci a odlévact 1ldtky a zplsobu jeji vyroby, kterd je vhodné k vy-
rob¥ rdznyeh predm¥tt, konstrukinfch dfled odlévdnim, nebo povrchovéd dpravd &i ochrang,
k pouzdfenf dilel, elektrickych obvodl a k &etnym daldim aplikacim.

Vyznamnou udlohu v této oblasti hrajl makromolekuldrni slouleniny, které tvodf podsta-
tu zalévacich a odlévacich létek, nap¥ikled nenasycené polyesterové pryskyfice, polyureta-
nové a epoxidové tekuté nebo tavitelné pryskyfice. A prdvd tekuté epoxidové pryskybice Jjsou
podstatou velmi Zastych odlévacich a zalévacich ldtek, protoZe velmi u&eln& zlep¥ujf obec-
né vyhody, které technologie zalévéni nebo odlévant piindsf.

Epoxidové zalévac{ e odlévaci létky pfechdze]i z tekutého do tuhého stavu chemickou
reakc! s dal¥{ sloudeninou, tvrdidlem, nebo reakci podnicenou katalyzdtorem. Pribsh regkce
Je v obou pfipadech urychlovén zvyZenim teploty.

Vysledné vlastnosti vytvrzeného reak&nfho produktu z4viseji na chemické podstatd vycho-
21 epoxidové pryskyiice, jak byvé obvykle definovéna epoxidovym hmotovym ekvivalentem, ky-
selost{, obsahem chloru, molekulovou hmotnostf, nebol na t&chto hodnotéch zdvisejf reaktivi-
ta, viskdézita v¥chozi pryskyfice a vSechny vlastnosti produktu po ¥ytvrzeni. '

Nemén& vyznemny vliv mé té% chemickd podstata a mnoZstvi tvrdidla jakoZ i zpisob vy-
tvrzovéni. V3eobecn& je zndmo, Ze vytvrzené epoxidové zalédvaci a odlévac{ létky sndSejtf
teploty nejmén& 100 °C a odolévaji nizkym teplotdm nejmén& do ~40 °C, pokud oviem predméty
z nich zhotovené neobsahuji létky s odli3nym soufinitelem linedrni rozta¥nosti teplem.

Dosavedni zalévaci a odlévaci epoxidové ldtky, kromd cykloalifatickych, nelze pouft
na aplikace, v .nichZ by byly vystaveny u¥inkim vn¥jifho prost¥edf. Dal¥fmi nevyhodami dosa-
vadnich zelévacich a odlévacich epoxidovych létek je zna¥né smr3téni, velks navlhavost,
velky modul pru¥nosti, znalné k¥ehkost a pom&rn¥ nevyhodné elektrické izoladni vlastnosti,
predevdim velky ztrdtovy &initel a permitivita a jejich zévislost na teplotd.

Ani technologie 0dlévéni nebo zalévéni t&mito dosud zndmymi létkemi nenf bez problé-
md, nebot Jejich viskozita zpisobuje spolu s velkym povrchovym napdtim, ¥e nezatékajf do
Jemnyeh $t¥rbin a malych prostord, zadr¥ujl velks mno¥stvi vzduchovych bublinek a zbytedng
pr{1i3 pevn¥ lmou k plochém tvdiecich forem.

Uvedené nevfhody se odstrani zalévaci a odlévac{ létkou, podle vyndlezu, jeji% podsta-
ta spotivd v tom, Ze se sklddd z dianepichlorhydrinové tekuté pryskyiice a emulse epoxidova-
ného butylesteru mastnych kyselin séjového oleje s chlorovanym kauXukem.

Pritom je zejména vyhodné sloZeni, kdy na 50 a% .70 hmotnostnich procent dianepichlor-
hydrinové tekuté pryskybice pFipadd 25 e% 38 hmot. procent epoxidovaného butylesteru mast-
nych kyselin sdjového oleje s S5 a% 12 hmotn. procenty chlorovaného kauduku. Z4kladni zalé-
vaci a odlévac{ létka miZe byt dopln¥na 0,1 a% 1,5 hmotn. dfly kysli&niku entimonitého
a a% 160 hmotn. dfly snorganickych slou&enin na 100 hmotn. 4118 zdklsdni zalévact 1dtky.

Podstata zpisobu vyroby zalévaci a odlévaci létky spo&ivd v tom, Ze stanovené mno%-
stvi chlorovaného kauduku v rozmez{ 5 a% 12 hmotn. procent se vnese do 25 a3 38 hmotn.
procent epoxidoveného butylesteru mastnych kyselin sojového oleje zeh¥étého na 40 °C, kde
se nechd bobtnat po dobu 8 a% 12 hodin, na%ef se pridd stanovené mno%stv{ v rozmezi 50 a%
70 hmotn. procent dianepichlorhydrinové tekuté pryskyfice zah¥sté ns teplotu 40 a% 50 °C
a vznikld sm¥s se intenzivn¥ miché pii teplotd 50 °C a% do uplné homogenizace vZech sloZek,
nade% se nechd vychladnout.

Jedt& do teplé sm&si v3ech slofek se mi¥e pridat a dikladn rozmichat stanovené mnoi~
stvi kyslidniku entimonitého v rozsahu 0,1 a% 1,5 hmotn. d{1% na 100 A{l8 zékladn! sm¥si.
Také se mi%e tepld sm&s v¥ech slo%ek, popripad® i s kyslidnikem antimonitym vnést do ver-
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tikdlntho ozubového tiectho stroje, pfidat aZ 160 hmotnostnich 411l vysu¥ené enorgsnické
sloudeniny a provést homogenizace.

I kdy¥ vlastnosti vytvrzengch produktd ‘jsou ovlivnovény druhem a koncentraci tvrdidel
a zpisobem vytvrzovéni, sloZeni zdkladu zalévaci létky podle vyndlezu zpisobuje, ¥e produk-
ty majl proti produktlm vytvrzenym stejnym tvrdidlem i stejnym zplsobem z dosud zndmych od-
lévacich a zalévacich létek Zetné vyhody.

_Jsou leh¥{ a podstatn¥ hou¥evnat&j¥i, Jsou mén¥ navlhavé, lépe odolévajf otdru a také
se lépe obréb¥ji. Pritom odolévajl teplotdm nejmén& od -60 °C do +180 °C a Jsou lepdimi
elektrickymi izolenty. Modul prufncsti je -men3i. Podstatn& se zvy3ila spolehlivost zatékéni
zalévacl ldtky do 3tdrbin. Je to zpisobeno nizkou hodnotou viskoziﬁy spolu s malym povrcho-
vym nap&tim, cof tedy umo¥nuje vyu¥itl této zalévaci ldtky pro odlévéni drobnych souddstek
umistEnych ve velmi malych tvéfecich prostorech.

Vlastnosti zalévaci a odlévacf ldtky a jeji vyhody jsou patrny z p¥ipojenfch konkrét-
nich pfiklaedl vyroby této létky, kde jsou té% uvedeny dosa%ené hodnoty t&chto vlastnostf.

Je t¥eba rfci, Ze pridavkem kysliZnikl, sfrand, pop¥ipad& jinych sloufenin kovd nebo
pridavkem sklendnych vldken, k¥emiditend a jinych anorgenickych sloudenin a popFfpedd i pri-
davkem komb1novanych anorganickyeh i organickych ldtek jeko plniv se vlastnosti vytvrze-
nych produktﬁ zalévaci a odléveci létky ddle ovlivnujf. Vzristd modul pruZnosti, ale zmen¥u-
Jje se pevnost v tleku a odolnost proti navlihnuti.

Zmény vyvolané piisadami plniv zdviseji ne druhu a koncentraci plniv. Na rozdfl od
znémych zalévacich ldétek je v3ak moZno do zdkladu zalévaci létky podle tohoto vynédlezu
vnéddet podstatnd v&t3f mnoistvi anorgenickych plniv a to a% 160, popiipadé aZ 200 hmotn,
df18 na 100 hmotn. 4114 zékladni zalévaci létky.

Pfi{davky plniv nad 60 hmotnostnich dfld sice nikteré vlastnosti zhorsSujf, p¥iznivs
viak ovllvnuji soufinitel linedrni roztaZnosti teplem, ktery.se nap¥ikled zmen3uje aZ na
30.107 /°C p¥i pou¥itf 160 hmotn. df14 kysli¥niku felezitého. P¥fdavkem 0,1 aZ 1,5 hmotn.
4118 kysli¥niku antimonitého do zékladu zalévaci ldtky podle tohoto vyndlezu se zmenduje
hoflavost a Zifenf plemene a vytvrzeny produkt zIskdv4 semozhéd¥ec{ vlastnosti.

Tyto vlastnosti se Je3t% zlep3f, JestliZe krom¥ kysli¥nfku entimonitého se pridd Jes-
t& napfiklad kysli¥nfk ¥elezity nebo hlinity nebo jejich sm&s v pom&ru 1:1 a to a% do 160
hmotn. df1d zékladni zalévaci létky. Také toto chovéni, samozhéd¥ivost, souvisi se sloZenim
zdkladu zalévaci ldtky. Je to predeviim p¥ftomnost chlorovaného kaufuku, ktery zahPivén
nad rozkladnou teplotu uvolnuje chlor, ktery reaguje s kyslidnikem antimonitym na antimo-
nylchlorid omezujici hotent.

Vytvrzené produkty se nenabijejf statickou elekt¥inou a jsou jiskrov& bezpelné podle
béhskych predpisi. Také tyto vlastnosti souvisejl se sloZenim zdkladu zaléveci l4tky a za-
chovévaj{ se spolu s omezenou ho¥lavostf ve vytvrzeném produktu bez ohledu na druh, kon-
centraci tvrdidla a zpisob vytvrzovéni.

Zgklad zalévacl létky podle vyndlezu lze vytvrzovat kterymkoliv znémym tvrdidlem
nebo katalyzdtorem. S vyhodou lze vytvrzovat alifatickymi polyaminy, napifkled dietylen-
trisminem, kterymi se zdklad vytvrzuje za normdln{ teploty bshem 3 hodin a produkty dosa-
huji teplotn{ stability a% do 125 °C. Podstatn¥ vy33{ hodnoty se ziskaj{ vytvrzovédnim
komplexnimi iontovymi katalyzétory nebo anhydridy dvoJjsytnych karboxylovych kyselin.

Podstatné sni¥en{ hodnoty modulu pruznosti vykazuje produkt vytvrzeny aminoamidovymi
tvrdidly.
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Priklad 1

Viroba zdkledni zelévacf létky 700 gramd chloroveného kautuku se vnese do 3 000 gramd
epoxybutylesteru zeshPdtéha na teplotu 40 °C, kde se neché za laboratorn{ teploty bobtnat
10 hodin. Do vzniklé emulze se pFidd 6 300 gremd tekutd epoxidové pryskyfice pripravené
reekef 4,4 dihydroxydifenylpropanu s epichlorhydrinem, zahfété na teplotu 45 o¢, kterd vy-
kazuje tyto viastnosti: molekuldrni hmotnost 500 a% 600, epoxidovy hmotnostn{ ekvivalent
180 a% 200, kyselost 0,3 mg KOH a obsah chloru meximéln& 1,0 hmotn. procent.

Vie se intenzivnd michd p*i teplotd 50 °C, a¥% vznikne zcela homogenni tekutd ldtka
s viskozitou asi 6 a% 10 Pa.s. Nechd se vychladnout na laboratorni teplotu, &im# vzroste
viskozita na 15 Pa.s. :

U produktd vytvrzovanych pii 80 9 porfluoridtrietyléndiaminem jakoZto iontovym kate-
lyzétorem v mno%stvi 5 hmotn., 4114 na 100 hmetn. a{1d zékladn{ zalévaci ldtky byly zJisté&ny
ndsledujici hodnoty n¥kterych d&le?itych vlastnosti:

zatékéni: do $t&rbin 0,1 mm

hustota: 1,25 a% 1,30 gem™>

pevnost v tahu: aZ 100 MPa

pevnost v tlaku: a¥ 140 MPa

rézovéd houlevnatost: a% 22 KkJum™2

sou¥initel linedrnf rozta¥npati teplem: maximéln¥ 60.10‘6/K
navlhavost: maximdln¥ 1,5 % hmotn.

teplotnf odolnost podle Martense: aZ 147 Qc

modul pruZnosti: 2 500 aZ 4 000 MPa

midrny vnit¥ni izoladni odpor: af 1016

m&rny povrchovy izole¥ni odpor: af 1012

ztrétovy Sinitel tg delta (103Hz, 20 °C): maxim&ln® 5.1073
permitivita epsflon (103Hz, 20 °C): meximélng 3,2

Tk (gpsflon)’ (1€ delta) : mendf nex 1 000,1078/k

P¥r¥{i{klad 2
Vyroba zeléveci ldtky s plnivem

Do 100 hmotn, d{13 zdkladnf l4tky pPipravené podle pfikladu 1 a zeh¥ivané na 40 ai
50 °C se vmisl 15 aZ 25 hmoin. d{1d vysudeného kyslitniku chromitého, zah¥étého na 60 ¥5 o
s 0,6 mm3, 0,3 a 0,15 i velkymi &dsticemi v objemovém pom&ru 1:2:3.

Tepld sm&s se homogenizuje intenzivanim michénim nebo na tfecim stroji. 3

U produktl vytvrzovanych pii 80 9C borfluoridtirietyléndiaminem jako%to iontovym kata-
lyzdtorem v mnoZstvi 5 hmotn. d{13 na 100 hmotn. d118 zdkladni zalévaci létky byly zjisté-
ny nédsledujfc{ hodnoty ndkterych dileZityeh vlastnosti:

zatékéni: do 3tdrbin 0,4 mm

hustota: 1,82 gcu\-3

pevnost v tahu: 100 MPa

pevnost v tlaku: 130 MPa

rézové houZevnatost: 18 kJum™ 2

souinitel linedrni roztaZfnosti teplem: 30.10'6/K
navlihavost: 1,5 a% 2,0 % hmotn.

teplotni stdlost dlouhodobd: 155 °C

modul pruZnosti: t 180 aZ 1 200 MPa

nérng vnitihi isoladni odpor: 10!7dmege cm
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mé&rny povrchovy izoladni odpor: 10150mega
ztrdtovy &initel tg delta (do 300 MHz, 20 °C): maximdln¥ 3. 10™3
permitivita epsilon (do 300 MHz, 20 °C): maximdln® 3,5 ai 3,8

Krom& kyslidniku chromitého Cr203 pou%itého v pifiklsdu 2, lze pouZit kyslinik titeni-~
gity, Ti0,, kyslidnik hlinity - A1203, kyslidnfk kiemi¥ity - 810, a deldi &etné létky k pri~
pravé aplikovatelnyech zalévacich létek.

P¥i{klad 3

Zékladni zelévaci létka se vyrobi podle p¥ikladu 1. Tato zdkladni zelévac{ létka md
po vytvrzeni, které se provede pfi teplot® 25 £2 °C po dobu 3 a% 5 hodin 10 hmotn., dfly di-
etyléntriaminu nebo 14 hmotn. dily dipropylentriaminu na 100 hmotn. 4118 zdkledni zalévaci
1étky,“stejné vlastnosti, jako v p¥fkladu 1, aZ na teplotni odolnost podle Martense, kte-
ré vykazuje hodnoty 120 a% 130 °C.

PREDMET VYNALEZU

1. Zalévact a odlévaci létka, vyznalend tim, Ze obsshuje 50 a% 70 hmotn. procent dian-
epichlorhydrinové tekuté pryskyfice, 25 a¥ 38 hmoin. procent epoxidoveného butylesteru
mastngch kyselin sdjového oleje a 5 a%Z 12 hmotn. procent chlorovaného kauluku.

2, Zalévaci a odlévaci létka podle bodu 1, vyznalend tim, Ze obsshuje 0,1 a% 1,5 hmotn.
d118 kysli¥niku entimonitého na 100 hmotn., dfld zdékladnf zalévaci a odléveci 1létky.

3. Zalévaci a odlévaci létka podle bodd 1 a 2, vyznafend tfm, Ze obsahuje aZ 160 hmotn.
d1148 anorganickych plniv na 100 hmotn. df18 zékladni zalévaci a odlévaci 1létky.

4, Zplsob vyroby zalévaci a odlévact létky podle bodd 1 aZ 3, vyznaleny tim, Ze steno-
vené mno%stvi chlorovaného kaufuku v rozmezi 5 a% 12 hmotn. procent se vnese do 25 a% 38
hmotn. procent epoxidovaného butylesteru mastnych kyselin séjb#ého oleje zahifdtého na teplo-
tu 40 °C, kde se neché bobtnat po dobu 8 a% 12 hodin, nalef se piidd stenovené mnoZstvi
v rozmez{ 50 aZ 70 hmotn. procent disnepichlorhydrinové tekuté pryskyfice zah¥dié na teplo-
tu 40 a% 50 °C a vznikld smds se intenzfvn¥ michd p¥i teplotd SO °C a% do dplné homogeni~
zace v3ech sloZek, nade? se nechd vychladnout.

5. Zpisob vyroby podle bodu 4, vyznaleny tim, Ze do je3t¥ teplé homogenni sm¥si vSech
slofek se pfidd stenovené mnoZstvi kysli¥nfku entimonitého v rozsshu 0,1 aZ 1,5 hmotin. dafl1d
na 100 hmotn. df1d zékladnf sm¥si a v¥e se dikledn¥ rozmichéd a% do dplné homogenizace sm&si.

6. Zpisob v¥roby podle bodd 4 a 5, vyznaleny tim,’Ze tepld sm¥s sloZek se vnese do

vertikdlntho ozubového t¥eciho stroje, kam se priddvéd a% 160 hmotn., 411& vysuSeného anorgae-
nického plniva a provede se homogenizace. '

Severografia, n. p.. zéved 7, Most,
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