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(57) Anotace:

Netkand vlaknitd struktura obsahuje viceslozkova vldkna
(11) s obsahem alespoii dvou slozek na bazi
termoplastickych polymert usporadanych v alespofi prvni
a druhé oddelené spojité strukturované oblasti.

Polymerova slozka prvni oblasti obsahuje polyetylén a

zahrnuje diskrétni, prostorové oddélena kiehka vazebni
mista (12) spojeného polymeru, jenZ spojuji tato
viceslozkova vlakna (11) pro vytvoteni koherentni
roztazné netkané viaknité struktury (10). Kiehka vazebni
mista (12) jsou strukturovana a uzpisobena k
jednoduchému pietrZeni pfi zatiZeni tahovym namahanim
pro vytvofeni diskrétnich, prostorové oddélenych porh v

netkané textilii, navic obsahuji vétsi pocet diskrétnich,
prostorové oddélenych houZevnatych vazebnich mist

(14), spojujicich tato vlakna. HouZevnatd vazebni mista

(14) jsou strukturovana a uzpusobena k zachovani své

integrity pfi vystaveni tahovému namahani.
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Netkana vlaknita struktura

Oblast techniky

Pfedlozeny vynélez se tyka netkané vlaknité struktury, ktera je vyrobena z termoplastickych po-
lymerd.

Dosavadni stav techniky

Pérovité netkané vidknité struktury z termoplastickych polymerd jsou ¢asto pouZivany pfi vyrobé
absorpCnich vyrobki na jedno pouziti, mezi které patti naptiklad térky, asti odévii a hygienické
produkty. Typickou aplikaci téchto produkti je napfiklad horni vrstva détskych plenek, zenskych
hygienickych produktt, odévnich doplitkiéi pro pacienty trpici inkontinenci a tak podobné. Uve-
dena horna vrstva je umisténa na hornim povrchu zminénych produktd, pri¢emz se predpoklada,
ze bude umisténa v kontaktu s pokozkou uzivatele produktu. Té&lesné kapaliny prochazeji péry
v horni vrstvé do nize se nachazejicich vrstev, které maji za akol ¥idit tok uvedenych t&lesnych
kapalin a nasledné je absorbovat.

Zminena horni vrstva by méla mit uréité potfebné ¢ vyhodné vlastnosti. Kapaliny by mély byt
napfiklad rychle odvedeny s povrchu pokozky, pfi¢emz poté by méla byt pokozka uzivatele pro-
duktu udrZovana sucha. Uvedené vlastnosti by mély byt zachovany na velmi vysoké kvalitativni
urovni i po jejich vicendsobném vyuziti. Vrstva horniho obalu by p¥itom méla byt vlaéna, meékka
a svym zjevem nebo pfi dotyku by se méla jevit jako soucast odévu. Horni vrstva obalu by méla
byt také dostatecné silna na to, aby bez Gjmy na své kvalité snesla vyrazné az hrubé namahani a
zat¢zovani fyzicky aktivnimi osobami, aniz by se pfitom nepfipustné deformovala & poskozovala
nebo aby vytvarela nadmémé mnozstvi chuchvalci &i zlomenych vlaken, jez by vyénivaly z po-
vrchu vlaknité struktury.

Kromée vhodnych vlastnosti horni vrstvy by se netkana vlaknita struktura, ze které je vyrobena
horni vrstva nebo i jiné souasti absorpénich produkti na jedno pouziti, méla vyznadovat dosta-
teCnou odolnosti v priibéhu procesu aperturace nebo pfi jiné vyrobni fazi. Nékteré zadouci vlast-
nosti riznych netkanych vlaknivych struktur, jez by bylo mozné s vyhodou pouzit pro vyrobu
kvalitni horni vrstvy, jsou oviem navzajem protichiidné, a proto je t&7ké dosdhnout jejich urité
vyhodné rovnovahy v jedné jediné netkané vlaknité struktute. Naptiklad mekéi vlaknité struktu-
ry, kter¢ jsou vyrobeny z polyetylénu, neni mozné vyrabét v takovém mnozstvi, které by zajistilo
ekonomickou vyhodnost vyroby, pfiemZ v pribéhu procesu aperturace se mohou také potrhat.
Omezujicim faktorem pouziti polyetylénu je také jeho cena. Netkané vlaknité struktury, které

M s

mozné vyrabét velice rychlym zpisobem. Nicméné vlaknité struktury, jeZ jsou vyrobeny ze zmi-

néncho lacin€jSiho polypropylenu, mohou byt mékgi, nez by bylo zadouci, pficemz v pribéhu
procesu aperturace miiZe také dojit ke vzniku vys$§iho mnoZzstvi zlomenych vléken nez je zadouci.

Proces aperturace miize byt realizovan pomoci vétsiho poctu zptisobii. Z dosavadniho stavu tech-
niky jsou znamy zpisoby tepelné, mechanické a hydraulické. Patent US 5 628 097 Bensona a
kolektivu popisuje zpiisob aperturace netkané vlaknité struktury pomoci mechanického roztaho-
vani. Netkan4 vldknitd struktura je na v&tSim po¢tu mist zeslabena a poté je postupné roztahovana
takovym zpiisobem, aby vlaknita struktura v zeslabenych mistech praskla. V netkané viaknité
struktufe pak vznikne vétsi pocet pord, které jsou svou polohou totozné se zeslabenymi misty.
Zeslabena mista jsou vytvofena pomoci valivého zafizeni, ktaré obsahuje kalandrovaci vélec se
vzorkem a hladky tavici valec. Jeden nebo oba valce mohou byt zahfivany, pfi¢emz na vétsim
poctu mist mize byt pfizpisoben jejich tlak na soucasné zeslabovanou a tavenim stabilizovanou
vlaknitou strukturu. Poté, co vlaknita struktura projde valcovym zeslabovacim zafizenim, je po-
stupné roztahovana pfi prichodu nasledujicim systémem, ve kterém je postupné roztahovéni
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realizovano pomoci dvou protilehlych tlakovych aplikatord, které maji vzajemné komplementarni
tiéidimenzionalni povrchy.

S ohledem na vyse uvedené skute¢nosti by bylo zadouci vylepsit vlastnosti netkanych vlaknitych
struktur pro G&ely procesu aperturace a pro GSely velmi rychlé a velkosériové vyroby vlaknitych
struktur, pti¢emz by sou¢asné bylo dosazeno lepsi rovnovahy vlastnosti pro i¢ely procesu apertu-
race a pro pouZiti struktury v podob& horni vrstvy nebo jiné porovité soucasti pfi vyrob€ absorpC-
nich produktd na jedno pouZiti.

Podstata vynalezu

Predmétem tohoto vynalezu je netkana vlaknita struktura obsahujici viceslozkova vlakna, pri-
gemy tato viceslozkové vlakna obsahujici alespori dvé slozky na bézi termoplastickych polymeri
jsou uspofadana v alespon prvni a druhé oddélené spojité strukturované oblasti, pfiéemz polyme-
rova slozka prvni oblasti obsahujici polyetylén a zahrnujici diskrétni, prostorové oddélena kiehka
vazebni mista spojeného polymeru, jeZ spojuji tato viceslozkové vlakna pro vytvoieni koherentni
roztaené netkané vlaknité struktury, jejiz podstata spo¢iva v tom, Ze kiehka vazebni mista majici
podélny tvar a majici stranovy pomér o velikosti alespofi 3:1, pfi¢emZ stranovym pomérem je
maximélni délka vazebnich mist k jejich maximalni $itce, a kde kiehka vazebni mista jsou struk-
turované a jsou uzpiisobena k jednoduchému pfetrzeni pii zatizeni tahovym naméhanim pro vy-
tvoteni diskrétnich, prostorové oddélenych porii v netkané textilii, navic obsahuji veétsi pocet
diskrétnich, prostorové oddélenych houZevnatych vazebnich mist, spojujicich tato vlakna, pii-
gemz houZevnata vazebni mista maji stranovy pomér nepiekraCujici 2:1 a jsou strukturovana a
uzpiisobena k zachovani své integrity pfi vystaveni tahovému namahéni pro predani sily a inte-
grity vlaknité struktufe, pficemZ netkand vlaknita struktura ma vrcholné prodlouZeni alesporni o
100 %.

Podle vyhodného provedeni tohoto vynalezu netkana vlaknita struktura spoCiva v tom, Ze ma
minimalni tahovou pevnost ve sméru pii¢ném na strojovy smér o velikosti 0,3 kg.

Dal3i vyhodné provedeni tohoto vynalezu spotiva v tom, Ze netkand vldknita struktura ma vr-
cholné prodlouzeni alespoti o 200 %.

Dalsi vyhodné provedeni tohoto vynalezu spo¢iva v tom, Ze netkand vlaknita struktura obsahuje
polymerovou slozku druhé oblasti ze skupiny, ktera obsahuje polypropylen, polyamid a polyes-
ter.

Dal3i vyhodné provedeni tohoto vynalezu spo&iva v tom, Ze netkand vldknita struktura obsahuje
uvedena kiehka vazebni mista, ktera maji stranovy pomér o velikosti alespoii 4:1.

Dal3i vyhodné provedeni tohoto vynalezu spociva v tom, Ze v netkané vlaknité struktufe prvni
oblast zahrnuje od 20 do 90 % hmotnosti vlakna.

Dalsi vyhodné provedeni tohoto vynélezu spociva v tom, Ze netkané vlaknita struktura obsahuje
viceslozkova viakna, jez jsou zvolena ze skupiny, kterd obsahuje viceslozkova netkana spojita
vlakna, viceslozkova vlakna mykané stiize a tavné vytazena viceslozkova vlakna.

Dalsi vyhodné provedeni tohoto vynalezu spo¢iva v tom, Ze netkané vlaknita struktura obsahuje
viceslozkové vlakna, kterymi jsou spojita netkana dvojslozkova vlakna s polymerovymi slozkami
uspofadanymi ve strukturovanych oblastech typu obal-jadro, pfi¢emz obalovou oblasti je prvni
oblast a jadrovou oblasti je druha oblast.

Dalsi vyhodné provedeni tohoto vynalezu spociva v tom, ze netkand vlaknita struktura obsahuje
prvni oblast, ktera je cela tvotena polyetylénem a druhou oblast, ktera obsahuje polypropylen.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 304272 B6

Dalsi vyhodné provedeni tohoto vynélezu spodiva v tom, Ze netkana vlaknita struktura ma ale-
spoifi jednu z prvni a druhé¢ oblasti, ktera obsahuje multipolymerovou smés alespoti dvou riiznych
polymeril. Obzvlast€ vyhodné v netkané vlaknité struktufe prvni oblast obsahuje multipolymero-
vou sm€s polyetylénu s alespori jednim dodate¢nym polymerem, pficemZ polymery jsou pfi-
tomny v dominantni spojité polyetylénové fazi s niZsi teplotou téni a v alespoii jedné v ni rozpty-
lené nespojité fazi s vyssi teplotou tani a pricemz spojita faze s nizi teplotou tani tvoii alespoit
20 % hmotnosti polymerové smési. Obzvlasté vyhodn¢ v netkané vlaknité struktufe alespoit je-
den dodate¢ny polymer obsahuje polypropylen, zejména druhé oblast obsahuje multipolymero-
vou smés alesponi dvou rliznych polymert, pficemz tyto polymery jsou piitomny v dominantni
spojité polyetylénové fazi s vyssi teplotou tani a v alespoii jedné v ni rozptylené nespojité fazi
s nizsi teplotou tani a pficemz spojita faze s vyssi teplotou tani obsahuje propylenovy polymer a
alespori jedna nespojita faze s nizsi teplotou tani obsahuje polyetylénovy polymer.

Dalsi vyhodné provedeni kteréhokoli ze svrchu uvedenych provedeni tohoto vynalezu spogiva
v tom, Ze netkana vldknita struktura je porovita a je vystavena tahovému namahani, pficemz
v kiehkych vazebnich mistech jsou vytvofeny pory. Obzvlastd vyhodné netkané vlaknita struktu-
ra obsahuje viceslozkova vldkna, ktera jsou uzplsobena pro vytvoreni diskrétnich, prostorové
oddélenych porti ve vlaknité struktuie a oblast spojeného polyetylénu se nachazi podél okrajo-
vych &asti alespoil nékterych pord, priéemz spojeny polyetylén spojuje vldkna pro vytvoreni ko-
herentni roztazné netkané vlaknité struktury. Obzvlasté vyhodné netkana vlaknita struktura ma
alespori ve strojovém sméru a/nebo ve sméru piicném na smér strojovy pasovou tahovou pevnost
o velikosti alesponi 0,3 kg. Obzvlasté vyhodné prvni oblast zahrnuje od 20 do 90 % hmotnosti
vlékna. Pritom obzvl4st¢ vyhodné netkand vlaknita struktura obsahuje prvni oblast, ktera je cela
tvofena polyetylénem a druhou oblast, ktera obsahuje polypropylen. Obzvlasté vyhodné netkana
vlaknita struktura mé alespott jednu z prvni a druhé oblasti, ktera obsahuje multipolymerovou
smés alespori dvou riiznych polymert. Obzvlasté vyhodné netkana vlaknita struktura alespori
v jednom ze strojového sméru nebo ze sméru pficném na smér strojovy ma vlaknitou strukturu
s celkovou absorpei energie o velikosti alespoii 50 gem/cm’. Obzvl4sté vyhodné netkana viaknita
struktura ma celkovou absorpci energie alespoii v jednom ze strojového sméru nebo alespoii
v jednom z pfiéného sméru na smér strojovy vétsi nez 100 gem/cm’. Obzvlasté vyhodné netkana
vlaknita struktura ma celkovou absorpci energie jak ve strojovém sméru, tak i ve sméru pfi¢ném
na smér strojovy vétsi nez 100 gem/cm”. Obzvlasté vyhodné netkand vlaknita struktura zahrnuje
viceslozkova vlakna, ktera obsahuji prvni mnozstvi vlaken, ve kterém polymerova slozka prvni
oblasti zahrnuje od 20 do 90 % hmotnosti vldkna a druhé mnozstvi vlaken, p¥i¢emz druh4 poly-
merova slozka obsahuje od 10 do 60 % hmotnosti vlakna.

N

Poznamenava se, ze vrcholné prodlouzeni vlaknité struktury se stanovuje podle normy ASTM
D1682-64.

Porovitd netkand vlaknitd struktura nachazi pouziti jako horni vrstva pro absorpéni produkt na
jedno pouziti. Porovitd netkana vlaknita struktura nachazi pouziti také jako utérka na jedno pou-
Ziti.

Predlozeny vynalez umoziuje tedy vytvaret porovité netkané vlaknité struktury, které jsou vhod-
né pro vyrobu absorpénich produktli na jedno pouziti a které se vyznaduji mimofadn& dobrou
rovnovéhou vlastnosti, jeZ jsou zadouci pro proces aperturace netkané viaknité struktury a které
Jsou zadouci pro kvalitni soucasti absorp&nich produktii na jedno pouziti. Pérovité vlaknité struk-
tury podle predlozeného vynalezu se vyznaluji velkou otevienou plochu a vhodnou kombinaci
mekkosti, vysoké pevnosti, nizké tvorby chuchvalci a p¥i doteku se navenek jevi jako bézna tex-
tilie.
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7 dosavadniho stavu techniky nejsou znimy vy3e uvedené vlastnosti a ani jich dfive nebylo vy-
robné dosazeno. Navic je mozné dosdhnout difve nedosahnutelné miry roztaznosti, spojitosti,
mékkosti a taznosti.

V souladu s jednim aspektem predlozeného vynalezu je vytvofena netkand vldknita struktura,
kterd mize byt pomoci roztahovani jednoduchym zplisobem pfeménéna na porovitou vlaknitou
strukturu. Vlaknita struktura obsahuje vétsi pocet viceslozkovych vldken, ktera obsahuji alespoii
dvé slozky na bazi termoplastickych polymeri, jeZ se nachazeji v alespofi prvni a druhé odd¢lené
spojité strukturované oblasti.

Polymerova slozka prvni oblasti obsahuje polyetylén. Pred roztahovanim v prib&hu procesu
aperturace je mozné vlaknitou strukturu $pi¢kové roztahnout alespoii o 100 %, pficemz uvedend
vlaknita struktura obsahuje vétsi pocet diskrétnich, prostorové oddélenych kiehkych vazebnich
mist polymerovych vazebnich vldken, jeZ slouzi pro ugely vytvoreni koherentni roztazné netkané
vlaknité struktury. Kiehka vazebni mista jsou strukturovana a jsou uzplisobena k tomu, aby jed-
noduchym zpiisobem praskla v situaci, ve které budou vystavena pisobeni tahoveho namahani
v priibéhu procesu vytvateni diskrétnich, prostorové oddélenych pord v netkané textilii (latce).

Diskrétni, prostorové oddélena kiehkd vazebni mista mohou byt v netkané viéknité strukture
vytvorena pomoci aplikace tepla a/nebo tlaku nebo termomechanické energie (napfiklad ultra-
zvukové energie) do vlaknité struktury vytvofena pomoci aplikace tepla a/nebo tlaku nebo ter-
momechanické energie (naptiklad ultrazvukové energie) do vlaknité struktury v diskrétnich ob-
lastech. Vlaknita struktura mize napiiklad prochéazet vyhiivanym kalandrovacim lisovacim zafi-
zenim, ve kterém jeden nebo oba valce obsahuji vzorkovany povrch. Aplikace mechanicke, te-
pelné nebo termomechanické energie zdeformuje vlakna ve vlaknité struktufe takovym zpiso-
bem, Ze se vidkna zaGnou tavit a stékat a vzajemné se tak spojovat. V pribéhu tohoto procesu se
vldkna mohou zcela roztavit, pfi¢emZ roztaveni mize nabyt takové miry, Ze jiz nebude mozné
identifikovat jednotliva vlakna. Jiné feSeni spotiva v tom, Ze jedna ze strukturovanych oblasti
(napiiklad polyetylén s nizkou tavnou teplotou) mize byt deformovéana takovym zpiisobem, ze
prilne ke strukturované oblasti sousedniho vlakna, zatimco jina strukturovana oblast (s vysokou
tavnou teplotou) vlikna zistane v podstaté nedotéena a bude zajistovat potiebnou pevnost. Po-
moci tohoto zpiisobu je mozné vytvofit kiehka vazebni mista, kterymi jsou spojené nebo nasta-
vené oblasti polymeru s pfedem danou geometrii. Tato kiehka vazebni mista maji podélny tvar a
velikost jejich vzhledového poméru Cini alesponi 3:1.

Vldknita struktura maze byt mechanicky roztahovana pomoci riiznych béznych zplsobi, jakym
je napiiklad protahovani vlaknité struktury lisem, jeZ je tvoren dvojici valcd, které zajistuji po-
stupné roztahovani a které obsahuji v&t3i podet zubi a vétsi podet prohlubni, nebo jakym je pro-
tahovéani vlaknité struktury soukenickym rdmem nebo pfes roztahovaci latku pomoci ohybaciho
vélce. Pokud je vlaknita struktura roztahovana mechanickym zpisobem, pfedpoklada se, Ze
v ramci vlaknité struktury budou kiehka vazebni mista pfedstavovat plochy, ve kterych se bude
koncentrovat vyrazn&j$i namahéni. Tahové namahani vlaknité struktury je tedy vySe uvedenym
zpiisobem pieneseno do vazebnich mist. Pfi aplikaci dostate¢né velkého tahového namahani,
které se bude koncentrovat v uvedenych vazebnich mistech, dojde k popraskani kiehkych vazeb-
nich mist, v disledku ¢ehoz pak dojde také ke vzniku pori, jejichz umisténi bude totoZné s polo-
hami vazebnich mist.

Prvni polymerova oblast, kterd obsahuje polyetylén, ma typicky niZ3i teplotu tani a niZzsi modul
polymerové slozky a méla by predstavovat alespoii pfiblizné 20 az 90 % hmotnosti viceslozko-
vého vlakna. PFi procesu aperturace viaknité struktury obvykle dochazi k tomu, Ze na hranach
porii vzniknou Gstiizky polymeru vazebniho mista. Pfitom dochazi k tomu, ze v pfipadé, ze je
zvysena koncentrace polymeru s niz§im modulem, se uvedené hranové oblasti jesté zvyrazni a
jsou vice vid&t. Zaroveii se predpoklada, Ze tyto oblasti vylep3uji integritu netkané vidknité struk-
tury, pii¢em jedna z vyhod predlozeného vynalezu spociva v tom, Ze tyto oblasti nejsou tvrdé a
nepoddajné, nybrz ze jsou naopak mekké.
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Specifickym piikladem provedeni piedlozeného vynélezu je roztahovatelnd porovitd netkana
vlaknita struktura ze dvojslozkovych spojitych netkanych vlaken, ve které tato vlakna obsahuji
obal z polyetylénu a jadro z polypropylenu, pfiCemz obal predstavuje alespoti 20 % hmotnosti
vlakna a pfi¢emz jadro je soustfedné s obalem.

Predlozeny vynalez tedy navrhuje mechanicky roztahovanou pérovitou netkanou strukturu, ktera
Jje vhodnd pro realizaci horni vrstvy nebo pro pouziti v détskych plenkach a podobnych aplika-
cich, kterd se vyznacuje mimotadné vyhodnou rovnovahou vlastnosti, jez zaru¢i odolnost proti
tvrdému mechanickému roztahovani v priibé¢hu procesu aperturace, a kterd se rovnéz vyznaduje
vyhodnou rovnovédhou mékkosti, pevnosti a jinych vlastnosti, jez jsou zadouci pro pouZiti u ab-
sorpénich produkti na jedno pouziti.

Prehled obrazkl na vykresech

Obr. 1 schematickym zpiisobem zobrazuje netkanou vlaknitou strukturu podle predlozeného vy-
nalezu ve stavu jesté pred tim, nez byla podrobena procesu aperturace, jez byl realizovan pomoci
roztahovani.

Obr. 2 zobrazuje mikrofotografii dvojslozkového vlakna, které je pouzito v netkané vlaknité
struktufe.

Obr. 3 zobrazuje mikrofotografii pospojované a porovité netkané struktury, ktera byla vyrobena
v souladu s pfedloZzenym vynalezem a ktera obsahuje spojitd netkand dvojslozkova vlakna, jei
obsahuji obal ze 100% polyetylénu a jadro ze 100% polypropylenu, pfic¢emz hmotnostni pomér
obalu k jadru mé velikost 1:1.

Obr. 4 zobrazuje mikrofotografii pospojované a pdrovité netkané struktury, ktera byla vyrobena
v souladu s pfedloZzenym vynalezem a kterd zahrnuje spojitd netkana dvojslozkova vlakna, jez
obsahuji obal ze 100% polyetylénu a jadro ze 100% polypropylenu, pfi¢emz hmotnostni pomér
obalu ku jadru ma velikost 9:1.

Obr. 5 zobrazuje mikrofotografii pospojované a poérovité netkané vlaknité struktury podle dosa-

vadniho stavu techniky, ktera obsahuje spojitd netkana jednoslozkova vlakna ze 100% polypro-
pylenu.

Piiklady provedeni vynalezu

Predlozeny vynalez bude v nasledujicim popise detailngji vysvétlen pomoci ilustrativnich piikla-
di provedeni predlozeného vynalezu, které jsou zvoleny tak, aby se odbornikovi se znalosti do-
savadniho stavu techniky jevil nasledujici popis jako velmi kompaktni a zcela kompletni a aby
dobre vysvétloval podstatu predlozeného vynalezu. V této souvislosti je nicméné potfeba pozna-
menat, ze predlozeny vynalez je mozné realizovat mnoha odlisSnymi zpiisoby a v mnoha odlis-
nych podobéch, a proto se pfedloZeny vyndlez neomezuje pouze na nize popsané a vysvétlené
specifické priklady jeho provedeni. I kdyZz jsou v nésledujicim popise pouzivany také specifické
pojmy, je tieba tyto pojmy povazovat spiSe za ilustrativni a v zadném ptipadé nedefinuji nebo
neomezuji podstatu predloZzeného vynalezu.

V nize uvedeném popise bude pojmy ,,netkana vlaknita struktura“ a ,,netkana textilie* oznadova-
na vlaknita struktura, ktera je vytvotena z jednotlivych vlaken, vidknin, pramend nebo svazkii,
Jjez jsou vzajemné usporadany v obecné nahodném uspofadani, ¢imz se 1isf od tkanych textilii, u
kterych jsou jednotliva vldkna vetkana do sebe pravidelné se opakujicim zpiisobem, ktery je
mozné piesn¢ identifikovat. Netkané vlaknité struktury mohou byt vytvofeny pomoci riiznych
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zpiisobil, jakymi je naptiklad tavné vyfukovani, plsténi, vrstvova aperturace &i vrstveni vlaken.
Netkana vlaknita struktura podle piedlozeného vynalezu je s vyhodou vyrobena ze spojitych net-
kanych viceslozkovych vlaken, ktera jsou extrudovana, tazena a umisténa na pohybujici se tvaru-
jici povrch. Vyse uvedené zpisoby jsou dobfe znamy z dosavadniho stavu techniky pro vyrobu
netkanych textilii.

V niZe uvedeném popise budou pojmem ,,netkana vlakna“ oznalovéany v podstaté spojité vlaknité
prameny s malym primérem. Tyto prameny jsou pfitom vytvofeny pomoci vytladovani roztave-
ného termoplastického materialu do podoby vidken. Uvedené vytlacovéani probihd ve vétSim po-
&tu jemnych kapilar zvlakiiovaci trysky s extrudovanymi vlakny, pfi¢emz takto ziskana vlakna
jsou nasledné tazena a zpracovavana v ramci procesu adaptivniho taZeni nebo pomoci jiné tech-
nologie pro vyrobu netkanych textilii, ktera je dobfe zndma z dosavadniho stavu techniky.

V nize uvedeném popise budou pojmem ,tavné vytazena vlakna“ oznadovana vlakna, ktera jsou
vytvorena vytladovanim roztaveného termoplastického materialu vétsim poctem jemnych formo-
vych kapilar do podoby tavnych prameni nebo vlaken, pri¢emZz uvedené vytlaceni rizné arovné
misitelnosti také spadaji do podstaty predloZzeného vynalezu.

Pojem ,,vlakno® piedstavuje vlakna s nedefinovanou délkou (nit€) a vlakna s diskrétni délkou,
jakymi jsou napiiklad Gst¥izky niti. Pojem ,,viceslozkové vlakno® oznacuje vlakno, kter¢ ve svém
fezu obsahuje alespoii dvé samostatné strukturované polymerové oblasti stejného podélného roz-
sahu. Takto oznadené vlakna se pak lidi od smési, u nichZ jsou jednotlivé oblasti obvykle rozpty-
leny, nestrukturované nebo jsou rozmistény nahodnym zpiisobem. Odlisné oblasti proto mohou
byt vytvofeny z polymeril z riiznych polymerovych tfid (napfiklad z nylonu a z polypropylenu)
nebo mohou byt vytvoreny z polymert ze stejné polymerové téidy (napfiklad nylon), které se
viak navzajem lisi ve svych vlastnostech nebo charakteristikach. Pojem ,,viceslozkové vlakno® je
proto uréen k oznaGovani soustfednych a vystfednych vliknovych struktur typu obal — jadro,
symetrickych a asymetrickych postrannich vlaknovych struktur, vldknovych struktur typu ,pev-
nina — mote*, vlaknovych struktur s klinovym vnittkem a dutych vlaken s témito konfiguracemi.

Na obr. | oznaduje obecna vztahova znacka s &islem 10 netkanou vlaknitou strukturu, ktera je
v souladu s pfedlozenym vynalezem a ktera je3té nebyla podrobena procesu aperturace. Netkana
vlaknita struktura obsahuje vétsi podet viceslozkovych vldken 11 a miize byt vyrobena pomoci
jakychkoliv vyrobnich technologii, které jsou znamy z dosavadniho stavu techniky pramyslové
vyroby netkanych textilii. Vhodnymi technologiemi miize byt napfiklad skladani, plsténi, pokla-
dani za vihka, vzduchové pokladani, tavné vyfukovani a podobng. V této souvislosti je viak po-
tieba uvést, ze predlozeny vynalez se neomezuje pouze na uvedené piiklady vyrobnich technolo-
gii. U vyhodného piikladu provedeni piediozeného vynalezu, ktery je zobrazen na obr. 1, je net-
kana vlaknita struktura 10 plsténa netkand textilie, ktera obsahuje viceslozkové netkand spojita
vlakna. Netkana vlaknita struktura mze byt vyrobena pomoci b&znych procesl vyroby netka-
nych latek, u kterych je roztaveny polymer extrudovan do podoby spojitych vidken, jeZ jsou na-
sledné zchlazena a vytazena kapalinou s vysokou rychlosti a jsou ndhodnym zpiisobem nanasena
na sbérny povrch. Po dokonceni procesu nanaeni vlaken je mozné pouzit jakékoliv tepelné,
chemické nebo mechanické zpracovani pro Ggely vytvoreni vazeb, diky kterému se zajisti vytvo-
feni pospojované vlaknité struktury, v disledku ¢ehoz je nakonec ziskana koherentni vlaknita
struktura.

U pikladu provedeni ptedlozeného vynalezu, ktery je zobrazen na obr. 1, je vlaknita struktura 10
pospojovana pomoci dvou typl nesouvislych diskrétnich vazebnich mist, ktera jsou oznacena
obecnymi vztahovymi znatkami s &isly 12 a 14 a ktera jsou rozmisténa po celém rozsahu vlakni-
té struktury a tvofi tak jednotnou koherentni netkanou strukturu. Vazby jsou s vyhodou vyrobeny
pomoci tepelného nebo ultrazvukového bodového tavného vazebniho procesu, ktery je realizovan
pomoci jednoho nebo vice valivych kalandrovacich vélcd, jez na svém povrchu maji pozadova-
nou strukturu vyvysenych bodii nebo vystupkii. Vazebni mista 12 a 14 s vyhodou pokryvaji mezi
10 a 60 % plochy vlaknité struktury 10, vyhodn&ji pak 12 az 40 % a v nejvyhodné&j$im pfipadé
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pak pokryvaji 12 az 36 % plochy vlaknité struktury 10. P¥i vytvafeni vazeb ve vlaknité strukture
v souladu s uvedenymi procentni rozsahy je mozné, aby se vlakna vytahovala az na hranice plné-
ho vytaZeni pfi souCasném zachovani pozadované pevnosti a integrity vlaknité struktury.

Na uvedeném obrazku je vidét, Ze oba druhy vazebnich mist 12 a 14 maji jasné odligné tvary
nebo geometrii. Vazebni mista 12 prvniho druhu jsou strukturovand a jsou vytvoiena tak, aby
jednoduse praskla ve chvili, kdy jsou vystavena plisobeni tahového naméhani, diky ¢emuz se
v netkané vlaknité struktufe vytvofi diskrétni, prostorové oddélené péry. Timto jednoduchym
zpisobem rozlomend kiehkd vazebni mista 12 maji podélny tvar. Polymerovy material vlakna
vlaknité struktury byl stlacen a splynul s tenkou kiehkou polymerovou hmotou. Podélna kiehka
vazebni mista 12 maji s vyhodou vzhledovy pomér o velikosti alespoii 3:1, vyhodnéji pak o veli-
kosti alespoti 4:1, pficemz v nejvyhodnéjSim pfipadé maji vzhledovy pomér o velikosti alesporn
pfiblizn€ 5:1. V nasledujicim popise bude pojem ,,vzhledovy pomér* oznatovan pomér maxima
délky vazebniho mista k maximalni Sifce vazebniho mista. U zobrazeného ptikladu provedeni
predlozeného vynélezu maji kiehka vazebni mista 12 tvar podélnych azkych obdélniki a jsou
orientovany rovnobézné se strojovym smérem vldknité struktury. Diky této skuteCnosti je pak
mozné realizovat proces aperturace pomoci roztahovani vlaknité struktury pti¢né na strojovy
smér pii pouziti béznych zpisobi roztahovani, jakym je napiiklad prstencové valcovani. Vlaknité
struktury podle predlozeného vynalezu mohou byt navrzeny tak, aby v nich bylo mozné pomoci
roztahovani vytvaret pory bud’ ve strojovém sméru (v nasledujicim popise bude tento smér ozna-
¢ovan pomoci zkratky ,,MD* z anglického vyrazu ,,machine direction®), nebo pfi¢né na strojovy
smér (v nasledujicim popise bude tento smér oznacovan pomoci zkratky ,,CD* z anglického vy-
razu ,,cross—machine direction). Podélna kiehka vazebni mista 12 by méla byt na vlaknité struk-
tufe typicky orientovana podél nejdelSiho rozmeru, ktery ubiha kolmo na pozadovany smér roz-
tahovani. Napfiklad v pfipad¢ vlaknité struktury, kterd ma byti roztahovana pomoci CD prsten-
cového valcovani, budou vazebni mista orientovana tak, aby ubihala v MD sméru. Konkrétni
rozméry a prostorové usporadani kiehkého vazebniho mista 12 se mohou podle potieby ménit za
Ucelem ziskani pord s pozadovanymi vzajemnymi odstupy a pozadovanou otevienou plochou.
Tyto zmény je pfitom mozné provadét na zdkladé pozadavku urcité vlastnosti. Kiehka vazebni
mista 12 mohou mit typicky celkovou maximalni délku od 1 do 8 mm a celkovou maximalni
Sitka od 0,1 do 1 mm, pfi¢emz mohou vytvaret vazebni plochu o velikosti od 5 do 30 procent
celkové plochy nepdrovité vidknité struktury.

V pripadé potieby mize byt vldknita struktura 10 vyrabéna pouze s kiehkymi vazebnimi misty
12. Nicméné v pfipad€, Ze je pozadovano vytvorit vlaknitou strukturu se zlepSenymi fyzikalnimi
vlastnostmi, lepSim provazanim vldken a vzhledem, je vhodné vyrabét vlaknitou strukturu
s vyuziti druhého druhu vazebnich mist 14, ktera jsou strukturovana a kterd jsou uzpisobena
k tomu, aby zachovévala svou integritu v pfipadé, Ze je vlakniti struktura vystavena pasobeni
tahového namahani v priibéhu roztahovani pii procesu aperturace. Druhy druh vazebnich mist 14
mize byt vyroben nezavisle na prvnim druhu vazebnich mist 12, a to pomoci provedeni viaknité
struktury kalandrem, ktery mé poZadovanou strukturu vyvy3enych bodii nebo vystupkd. Za urdi-
tych okolnosti pak v tomto piipadé mohou vazebni mista 14 druhého druhu nachazet v danych
oblastech pfimo na kiehkych vazebnich mistech 12, nicméné podstatna ¢ast vazebnich mist 14 se
bude nachazet v polohach mezi kiehkymi vazebnimi misty 12. V ptipadé potieby je také mozné
vytvafet oba druhy vazebnich mist souc¢asné pomoci vhodného kalandrovaciho valce s odpovida-
jicim vzorkem. HouZevnatd vazebni mista 14 maji s vyhodou obecné nepodélnou konfiguraci,
pfiemz velikost vzhledového poméru neni vice nez 2:1. Pfitom je mozné pouzit béZzné konfigu-
race bodovych vazeb, jakymi jsou napfiklad tvar v podobé diamantu nebo tvary v podobé kruhu.
Tyto vazby maji s vyhodou celkovou maximalni $itku a délku o velikosti od pfiblizné 0,25 do
pfiblizné 2 mm, pfi¢emz vazebni plocha mize predstavovat p¥iblizné 5 az pfiblizné 30 procent
neporovité vlaknité struktury.

Za ucelem zajisténi moZnosti roztahovani pfi procesu aperturace je vlaknita struktura 10 vyrobe-
na tak, aby méla relativné dobré roztazné vlastnosti. Konkrétné fe¢eno, viceslozkova vlakna,
ktera jsou pouZivéana pfi vyrobé viaknité struktury, jsou navrzena takovym zplsobem, aby vhod-
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né piispivala k tém charakteristikim vlaknité struktury, které podporuji jeji jednoduché protaho-
vani a roztahovani p¥i pisobeni relativné nizkych tahovych sil. Netkana vlaknita struktura se pred
samotnym procesem aperturace nebo jiny mechanicky zpracovanim vyznaduje tim, Ze je ji mozné
$pickové vytdhnout o alespofi 100 procent. Pro Glely procesu aperturace pomoci prstencového
valcovani pii komeréné vyhodnych rychlostech je pak mozné Spickové vytahnout vlaknitou
strukturu s vyhodou o alespoii 200 procent. Ve sméru, ktery je pfiény na smér strojovy, se vldkni-
ta struktura v uvedeném nepérovitém stavu vyznaduje minimalni tahovou pevnosti o velikosti
300 grami. Tahova pevnost a $pickové prodlouZeni jsou obecné méfeni na zakladé¢ ASTM
D1682-64. Jelikoz se vlaknita struktura miize velmi dobie vytahovat a jelikoz pii aplikaci taho-
vého namahani jednoduchym zpiisobem vytvafi pory, mize dojit k tomu, Ze tahova sila, ktera je
vyvolavana testovacim tahovym zafizenim, vytvoii ve vzorku péry jesté pred tim, nez se dosahne
$pickovée tahové zatéze.

Obratme nyni pozornost na obr. 2, na kterém je zobrazen piiklad provedeni vicesloZkového
vlakna podle piediozeného vynalezu. Jak je zobrazeno na obr. 2, jsou vldkna podle vyhodného
piikladu provedeni piedlozeného vynalezu dvojslozkova, pii¢emz uvedena vlakna obsahuji vnitf-
ni polymerovou oblast jadra a okrajovou polymerovou oblast obalu. Pfedlozeny vynalez bude
v nasledujicim textu popisovan v souvislosti se dvojslozkovym systémem vlaken, které se sklada
ze dvou slozek, nicméné volba popisu na zékladé dvouslozkového jadra byla ucinéna pouze
z ilustrativnich divodi. V této souvislosti by mélo byti poznamenéno, Ze podstata predlozeného
vynalezu zahrnuje i vldkna se dvéma nebo vice strukturovanymi slozkami. Rez viceslozkového
vlakna ma s vyhodou kruhovy tvar, jelikoZ zafizeni, ktera jsou typicky pouzivana pfi vyrobé vi-
ceslozkovych syntetickych vlaken, vytvéti za normalnich okolnosti vldkna s v podstaté kruhovym
prifezem. Polymerové oblasti nebo slozky se nachézeji ve v podstaté konstanté rozmisténych
samotnych zénach fezu viceslozkovym vlaknem a spojit ubihaji podél délky viceslozkového
vlékna. Konfigurace prvni a druhé slozky ve vldknu s kruhovym fezem miize byt bud’ soustredna,
nebo acentricka, priemz druha uvedena konfigurace je nékdy oznaCovéana také jako ,,modifiko-
vané postranni“ nebo ,,vystiedné“ viceslozkové viakno. Upfednostiiovanou konfiguraci je pfitom
konstrukéni uspofadani obal / jadro, pfi¢emz prvni slozka — obal — v podstaté obklopuje nebo
slozek pritom miize byt proménny. Prvni polymerova slozka typicky obsahuje pfiblizné 20 az
90 procent hmotnosti vldkna a druha polymerovéa slozka obsahuje ptiblizn€ 10 aZz 60 procent
hmotnosti viakna. Je také samoziejmé mozné pouZit i jiné konfigurace strukturovaného vlakna,
které jsou znamy z dosavadniho stavu techniky. Touto konfiguraci je napfiklad postranni struktu-
ra, struktura s klinovym vnitikem, struktura typu ,,pevnina — mofe® nebo struktura s vétSim po-
Stem Spicatych laloki nebo duté verze téchto konfiguraci.

Prvni polymerové slozka je s vyhodou polymer s relativné nizkym modulem, ktery pfispiva
k dosazeni dobré mé&kkosti vlakna a tedy i vysledné netkané vléknité struktury. Pro tyto ucely je
mimofadn& vhodny polyetylen, a proto je upfednostiiovano, aby polymerova slozka jedné poly-
merové oblasti obsahovala polyetylen. Polymerova slozka mize byt celd vytvofena z jednoho
nebo z vétsiho potu polyetylenovych polymeri nebo miize byt vyrobena jako smés polyetylenu
a jednoho nebo vétsiho poétu jinych polymerd. V nize uvedeném popise budou pojmem ,,polye-
tylen® nebo ,,polyetylenovy polymer* oznadovany chemické slouceniny, které obsahuji polyety-
lenové homopolymery, kopolymery, terpolymery a smési, obsahujici naptiklad polyetylen
s nizkou hustotou, polyetylen se stfedni hustotou, linearni polyetylen s nizkou hustotou nebo
polyetylen s vysokou hustotou, stejné tak jako heterofazické polyetylenové slouceniny, které
mohou byt vytvoreny napiiklad pomoci metalocenni katalyzy. Naptiklad je mozné pouZit rozvét-
vené (tedy nelinearni) polyetyleny s nizkou hustotou nebo linearni polyetylen s nizkou hustotou
(v nasledujicim popise bude oznagovan zkratkou ,,LLDPE®), pii¢emz je mozné jej vyrobit pomo-
ci jakéhokoliv zpiisobu, ktery je znam z dosavadniho stavu techniky, vEetné vyuZiti metalocen-
nich katalytickych systémd a katalytickych systémi typu Ziegler—Natta. LLDPE je typicky vyra-
bén pomoci procesu s katalytickym roztokem nebo pomoci procesu s kapalnym lozem, pticemz
jsou dodrzovany podminky, které jsou jiz znamy z dosavadniho stavu techniky. Vysledné poly-
mery se vyznaGuji tim, Ze obsahuji v podstaté linearni patef. Hustota je dana mnozstvim komo-
nomerd, které tvoii soucast jinak linearni patefe polymeru. Pfi vyrobé LLDPE jsou alfa—olefiny
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typicky kopolymerizovany s etylenem. Alfa—olefiny, které maji s vyhodou &tyfi az osm atomi
uhliku, se v polymeru nachazeji v mnozstvi do pfiblizné 10 procent hmotnosti. Nejtypi&téjsimi
komonomery jsou buten, hexen, 4-metyl-1—penten a okten. LLDPE je obecné mozné vyrobit
takovym zpisobem, aby se dosahlo riznych pozadovanych hustot a indexu tani. Vhodna volba
uvedenych vlastnosti je totiz u polymerl dilezita z hlediska vyhodnosti pouziti pro tavné spiada-
ni s polypropylenem. Konkrétné feceno, vyhodna hustota nabyva hodnot v rozsahu od 0,87 do
0,95 g/cc (ASTM D-792) a hodnoty indexu tani obvykle nabyvaji hodnot v rozsahu od 0,1 do
priblizné¢ 150 g/10 min. (ASTM D1238-89, 190 °C). LLDPE by mél mit s vyhodou index tani
vetsi nez 10, priCemz ve vyhodnéj$im ptipadé pak velikost 15 nebo vice pro netkana vidkna. Ob-
zv1asté vyhodné jsou LLDPE polymery, které se vyznacuji hustotou 0,90 az 0,945 g/cc a inde-
xem tani v&tSim nez 25. Jako ptiklad vhodnych, komeréné dostupnych linedrnich polymeri
s polyetylenem s nizkou hustotou je mozné uvést polymery, které vyrabi spole¢nost Dow Chemi-
cal Company — ASPUN typ 6811 (index tani 27, hustota 0,923), Dow LLDPE 2500 (index tani
55, hustota 0,923), Dow LLDPE Typ 6808A (index tani 36, hustota 0,940). Jinym pfikladem
vhodnych, komeréné dostupnych polymerti uvedeného druhu jsou linearni polymery
s polyetylenem s nizkou hustotou spole¢nosti Exxon Chemical Company, jez patéi do série
s oznaCenim ,,Exact”. Uved’'me naptiklad sérit Exact 2003. Jiné polyetyleny, které jsou vhodné
pro pouziti v ramci predlozeného vynalezu, jsou dodavany spole¢nostmi Huntsman, Inc. a Nova
Chemical.

Druh& polymerova slozka mize obsahovat jakykoliv polymer z rodiny syntetickych polymeri,
Jjez podporuji proces tvorby vlaken. Tyto polymery piitom mohou byt tavné sptedeny s prvni
polymerovou slozkou jako viceslozkové viakno. Obzvlaste vhodné jsou polyestery, véetné polye-
tylen tereftalatu a polybutylen tereftalatu; polyolefiny jako napfiklad polypropylen a polyamidy.
Je samoziejmé také mozné pouzit rizné polypropyleny, které byly vyrobeny v procesech, jez
jsou znamy z dosavadniho stavu techniky. Polypropylenova slozka muze byt izotakticky nebo
syndiotakticky propylenovy homopolymer, kopolymer nebo terpolymer. Jako piiklady komeréné
dostupnych propylenovych homopolymert, které je mozné pouzit v ramci pfedlozeného vynale-
zu, je mozné uvést HIMONT X10054—12—1 (tavna pritokova rychlost 65); Exxon typ 3445 (tav-
na pritokova rychlost 35); Exxon typ 3635 (tavna pritokova rychlost 35); AMOCO typ 10—
7956E a 7957 a Aristech CP 350 J (tavna pritokova rychlost priblizné 35). Jako priklady ko-
mer¢né dostupnych kopolymer( propylenu uved’me napfiklad Exxon 9355, coz je ndhodny pro-
pylenovy kopolymer se 3 % etylenu (tavna pritokova rychlost 35); Rexene 13510A (tavna priito-
kova rychlost 10), coz je ndhodny propylenovy kopolymer se 3 % etylenu; Fina 7525MZ (tavna
pritokova rychlost 11), coz je nahodny propylenovy kopolymer se 3 % etylenu; Montel EPIX
30F (tavna pritokova rychlost 8), coZ je ndhodny kopolymer propylenu se 1,7 % etylenu, a ko
polymery a ter—polymery propylenu ze série Cattaloy9, které doseda spolecnost Himont.

Uprednostiovanymi polyamidy, které jsou vhodné pro vyrobu viceslozkovych vliken predloZe-
ného vynalezu, jsou takové polyamidy, které jsou obecné znamy pod pojmem ,,nylon® a jsou to
vlastné syntetické polymery s dlouhym fetézcem, které obsahuji amidové vazby (—CO—NH—)
v hlavnim polymerovém fetézci. Polyamidy, které jsou vhodné pro tavné spfadani a tvorbu vla-
ken, predstavuji polymery, které jsou ziskany pomoci polymerizace laktamovych kyselin nebo
aminokyselin, nebo ty polymery, které jsou ziskany pomoci kondenzace diaminovych a dikarbo-
xylovych kyselin. Typickymi polyamidy, které jsou vhodné pro pouZiti v ramci piedlozeného
vynalezu, zahrnuji nylon 6, nylon 6/6, nylon 6/9, nylon 6/10, nylon 6T, nylon 6/12, nylon 11,
nylon 12, nylon 4,6 a jejich kopolymery nebo jejich smési. Polyamidy mohou byt také kopolyme-
ry nylonu 6 nebo nylonu 6/6 a nylonovych soli, které jsou ziskany pomoci reakce
s dikarboxylovou kyselou slozkou, jakou je napfiklad tereftalova kyselina, izoftalova kyselina,
adipicka kyselina nebo sebaicka kyselina s diaminem, jakym je napiiklad hexametylen diamin,
methaxylen diamin nebo 1,4bisaminomethylcyklohexan. Uptednostiiovan je poly—kaprolaktam
(nylon 6) a polyhexametylen adipamid (nylon 6/6). Je také mozné pouzit polymery, které podlé-
haji rozkladu, jakym je napiiklad PLA (polyaktova kyselina) nebo PVA (polyvinyl alkohol).
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Jina charakteristika predlozeného vynalezu spo¢iva v tom, Ze alespo jedna polymerova oblast je
tvofena polymerovou smési. Tato skute¢nost bude detailngj$im zpiisobem popsana v nize uvede-
ném popise. Druha polymerova oblast vlakna podle predlozeného vynalezu mize byt tvofena
jednim jedinym polymerem nebo polymerovou smési, pfiemZ je mozné pouZit jakoukoliv
z polymerovych smési, které budou uvedeny v nize uvedeném popise. V této souvislosti je ovSem
potieba uvést, predlozeny vynélez se neomezuje pouze na tyto polymerové smési. Alespon jedna
polymerova oblast nebo slozka, obsahujici polymerovou smés, tvoii s vyhodou vnéjsi povrch
alespoii Casti vldkna. Polymery ve smés mohou byt misitelné, nemisitelné nebo jimi mize byt
kombinace misitelnych a nemisitelnych polymeril. V souladu s jednim ptikladem provedeni pied-
lozeného vynalezu mohou polymery existovat v podob& dominantni spojité faze a alespori jedné
v podstaté nespojité rozptylené faze. V ptipadé, ze ve smési existuje dominantni spojitd faze a
alespot jedna nespojita faze, mohou v ni byt soucasné ptitomny i jiné polymery, ktery jsou misi-
telné bud’ v jedné, nebo ve druhé nebo v obou polymerovych fazich.

Napfiklad v souladu s jednim pifkladem provedeni predloZeného vynélezu miize prvni polyme-
rova oblast viceslozkovych vlaken obsahovat mezi 2 az 50 procenty hmotnosti propylenového
polymeru, napiiklad 3 % etylen—propylen kopolymeru, a 98 az 50 procent hmotnosti polyetylenu.
U jednoho obzvlasté vyhodného piikladu provedeni predlozeného vynilezu mize byt alespon
jedna polymerova oblast viceslozkového vlakna pfitomna od 5 do 40 procent hmotnosti propyle-
nového polymeru, pti¢emz v nevyhodng&j$im piipadé obsahuje mezi 5 az 25 procenty hmotnosti
propylenového polymeru a 75 az 95 procent hmotnosti polyetylenu. Polymerova oblast muze
napiiklad obsahovat 5 az 25 procent hmotnosti etylen—propylen kopolymeru nebo terpolymeru a
75 a7z 95 procent hmotnosti linearniho polyetylenu s nizkou hustotou. U téchto pfiklad provede-
ni piedlozeného vynalezu je polyetylen s nizsi teplotou tani ve smési pfitomen ve v podstaté spo-
jité fazi a propylenovy polymer s vy$si teplotou tani je pfitomen v podobé nespojité faze, rozpty-
lené v polyetylenové fazi. Pokud je polyetylenova slozka snizsi teplotou téni pfitomna ve
v podstaté spojité fazi a polypropylen s vy3si teplotou tni je ptitomen v podobé nespojité faze,
ktera je rozptylena v polyetylenové fazi, pak mohou byt polyetylenové slozky s nizsi teplotou
tani a polypropylenové slozky s vyssi teplotou tani pfitomny v rozsazich, jejichZ velikosti sahaji
od pfiblizng 50 do priblizng 99 procent hmotnosti polyetylenu a od ptiblizné 50 do piiblizné 1
procenta polypropylenu, vyhodngji pak od piiblizn€ 50 do ptiblizné 98 procent hmotnosti polye-
tylenu a pfiblizné 50 do priblizné 98 procent hmotnosti polyetylenu a pfiblizné 50 do priblizné 2
procent polypropylenu, vyhodné&ji pak od pfiblizné 60 do pfiblizné 95 procent hmotnosti polyety-
lenu a od piiblizné 40 do piblizné S procent polypropylenu, v nejvyhodnéjsim pripadé pak od
ptiblizng 75 do pfiblizng 95 procent hmotnosti polyetylenu a pfiblizné 25 do pfiblizné 5 procent
polypropylenu.

Jina charakteristika pfedlozeného vynalezu spogiva v tom, Zze druha polymerova oblast mize byt
tvofena polymerovou smési. Naptiklad druhd polymerova oblast mize obsahovat dominantni
mnoZstvi propylenového polymeru, jakym je napiiklad izotakticky polypropylen; malé mnozstvi
polymeru, jez se vyznaluje nizkou vzajemnou podobnosti s dominantnim polymerem a kterym
miize byt napfiklad polyetylen; a dodatetny tieti polymer, ktery bud’ redukuje krystaliCnost
a/nebo kompatibilizuje smés. V souladu s timto piikladem provedeni pfedlozeného vynalezu
mohou uprednostiiovana viceslozkova vlakna obsahovat vice nez 50 procent hmotnosti propyle-
nového polymeru, 1 az 10 procent polyetylenu a 10 az 40 procent tfetiho polymeru. Mezi vhodné
dodategné tieti polymery je mozné zahrnout propylenové kopolymery a terpolymery, jakymi jsou
napriklad komeréné dostupné Catallloy. TM kopolymery, jez jsou doddvané spole¢nosti Montell.
Tyto pryskyfice se vyznaduji tim, ze do urité miry obsahuji v blocich komonomer ¢i komono-
mery, pii¢emz alespoi uréita &ast polymerového fetézce je misitelnd s jednou nebo s druhou nebo
s obéma dominantnimi a rozptylenymi polymerovymi fazemi. Jako piiklad jinych vhodnych po-
lymert je mozné uvést Reflex.TM. pruzné polyolefiny, dodavané spoleCnosti Rexene. Tyto krys-
tali¢nost redukujici pryskyfice se vyzna€uji tim, Ze obsahuji ataktické segmenty, které se nacha-
zeji v polymerovém fetézci, v disledku ¢ehoz je ovlivnéna ,takticnost™ polymeru. V souladu
s timto piikladem provedeni predlozeného vynalezu jsou obzvlast€ upfednostiiovana viceslozko-
va vldkna, ktera obsahuji 65 az 80 procent izotaktického polypropylenu, 1 az S procent polyety-
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lenu a 15 az 30 procent polyolefinového kopolymeru, pii¢emz alespori ¢ast fetézce je misitelna
s izotaktickym polypropylenem.

JelikoZz polymery, které jsou pouZzivany v ramci predlozenéhc vynalezu, jsou podrobovany extru-
zi, jsou do téchto polymerti bézn¢ ptidavany stabilizatory a antioxidanty. V souladu s piedloze-
nym vynalezem je také samoziejmé mozné ptidavat i jiné prisady. Naptiklad je mozné piidavat
anorganické ptisady, jakymi jsou naptiklad oxid titanicity, mastek, kourovy kiemen nebo uhliko-
vy moureCek. Polymerové pryskyfice mohou také obsahovat jiné prisady, jako naptiklad jiné
polymery, rozpoustédla, kompatibilizatory, uvoliovaci ¢inidla, modifikatory u¢inku, plastifikaéni
¢inidla, UV stabilizatory, pigmenty, delusteranty, lubrikanty, zvih¢ovaci Cinidla, antistaticka &i-
nidla, nuklea¢ni Cinidla, reologickd modifika¢ni ¢inidla, vodni a alkoholové repelenty a tak po-
dobné. V této souvislosti je také potieba uvést, ze v kombinaci se smési je také mozné pouzit
aditivni materialy, ktery svou pfitomnosti ovlivni charakteristiky vyroby nebo vlastnosti vysled-
ného produktu, jakymi jsou naptiklad extruze, zhaSeni, taZeni, pokladani, statické a/nebo elek-
trické vlastnosti, vazebni vlastnosti, zvlh¢ovaci vlastnosti nebo vlastnosti, tykajici se odpudivosti.
Zejména je také mozné pouzit polymerické prisady, pomoci kterych se dosahne uréitych vylep-
Seni ¢i vyhod bud’ pro samotny proces vyroby, a/nebo pro koncové pouziti. Pro ur¢ité aplikace
hornf vrstvy miize byt dilezit¢ zvysit prichylnost vlaknité struktury k vodé. To je mozné realizo-
vat pomoci pfidani vhodné prisady do polymerové taveniny slozky obalu nebo pomoci lokalni
aplikace povrchové aktivnich prisad do viaknité struktury pfi vyuziti pény nebo jiné potahovaci
technologie, ktera je znama z dosavadniho stavu techniky. Pory jsou ve vlaknité struktufe vytvo-
feny pomoci roztahovani vlaknité struktury 10. VIaknita struktura je s vyhodou roztahovana ve
smeéru, ktery je pfi¢ny na smér orientace podéinych vazebnich mist 12. Pro agely provedeni této
operace je mozné pouzit velky pocet technologii, které jsou znamy z dosavadniho stavu techniky.
Bézny zptisob, pomoci které¢ho byva dosahovano MD prodlouzeni, spoéiva napiiklad v protaho-
vani vlaknité struktury dvéma nebo vice druhy lisovacich valci, pti¢emz kazdy z nich se pohybu-
je rychleji nez predchazejici. CD prodlouzeni mize byt dosazeno pomoci soukenického ramu.
Pritom je samoziejmé mozné pouZit i jina zafizeni. Pfi realizaci CD a/nebo MD prodlouzeni je
¢asto pouzivano naptiklad ,,prstencové valcovani®, které je popsano v patentu US 5 242 436 Wei-
la a kolektivu, na ktery se ptedlozeny vynalez timto odkazuje.

Pti aplikaci prodluzovacich sil na vldknitou strukturu jsou vlékna orientovana ve sméru prodlou-
zeni vyvijeného tahu a dochazi tak u nich k deformaci. V prib&hu tohoto procesu se vlakna mo-
hou velmi snadno protahnout i pres rozsah své délky v neroztazeném stavu. Nicméné tahové sily,
které se koncentruji v kfehkych vazebnich mistech 12, zplsobuji pfetrzeni vazebnich mist,
v disledku ¢ehoz se vytvori jasné definované pory. Nesouvisla houZevnata vazebni mista, ktera
jsou rozmisténa po celé plose vlaknité struktury, se vyznacuji vétsi pevnosti a udrzuji si svou
integritu, diky ¢emuz jsou vldkna dostate¢né pevn€ svazana. V souladu s touto skute¢nosti se pak
omezi uvolilovani vlaken, diky ¢emuz se zadoucim zplsobem dosahne toho, Ze se zachova odol-
nost proti odirani a také se minimalizuje tvorba chloupki. Navic se zachova pevnost vlaknité
struktury, jelikoZ v priibéhu procesu prodluzovani zistane koherentni vléknita struktura v pod-
stat€ nedotéena.

U vétsiny hygienickych aplikaci se zdkladni hmotnost porovité vidknité struktury mize typicky
pohybovat v rozsahu od pfiblizn¢ 10 do pfiblizné¢ 40 gramii na Etvere¢ni metr (tato jednak bude
v nasledujicim popise oznaCovéna pomoci zkratky ,.gsm“ z anglického ,.grams per square me-
ter”), pficemz u jinych aplikaci koncového uziti mize byt tato hmotnost i vyssi. Zakladni hmot-
nost porovité vlaknité struktury je urovdna zakladni hmotnosti vlaknité struktury
v neroztazeném stavu a také mirou aplikovaného roztahovani v priibéhu procesu aperturace.

U obzvlasté vyhodného piikladu provedeni predlozeného vynalezu miize byt vlaknita struktura
vytvofena do podoby laminatové struktury dvou nebo vice vlaknitych struktur s nizsi zakladni
hmotnosti. Napiiklad v pfipadé linkovych vyrobnich provoz{i miize byt prvni vldknita struktura
nanesena na pohyblivy pas, na ni mohou byt poté nasledné naneseny dvé nebo vétsi pocet doda-
teCnych vldknitych struktur, pfi¢emz poté mohou byt vrstvy vlaknitych struktur pospojovany
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pomoci priichodu jednim nebo vét3im poctem kalandrovacich zatizeni. Pomoci béznych zplisobl
je také mozné vytvofit dvé nebo vétsi pocet samostatnych vlaknitych struktur, kde kazda z nich
by byla pospojovana pomoci matice houzevnatych vazebnich mist 14, pricemz vlaknité struktury
by poté byly zkombinovéany a pospojovany do jednoho celku kalandrovacim vélcem, ktery by
vytvofil pozadovanou konfiguraci kfehkych vazebnich mist 12. V souladu s timto aspektem pred-
lozeného vynalezu miiZze byt pérovita vlaknita struktura vytvorena takovym zplisobem, aby se jeji
protilehlé strany vyznaGovaly riiznymi vlastnostmi nebo charakteristikami. Napfiklad prvni vlak-
nita struktura, ktera obsahuje slozeni prvniho dvojslozkového vlakna (napftiklad 50 % PE, 50 %
PP), miZe byt zkombinovana s druhou vléknitou strukturou, ktera ma jiné slozeni dvojslozkové-
ho vlakna (napfiklad 80 % PE, 20 % PP). Jeden povrch mé napiiklad z estetickych divodi vyssi
obsah m&ké&iho polyetylenu, zatimco druhy povrch ma vyssi obsah polypropylenu s vy$sim mo-
dulem, coZ je vyhodné pro Gcely vylepseni pozadovanych fyzikalnich a mechanickych vlastnosti.

Pérovita netkana vlaknita struktura podle predlozeného vynalezu se vyznaCuje mimofadné dob-
rou tahovou pevnosti a tuhosti. Celkovd absorpce tahové energie (v nésledujicim popise bude
oznatovana pomoci zkratky ,,TEA“ zanglického vyrazu ,tensile energy absorption™) shrnuje
vysledky tahového méfeni a popisuje tuhost vlaknité struktury. Pérovité viaknité struktury, které
jsou vyrobeny v souladu s piedlozenym vynalezem, se vyznaCuji TEA o velikosti alespon
50 gem/cm” alespo ve strojovém sméru (MD) nebo alespoii ve sméru pfi€ném na smér strojovy
(CD). Ve vyhodnégjsim pripadé pak maji velikost TEA vétsi nez 100 gcm/cmz. Uptednostiiované
vldknité struktury, které jsou v souladu s predlozenym vynalezem, maji TEA jak v MD, tak i
v CD o velikosti alespoii 100 gem/cm’, pfi¢emZ pasova tahova pevnost alespofi ve strojovém
sméru nebo alespoii ve sméru na ném pficném ma velikost alespofi 300 g.

Pérovité vlaknité struktury podle predlozeného vynalezu se vyznaCuji mimotadné dobrou paso-
vou tahovou pevnosti a také dobrou TEA ve sméru roztahovani, v prib&hu procesu aperturace, i
ve sméru na néj pri¢ném.

Pérovité viaknité struktury podle predlozeného vynalezu jsou vhodné pro pouZiti v mnoha riz-
nych aplikacich. Kromé& pouZiti ve vy3e uvedeném popise zminénych pfipadech, kterymi bylo
pouziti v roli slozky horni vrstvy nebo v roli plenkové vlozky, je mozné pouzit viaknité struktury
také v roli ostatnich soudasti absorpénich produktl, pfiemz uvedenymi soucastmi absorpénich
produktd je minéna napiiklad textilie podkladové vrstvy, kontaktni—distribuéni vrstva nebo opas-
kové slozka. Jinym moznym pouZitim miZe byt aplikace u riiznych &asti odévu, v 1zkovinach a
doméacim nabytku, u materialé pro podsivky, ve filtrovacich médiich, popiipadé u pruznych kla-
sifikaénich clon, v obalech nebo v obvazech.

V nésledujicim popise jsou uvedeny konkrétni priklady provedeni pfedlozeného vynalezu, které
maji za tkol oziejmit jeho podstatu, nicmén& predlozeny vynalez se neomezuje pouze na tyto
piiklady svého provedeni.

Priklad 1

Netkana vlaknita struktura se zakladni hmotnosti 60 gsm byla pripravena v souladu s predloZe-
nym vynalezem ze spojitych netkanych dvojslozkovych vldken. Spojita vlakna se vyznacovala
konfiguraci obal — jadro, ve které bylo jadro soustfedné uvniti obalu. Obal byl pfipraven z mate-
rialu, ktery jako polymer pro spredeni vlakna obsahoval 100 % polyetylénu, ktery byl dodan spo-
legnosti Dow Chemical Company a ktery je touto spole¢nosti oznacovan jako PE 6811-A. Jadro
bylo pfipraveno z materialu, ktery byl dodan spolegnosti Amoco Oil Corporation a ktery je touto
spole¢nosti oznatovan jako Amoco 7857 PP.

Netkana vldknita struktura byla pospojovana pomoci aplikace tepla a tlaku, pri¢emz uvedené

teplo a uvedeny tlak byly na priichozi vlaknitou strukturu aplikovany v kalandrovacim lisovacim
zafizeni mezi vyhiivanym kalandrovacim valcem se vzorkovou strukturou a hladkym tavicim
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véalcem. Kalandrovaci valec se vzorkem vytvarel diamantové tvarovanou strukturu diskrétnich,
prostorové vzajemné oddélenych houzevnatych vazebnich mist polymeru. Tato houZzevnata va-
zebni mista jsou strukturovani a jsou uzplsobena k tomu, aby si zachovala svou integritu
v situaci, kdy jsou vystavena tahovému namahani. Uvedena houZevnata mista soutasné vylepiuji
pevnost a integritu vlaknité struktury. Vzhledovy pomér téchto vazebnich mist ve tvaru diamantu
ma velikost ptiblizn¢ 1:1, pficemz velikost jejich nejdel$iho rozméru &ini pfiblizné 1 mm.

Poté byla vlaknita struktura podruhé pospojovana za acelem vytvofeni vétsiho poétu diskrétnich,
prostorové oddélenych kiehkych vazebnich mist polymeru. Kiehka vazebni mista byla vytvotena
podobnym zpisobem, jakym byla vytvofena houzevnata vazebni mista. Vazebni struktury, které
byly pouzity pro kiehk4 vazebni mista, vSak mély ve strojovém sméru podélny tvar a jejich
vzhledovy pomér mél velikost pfiblizné 5:1. Tyto obdélnikové vazby jsou strukturované a jsou
uzptisobeny k tomu, aby jednoduchym zpisobem praskly v situaci, kdy jsou vystaveny piiéné
orientovanému tahovému namahani, v disledku kterého se potom vytvori diskrétni a prostorové
vzdjemné oddélené pory.

Po vytvoreni kiehkych vazebnich mist byla vldknita struktura vystavena tahovému namahani,
primarné pii¢nému na strojovy smér, piiemz uvedené tahové namahani bylo realizovano pomoci
mechanického roztahovani, které bylo v souladu s postupem, jeZ je popsan Bensonem a kolekti-
vem v patentu US 5,628,097, na jehoz obsah se pfedlozeny vynalez timto odvolava. Kiehké va-
zebni mista jednoduse popraskala, zatimco houzevnata vazebni mista zachovavala integritu viak-
nité struktury. Vysledna vidknita struktura méla zakladni hmotnost o velikosti pfiblizné 37 gramii
na ¢tvereCni metr.

Mikrofotografie porovité vlaknité struktury podle prikladu 1 je zobrazena na obr. 3. Jak je mozné
vidét uvedené této mikrofotografii, v pribéhu procesu aperturace doslo k vytvoreni oblasti se
spojenym nebo Castecné natavenym polyetylenem, které se nachazi v okrajovych ¢astech péra.
Tyto oblasti jsou pospojované s vlakny vlaknité struktury a zachovévaji tak koherentni a roztazi-
telny charakter vlaknité struktury. Uvedené polyetylenové cblasti podél okrajovych &asti pori
Jsou me&kké a nejsou tak tvrdé, jak je tomu bézné v piipadé polypropylenovych vidknitych struk-
tur, které jsou vyrobeny pomoci technologii, které jsou znamy z dosavadniho stavu techniky.
Pory pfedstavuji pfesné€ definované otvory a z velké ¢asti si zachovaly sviij pavodni podélny tvar
a vzhledovy pomér kiehkych vazebnich mist. HouZevnata vazebni mista pfitom ziistala nedotée-
na a vlaknita struktura se proto vyznacuje tim, Ze obsahuje pouze malé chloupky s nékolika malo
zlomenymi vlakny, ktera vybihaji do prostoru pori, které se diky vyse uvedené vyhodné skuteg-
nosti zachovavaji dobrou schopnost vsavat a vést kapaliny.

Byly vyhodnoceny fyzikalni vlastnosti vlaknité struktury, pfic¢emzZ jsou uvedeny v nize uvedené
Tabulce 1 pod oznacenim Vzorek 1. Ve zminéné Tabulce 1 jsou uvedeny také daldi hodnoty,
tykajici se jinych piikladi provedeni piedlozeného vynalezu. V tomto ptikladu provedent ptedlo-
zeného vynalezu se ukazalo, Ze rovnomérnost vlaknité struktury je piijatelna. Velikost paskového
tahového namahani v pficném sméru byla vyhodnocena jako 1,273 g, coZ je mnohonasobné vyssi
hodnota, nez jak je tomu u jakéhokoliv jiného porovnavaciho ptikladu. Celkova absorbovana
energie (,TEA®) v pfiéném sméru méla velikost 174,3 gem/cm’, coz udava velikost plochy pod
kfivkou pri¢ného paskového tahového testu a téz z ni vyplyva skutednost, Ze vlaknita struktura se
vyznaCuje velkou tuhosti, kterd vyrazné piekonava tuhosti jakychkoliv jinych srovnavacich viak-
nitych struktur, které byly rovnéZ testovany, pficemz zminéna tuhost se projevuje pfedevsim jako
odolnost v priibéhu procesu aperturace a také se projevuje v aplikacich horni vrstvy v plenkach,
utérkach a podobnych absorpénich netkanych textiliich na jedno pouZiti. Paskové naméahani ve
strojovém sméru a TEA mély také vysoké hodnoty — 2290 g 396,4 gem/cm’.
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Priklad 2

Byla vyrobena netkana vldknita struktura ze spojitych netkanych dvojslozkovych vlaken se stej-
nou zékladni hmotnosti jako v piikladu 1, pfigemz bylo pouzito stejnych sloZek a stejnych postu-
pt, jaké byly pouzity v prikladu 1. Jedind vyjimka spocivala v tom, Ze pfi vyrobé vlaknitych
struktur byla pouzita dvojslozkova vldkna se soustfednym obalem a jadrem, pficemz uvedené
vlaknité struktury byly vyrobeny pomoci vlaken, u kterych mél pomér polyetylénu v obalu ku
polypropylénu v jadie velikost 9:1. Vazebni struktura a podminky byly taktéz stejné jak pro
kichké vazby, tak i pro houzevnaté vazby.

Na obr. 4 je zobrazena mikrofotografie porovité netkané viaknité struktury, ktera byla vyrobena
v souladu s pitkladem 2. V porovnani s vlaknitou strukturou podle piikladu 1, ktera je zobrazena
na obr. 3, vytvoiil dodateny polyetylén v obalu urgitym zpiisobem vyraznéjsi oblasti slouc¢ené¢ho
polyetylénu, nachézejici se podél okolnich &sti pori. Prithlednost porid je vysoka, pfi¢emz do
p6rit vybiha n&kolik malo zlomenych vlaken. Vlaknitou strukturu je mozné povazovat za vlakni-
tou strukturu s malym mnoZstvim chuchvalc, coZ je Zadouci pro dosazeni rychlého vsakovani a
vedenti kapalin. Vzhledovy pomér a podéiny tvar kiehkych vazebnich mist je v podstaté zachovan
u pord, které jsou zobrazeny na obr. 4.

Byly vyhodnoceny fyzikalni vlastnosti viaknité struktury, pficemz jsou uvedeny v nize zafazené
Tabulce 1 pod oznagenim Vzorek 5. V tomto prikladu provedeni predloZzeného vynalezu se uka-
zalo, 7e rovnomérnost vldknité struktury je pijatelna a svym zpisobem se vyznacuje lepsi kvali-
tou, ne jak je tomu u Vzorku &islo 1. Velikost paskového tahového naméhani v pfi¢ném sméru
byla vyhodnocena jako 636 g, coz je mnohonasobné vyssi hodnota, nez jak je tomu u jakéhokoliv
porovnavaciho pfikladu. Celkova absorbovana energie (,TEA®) v pficném sméru méla velikost
68,03 gem/cm’. I kdyz je tato hodnota mensi nez v pfipadé Vzorku &islo 1, ktery mél méné po-
lyetylénu ve vldknech, presto z ni vyplyva, ze se vlaknita struktura vyznaCuje velikou tuhosti,
ktera vyrazné prekonava tuhosti jakychkoliv srovnavacich vlaknitych struktur, které byly testo-
vany, pfi¢emz zminéna tuhost se projevuje pfedeviim jako odolnost v priibéhu procesu apertura-
ce a také se projevuje v aplikacich horni vrstvy v plenkach, utérkach a podobnych absorpcnich
netkanych textiliich na jedno pouziti. Paskové namahani ve strojovém sméru a TEA mély také
vysoké hodnoty — 1063 g a 149,06 gem/cm’.,

Priklad 3

Piiklad 3 je porovnavaci priklad porovité netkané vlaknité struktury, ktera je vyrobena v souladu
s dosavadnim stavem techniky a ktera je zobrazena na obr. 3. Pfiklad 3 reprezentuje typickou
porovitou netkanou textilii, ktera byla vyrobena se stejnou zakladni hmotnosti a pomoci stejnych
postupi jako v piipadé piikladii 1 a 2. Vyjimka oviem spociva v tom, Ze byla pouzita jednosloz-
kova vldkna, ve kterych je polymerem pro spredeni vldkna 100% polypropylen, pfi¢emz stejny
polypropylen byl pouzit jako jadro u dvojslozkovych vlaken u prikladu 1 a 2. Vlaknita struktura
byla pospojovana takovym zpisobem, aby se v ni vytvofila kiehka a houzevnata vazebni mista
stejnym zplisobem, jak tomu bylo v pfipadé piikladu 1.

Jak je mozné vidét na obr. 5, pory porovité vlaknité struktury, jez byla vyrobena pomoci poly-
propylenovych spojitych netkanych jednotlivych vlaken, nejsou rovnomérna, pfic¢emz je mozné
zpozorovat urditou nepravidelnost v jejich tvaru. Také tvar a celkovy vzhledovy pomér kiehkych
vazebnich mist se nezachoval do stejné miry, jakou je mozné pozorovat u vlaknitych struktur
podle predlozeného vynalezu, které jsou zobrazeny na obr. 3 a 4. Z textilie a také do port vycni-
va VEtsi pocet zlomenych koncd vlaken, které ve svém disledku zvySuji nezadouci tvorbu chu-
chvalct a chloupki oproti netkanym vlaknitym strukturam podle pfedlozeného vynalezu. Kvili
tomu se potom snizuje schopnost vsakovat a vést kapaliny. Neni mozné pozorovat vyrazné oblas-
ti spojené polymeru, ktera se nachézeji v okrajovych Castech pori a které vazou vlakna, diky
gemuz se dociluje koherence roztazné netkané vlaknité struktury. 1 kdyz je mozné nalézt houzev-
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nata vazebni mista, nejsou tato mista natolik zfejmé a dobte definovana, jak je tomu u pikladu
podle obr. 3 a 4.

Byly vyhodnoceny fyzikalni vlastnosti vlaknité struktury, pfiemz jsou uvedeny v niZe zafazené
Tabulce 1 pod oznaCenim porovnavaci Vzorek &islo C1 — pismeno ,,C* vyjadiuje anglické slovo
»comparative® (,,porovndvaci). Rovnomérnost vlaknité struktury byla u tohoto ptikladu C1 dob-
ra, nicméné bylo zjisténo, Ze pdry jsou mimoiadné Fidké a vlaknita struktura obsahuje velké
mnozstvi chuchvalcli a chloupkt. Paskové tahové namahani v pficném sméru mélo velikost
233 g, coz je mnohokrat méng, nez jak je tomu u jakéhokoliv ptikladu s viceslozkovym polyme-
rem. Celkova absorbovana energie v pficném sméru (,,TEA*) méla velikost 22,88 gcm/cmz, coz
je podstatné méné, nez jak je tomu u jakéhokoliv pfikladu s viceslozkovym polymerem. Tato
skute¢nost naznaCuje, Ze je nepravdépodobné, aby se uvedena vlaknita struktura vyznacovala
vyhodnymi charakteristikami, které je mozné pozorovat u ptikladi podle predlozeného vynélezu.
Paskové takové namahani ve strojovém sméru a TEA méli také relativné nizké hodnoty — 929 g a
59,95 gem/cm’.

V nasledujicim textu se nachazejici Tabulka 1 zobrazuje data, naméfena v ramci dopliikovych
priklad(, které svym charakterem opét poukazuji na velmi vyhodné charakteristiky porovitych
netkanych vlaknitych struktur podle predlozeného vynalezu. Mezi tyto doplitkové piiklady patti
netkané vlaknité struktury, které byly vyrobeny ze dvojslozkovych spojitych vlaken a které obsa-
huji polyetylenovy povlak a jadra z nylonu—6 (Vzorek 2 a 6), polybutylen tereftalatu (Vzorek 3) a
polyetylen tereftalatu (Vzorek 3). Tabulka 1 obsahuje také porovnavaci ptiklady netkanych viak-
nitych struktur, které byly vyrobeny ze spojitych jednoslozkcvych vidken z polyetylenu (Vzorek
C2), nylonu—6 (Vzorek C3) a polyetylen tereftalatu (Vzorek c4). U vsech ptikladi podle predlo-
zeného vynélezu se dosahlo vytvoreni vlaknitych struktur s mimofadnou tuhosti v porovnani
s dosavadnim stavem techniky a s mékkosti polyetylenového povlaku. Prakticky viechny vlakni-
té struktury podle predlozeného vyndlezu se pfitom vyznacuji dobrou Cistotou port a také rov-
nomérnosti vilaknité struktury.
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Tabulka 1
Identifikace Popis Ohodnoceni | CD paskové | MD paskové | Chomacky CD TEA MD TEA
Vzorku péri tahové tahové i (gem/em®) | (gem/ca’)
namahéni namahani chloupky
(g) (g)
C1l 100 % PP 5,2 233 929 Ano 22,88 59,95
C2 100 % 2E 2,6 246 352 Ano 28,80 43,7
C3 100 % PA-6 6 287 957 Ano 23,69 60,16
C4 100 & PET 5,6 54 278 Ano 4,30 10,53
50 % PE /
1 1,6 1273 2290 Ne 174,30 396,4
50 % PP
50 % PE /
2 3,6 1547 3541 Ne 230,5 511,7
50 &% PA-6
50 $ PE /
3 1 1090 1705 Ne 122,9 258,8
50 % P37
50 8 PE /
4 1 1350 2823 Ne 115,80 470,2
50 % PET
90 % PE /
5 1,2 636 1063 Ne 68,03 149,6
10 & PP
50 & PE /
6 1,4 1070 2123 Ne 152,1 216,2
10 % PA-6

Definice ohodnoceni péri:

1 - Dobré péry a dobrid rovnomérnost

2 - Dobré pdry a Spatné rovnomeérnost

3 - Spatné péry a dobrad rovnemérnost

¢ - Spatné poéry & Spatni rovnomérnost

5 - MimoYadné Spetné pdry a dobrd rovnomérnost

Mimofadné Spatné péry a Spatnad rovnomérnost

[e3)
1
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Péasova tahova pevnost, Spickové prodlouzeni a TEA byly vyhodnoceny na zékladé destrukce
vzorku, ktery byl jeden palec Siroky a sedm palct dlouhy, pfi¢emz bylo obecné postupovano
v souladu s ASTM D 1682-64 jednopalcovym paskovym testem. Rychlost pfi¢né hlavy zafizeni
byla nastavena na 5 palcli za minutu a méfici délka byla nastavena na 5 palci. Pasova tahova
pevnost, udavana v gramech na centimetr, byla obecné ziskana jako primér z alespoii 8 méfeni.
Spitkové prodlouzeni udava procentni nariist délky, zaznamenané pfi maximalni tahové pevnosti.
Celkova absorpce tahové energie (TEA) je pfitom vypocitana z plochy pod kfivkou paskového
namahani, kterd byla vynesena v priibéhu paskového tahového testu.

V souladu s vySe uvedenym popisem jsou odbornikovi se znalosti dosavadniho stavu techniky
ziejmé Cetné modifikace a jiné piiklady provedeni predlozeného vynalezu. Na zékladé vyse uve-
deného popisu pak uvedeny odbornik se znalosti dosavadniho stavu techniky nahlédne, Ze se
predlozeny vyndlez vyznaCuje vyhodami, které vyplyvaji z pfedchazejiciho popisu. V této sou-
vislosti je proto potieba uvést, ze se predloZeny vynalez neomezuje pouze na popsané specifické
priklady svého provedeni, nybrz Ze v podstaté prilozenych patentovych naroki zahrnuje i rizné
své modifikace i jiné priklady provedeni ptedlozeného vynalezu. I kdyzZ jsou v piedlozeném do-
kumentu pouzivany specifické pojmy a vyrazy, je potieba chapat jejich pouziti pouze v jejich
popisném smyslu a jako obecné pouzivané, pfi¢emz predlozeny vynalez se neomezuje pouze na
né.

PATENTOVE NAROKY

1. Netkana vlaknita struktura (10) obsahujici viceslozkova vldkna (11), pfi¢emz tato vicesloz-
kové vlakna (11) obsahujici alespofi dvé slozky na bazi termoplastickych polymeri jsou uspor-
dana v alespoii prvni a druhé oddélené spojité strukturované oblasti, pficemz polymerova slozka
prvni oblasti obsahujici polyetylén a zahrnujici diskrétni, prostorové oddélena kiehka vazebni
mista (12) spojeného polymeru, jez spojuji tato viceslozkova vldkna (11) pro vytvoreni koherent-
ni roztazné netkané vlaknité struktury (10), vyznadujici se tim, ze kiehka vazebni
mista (12) majici podélny tvar a majici stranovy pomér o velikosti alespoii 3:1, pfi¢emz strano-
vym pomérem je maximalni délka vazebnich mist k jejich maximalni $ifce, a kde kiehka vazebni
mista (12) jsou strukturovana a jsou uzpiisobena k jednoduchému pietrzeni pfi zatizeni tahovym
namahanim pro vytvoreni diskrétnich, prostorové oddélenych pori v netkané textilii, navic obsa-
huji v&tsi pocet diskrétnich, prostorové oddélenych houzevnatych vazebnich mist (14), spojuji-
cich tato vldkna, pri¢emz houZevnatd vazebni mista (14) maji stranovy pomér neprekracujici 2:1
a jsou strukturovana a uzplsobena k zachovani své integrity pfi vystaveni tahovému namahani
pro piedani sily a integrity vlaknité struktufe, pfi¢emz netkana vlaknita struktura (10) ma vrchol-
né prodlouzeni alespori o 100 %.

2. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze tato net-
kana vlaknita struktura (10) ma minimalni tahovou pevnost ve sméru pii¢ném na strojovy smér o

velikosti 0,3 kg.

3. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze tato net-
kand vlaknita struktura (10) ma vrcholné prodlouzeni alespori 0 200 %.

4. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze polyme-
rova slozka druhé oblasti je ze skupiny, ktera obsahuje polypropylen, polyamid a polyester.

5. Netkana viaknita struktura (10) podle ndroku I, vyznaéujici se tim, Ze uvedena
kiehka vazebni mista (12) maji stranovy pomér o velikosti alespofi 4:1.
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6. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prvni
oblast zahrnuje od 20 do 90 % hmotnosti vlakna.

7. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze vicesloz-
kova vlakna (11) jsou zvolena ze skupiny, ktera obsahuje viceslozkova netkana spojita viakna,
viceslozkové vlakna mykané stfize a tavné vytazena viceslozkova vlakna.

8. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze vicesloz-
kovymi vlakny (11) jsou spojita netkana dvouslozkova vlakna s polymerovymi slozkami uspora-
danymi ve strukturovanych oblastech typu obal-jadro, pficemz obalovou oblasti je prvni oblast a
jadrovou oblasti je druhd oblast.

9. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze prvni
oblast, ktera je cela tvofena polyetylénem a druhou oblast obsahuje polypropylen.

10. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze alespon
jedna z prvni a druhé oblasti obsahuje multipolymerovou smés alespon dvou riznych polymeru.

11. Netkana vlaknita struktura (10) podle néaroku 10, vyznadujici se tim, Ze prvni
oblast obsahuje multipolymerovou smés polyetylénu s alespofi jednim dodateénym polymerem,
pfi¢emz polymery jsou pfitomny v dominantni spojité polyetylénové fazi s niz8i teplotou tani a
v alespoii jedné v ni rozptylené nespojité fazi s niz3i teplotou tani a pficemz spojita faze s vyssi
teplotou tani a pfi¢emz spojita faze s vys3i teplotou tani a piicemz spojita faze s nizsi teplotou
tani tvoii alespon 20 % hmotnosti polymerové smési.

12. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 11, vyznaéujici se tim, Ze alespoi
jeden dodate&ny polymer obsahuje polypropylen.

13. Netkana vlaknita struktura (10) podle néroku 10, vyznaéujici se tim, Ze druhd
oblast obsahuje multipolymerovou smés alespoii dvou riiznych polymeri, pfi¢emZ tyto polymery
jsou piitomny v dominantni spojité polyetylénové fazi s vyssi teplotou tani a v alespori jedné v ni
rozptylené nespojité fazi s nizsi teplotou tani a pfi¢emz spojita faze s vyssi teplotou tani obsahuje
propylenovy polymer a alespofi jedna nespojita faze s nizsi teplotou tani obsahuje polyetylénovy
polymer.

14. Netkana vlaknita struktura (10) podle nékterého z narokii 1 az 13, vyznadujici se
tim, Ze tato netkana vlaknita struktura (10) je porovita a je vystavena tahovému namahani,
piidemz v kiehkych vazebnich mistech (12) jsou vytvoieny pory.

15. Netkana vlaknita struktura (10) podle néaroku 14, vyzmna&ujici se tim, Ze vice-
slozkova vlakna (11) jsou uzplisobena pro vytvofeni diskrétnich, prostorové oddélenych pora ve
vlaknité struktue (10) a oblast spojeného polyetylénu se nachazi podél okrajovych Casti alespori
nékterych pérd, piicemz spojeny polyetylén spojuje vldkna pro vytvoreni koherentni roztazné
netkané vlaknité struktury (10).

16. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 15, vyznacujici se tim, Ze vliknita
struktura (10) mé alespoii ve strojovém sméru a/nebo ve sméru pficném na smér strojovy paso-

vou tahovou pevnost o velikosti alespoi 0,3 kg.

17. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze prvni
oblast zahrnuje od 20 do 90 % hmotnosti vlakna.

18. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze prvni
oblast je cela tvofena polyetylénem a druha oblast obsahuje polypropylen.
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19. Netkana vléknita struktura (10) podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze alespoi
Jedna z prvni a druhé oblasti obsahuje multipolymerovou smés alespon dvou riiznych polymeri.

20. Netkana vlaknita struktura (10) podle ndroku 15, vyznadujici se tim, Ze alespoii
v jednom ze strojového sméru nebo ze sméru pFicném na smér strojovy ma vlaknita struktura
(10) celkovou absorpci energie o velikosti alespofi 50 gem/cm®.

21. Netkana vlaknita struktura (10) podle ndroku 20, vyznaé&ujici se tim, Ze celkova
absorpce energie alespori v jednom ze strojového sméru nebo alespoii v jednom z p¥i¢ného sméru
na smér strojovy vét$i nez 100 gem/cm’.

22. Netkand vlaknita struktura (10) podle naroku 20, vyznadujici se tim, Ze celkova
absorpce energie, jak ve strojovém sméru, tak i ve sméru pii¢ném na smér strojovy je vetsi nez
100 gem/cm’,

23. Netkana vlaknita struktura (10) podle naroku 15, vyznaéujici se tim, e vice-
slozkové vldkna (11) obsahuji prvni mnozstvi vldken, ve kterém polymerova slozka prvni oblasti

zahrnuje od 20 do 90 % hmotnosti vldkna a druhé mnozstvi vlaken, pficemz druh4 polymerova
slozka obsahuje od 10 do 60 % hmotnosti vlakna.

5 vykrest
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