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(57)摘要

本发明公开了一种大型电子吊秤的检定装

置，其能够可靠精准的实现大型电子吊秤的检

定。本发明包含砝码承载架，砝码承载架上设置

用于将砝码安装到吊挂机构上的砝码拆装机构；

所述砝码拆装机构在纵向滑道上设置有环形升

降台，在环形升降台的内边缘均布有三个托臂，

所述三个托臂伸入至砝码承载架中；横向滑道延

伸至砝码承载架下方，在横向滑道上设置有滑

车，在滑车上开设有通孔，三角形托板放置在滑

车上，在三角形托板上设置有第一轴承；升降臂

位于砝码承载架下方且位于横向滑道下方；所述

砝码承载架上自下而上设置多组用于加卸载砝

码的砝码加卸载机构；所述动横梁通过动横梁升

降机构驱动升降；所述动横梁上还设置有吊秤变

形补偿机构。
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1.一种大型电子吊秤的检定装置，用于电子吊秤的检定，其特征在于：电子吊秤的顶部

挂接在动横梁上的上拉头上，电子吊秤的底部挂接在吊挂机构的下拉头上；还包含砝码承

载架，砝码承载架上设置用于将砝码安装到吊挂机构上的砝码拆装机构；

所述砝码拆装机构包含纵向滑道，环形升降台，托臂，横向滑道，滑车，通孔，三角形托

板，第一轴承，升降臂，第二轴承，其中，在纵向滑道上设置有环形升降台，在环形升降台的

内边缘均布有三个托臂，所述三个托臂伸入至砝码承载架中；横向滑道延伸至砝码承载架

下方，在横向滑道上设置有滑车，在滑车上开设有通孔，三角形托板放置在滑车上，在三角

形托板上设置有第一轴承；升降臂位于砝码承载架下方且位于横向滑道下方，在升降臂的

顶端设置有第二轴承；

所述砝码承载架上自下而上设置多组用于加卸载砝码的砝码加卸载机构；所述吊挂机

构包含吊挂杆和可拆卸的安装在吊挂杆上的砝码托盘；

所述吊挂杆位于砝码承载架的中心且沿着轴向延伸，所述砝码加卸载机构将砝码托起

后离开吊挂杆上的砝码托盘，此时砝码卸载；所述砝码加卸载机构将砝码落下后置于所述

砝码托盘上，此时砝码加载；

所述动横梁通过动横梁升降机构驱动升降；所述动横梁上啮合穿过多个丝杠，多个所

述丝杠与动横梁螺纹连接，多个丝杠之间设有同步组件，动力件通过同步组件驱动丝杠旋

转，所述动横梁内形成有设备腔，所述动力件和同步组件均设于设备腔内；

所述动横梁上还设置有位于动横梁中心的吊秤变形补偿机构，所述吊秤变形补偿机构

包括油缸，所述油缸包括缸筒、活塞和拉杆，所述缸筒设于所述动横梁上部，所述拉杆的一

端与所述活塞相连，所述拉杆的另一端设有用于连接所述电子吊秤的上端的上拉头，所述

吊秤变形补偿机构还包括用于检测所述拉杆下拉重量的重量传感器，所述重量传感器为环

形传感器；所述吊秤变形补偿机构还包含安装在吊挂机构上的用于检测吊挂机构相对所述

砝码承载架位移的激光位移传感器。

2.根据权利要求1所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于，所述拉杆整体为

圆柱杆状，所述吊秤变形补偿机构还包括安装于所述动横梁底部的旋转驱动部，所述旋转

驱动部包括分度盘，所述分度盘包括蜗杆和与所述蜗杆啮合的蜗轮，所述蜗轮与所述拉杆

固定且同轴设置，所述旋转驱动部还包括与所述蜗杆相连用于驱动所述蜗杆旋转的电机。

3.根据权利要求2所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于，所述拉杆的侧部

设有扳动部，所述扳动部包括至少一个平面，所述蜗轮具有贯穿其上的安装孔，所述安装孔

内具有与所述扳动部配合的施力平面，所述拉杆插入所述安装孔，所述扳动部和所述施力

平面抵接；所述吊秤变形补偿机构还包括与所述动横梁滑动相连的导向杆；所述丝杠的底

部固定安装在砝码承载架的顶板上，所述丝杠的顶端固定安装在位于动横梁上方的固定板

上，所述固定板和砝码承载架的顶板之间连接所述导向杆；所述动横梁整体为长方形板状，

所述导向杆的数量为四个，四个所述导向杆分别设于所述动横梁的四个角部；所述拉杆贯

穿所述动横梁。

4.根据权利要求3所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于，所述吊秤变形补

偿机构还包括安装板，所述安装板设于所述动横梁和所述旋转驱动部之间，所述安装板的

上部固定于所述动横梁上，所述电机安装于所述安装板的下部；所述电机为伺服电机。

5.根据权利要求1所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于，所述丝杠为四
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个，所述同步组件包括：第一连接杆、第二连接杆、第三连接杆和转向器，所述第一连接杆和

第二连接杆分别设于第三连接杆的两端，所述第三连接杆与第一连接杆之间设有转向器，

所述第三连接杆与第二连接杆之间设有转向器；四个所述丝杠分别设于动横梁的四个转角

处；所述动横梁上设有四个螺套组，所述螺套组与丝杠对应设置，所述螺套组与丝杠螺纹连

接，所述螺套组与动横梁可拆卸连接；所述第一连接杆与丝杠之间设有减速器，所述第二连

接杆与丝杠之间设有减速器；每个所述螺套组设有两个螺套，两个螺套分别设于减速器的

上下两端。

6.根据权利要求1所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于，在砝码承载架的

侧端下部开设有入口，所述入口的宽度大于横向滑道的宽度，且大于三角形托板的宽度，且

大于所述砝码的直径；所述纵向滑道有三根，三根纵向滑道分别贯穿三个托臂；托臂与纵向

滑道丝接，纵向滑道由电机驱动旋转；三角形托板的至少一部分位于通孔上方，第二轴承的

直径不大于通孔的直径；升降臂埋置于地下。

7.根据权利要求1所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于：所述砝码加卸载

机构包括加载座，位于加载座下方的驱动装置，竖直固定在加载座上的直线导轨，和直线导

轨配合使用的砝码移动板，位于砝码移动板上的砝码托架；所述驱动装置带动砝码移动板

沿直线导轨上下运动；所述加载座的底部中心开设有第一通孔，所述加载座的顶部设有限

位板，所述限位板中心开设有第二通孔；所述砝码移动板的中心开设有第三通孔。

8.根据权利要求7所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于，所述驱动装置包

括依次连接的同步电机、减速电机和滚珠丝杆；所述滚珠丝杆依次穿过第一通孔、第二通孔

和第三通孔，所述滚珠丝杆通过第三通孔与砝码移动板固定连接；所述砝码移动板设有加

强筋，所述加强筋和砝码移动板形成有凸台，所述砝码托架固定在凸台上。

9.根据权利要求8所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于，所述砝码托架固

定在凸台上的一边为矩形边，与矩形边对应的一边为弧形边，所述砝码托架弧形边设有弧

形凸台；所述砝码移动板为L型，所述砝码移动板的竖直边上设有与直线导轨配合使用的滑

块；所述加载座为L型，所述加载座的竖直边上固定有直线导轨。

10.根据权利要求7所述的一种大型电子吊秤的检定装置，其特征在于，每个砝码的边

缘下方均布三个所述砝码加卸载机构；所有砝码上方还设置有一组用于加卸载在所述吊挂

杆上的称量砝码组；所述下拉头包含外拉头和可拆卸的安装在外拉头内部的内拉头；所述

电子吊秤的顶部通过上连接销连接在上拉头上，所述电子吊秤的底部通过下连接销连接在

下拉头上；所述上连接销和下连接销的一端为径向扩展端，上连接销和下连接销的另一端

为螺帽锁死端。
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一种大型电子吊秤的检定装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种电子吊秤检定装置，尤其涉及能测量50t等大型电子吊秤的吊秤

检定装置。

背景技术

[0002] 电子吊秤是兴起于上世纪八十年代的一种计量器具，由于其操作简单、价格低廉、

适应性强，目前已大面积应用于国民生产的各领域。吊秤的量程也在不断扩大，目前己有超

大量程吊称的应用(如宝武集团100吨量程的吊秤、量程的吊秤，西安航天化学动力有限公

司200吨吊秤)

[0003] 电子吊秤作为计量器具，归口计量部门管理，传统的检定方法(即采用砝码+起吊

装置)工作量巨大且对大量程的吊秤无法实施，作为西北大区中心，陕西省计量科学研究院

承担着陕西省和西北地区计量量传的重要任务。建立50吨电子吊秤计量性能评价装置，完

善相应高等级吊秤检测计量标准，提升陕西省计量院在力值计量工作方面的能力。

[0004] 1.国内吊秤检测装置现状

[0005] 目前国内外用于吊钩秤检定的装置，根据结构、原理分为以下几类：

[0006] 1)静重式

[0007] 是以砝码的重力作为标准负荷，通过适当的机构按预定顺序自动平稳地把负荷直

接地施加到被检吊钩秤的吊钩秤检定装置，砝码既是力源又给出了力值大小，特点是精度

高，量程范围大，但制造成本相应较高。

[0008] 2)叠加式

[0009] 是用一个(或组)比被检定的吊钩秤准确度高的标准测力仪作为标准，与被检吊钩

秤串联，以液压或机械方式施加负荷的吊钩秤检定装置。主要用于衡器生产企业部分性能

检测。

[0010] 3)静重+叠加

[0011] 小量程采用砝码的重力作为标准负荷，大量程采用标准测力仪，制造成本相对较

低，但在量值溯源、稳定性相对欠缺。

[0012] 目前国内各计量院所己建成专门用于吊秤检定的装置不多，比较有代表的吊称检

定装置见下表：

[0013]
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[0014]

[0015] 目前国内外电子吊秤计量性能评价装置普遍功能简单，无法满足吊秤全性能检定

的需求。

发明内容

[0016] 本发明所要解决的技术问题在于针对上述现有技术中的不足，提供一种大型电子

吊秤的检定装置，其能够可靠精准且高效的实现大型电子吊秤的检定。

[0017] 为了达到上述目的，本发明采用以下技术方案予以实现：

[0018] 一种大型电子吊秤的检定装置，用于电子吊秤的检定，其特征在于：电子吊秤的顶

部挂接在动横梁上的上拉头上，电子吊秤的底部挂接在吊挂机构的下拉头上；还包含砝码

承载架，砝码承载架上设置用于将砝码安装到吊挂机构上的砝码拆装机构；

[0019] 所述砝码拆装机构包含纵向滑道，环形升降台，托臂，横向滑道，滑车，通孔，三角

形托板，第一轴承，升降臂，第二轴承，其中，在纵向滑道上设置有环形升降台，在环形升降

台的内边缘均布有三个托臂，所述三个托臂伸入至砝码承载架中；横向滑道延伸至砝码承

载架下方，在横向滑道上设置有滑车，在滑车上开设有通孔，三角形托板放置在滑车上，在

三角形托板上设置有第一轴承；升降臂位于砝码承载架下方且位于横向滑道下方，在升降

臂的顶端设置有第二轴承；

[0020] 所述砝码承载架上自下而上设置多组用于加卸载砝码的砝码加卸载机构；所述吊

挂机构包含吊挂杆和可拆卸的安装在吊挂杆上的砝码托盘；

[0021] 所述吊挂杆位于砝码承载架的中心且沿着轴向延伸，所述砝码加卸载机构将砝码

托起后离开吊挂杆上的砝码托盘，此时砝码卸载；所述砝码加卸载机构将砝码落下后置于

所述砝码托盘上，此时砝码加载；

[0022] 所述动横梁通过动横梁升降机构驱动升降；所述动横梁上啮合穿过多个丝杠，多

个所述丝杠与动横梁螺纹连接，多个丝杠之间设有同步组件，动力件通过同步组件驱动丝

杠旋转，所述动横梁内形成有设备腔，所述动力件和同步组件均设于设备腔内；

[0023] 所述动横梁上还设置有位于动横梁中心的吊秤变形补偿机构，所述吊秤变形补偿

机构包括油缸，所述油缸包括缸筒、活塞和拉杆，所述缸筒设于所述动横梁上部，所述拉杆

的一端与所述活塞相连，所述拉杆的另一端设有用于连接所述电子吊秤的上端的上拉头，

所述吊秤变形补偿机构还包括用于检测所述拉杆下拉重量的重量传感器，所述重量传感器

为环形传感器；所述吊秤变形补偿机构还包含安装在吊挂机构上的用于检测吊挂机构相对
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所述砝码承载架位移的激光位移传感器。

[0024] 作为本发明的一种优选实施方式：所述拉杆整体为圆柱杆状，所述吊秤变形补偿

机构还包括安装于所述动横梁底部的旋转驱动部，所述旋转驱动部包括分度盘，所述分度

盘包括蜗杆和与所述蜗杆啮合的蜗轮，所述蜗轮与所述拉杆固定且同轴设置，所述旋转驱

动部还包括与所述蜗杆相连用于驱动所述蜗杆旋转的电机。

[0025] 作为本发明的一种优选实施方式：所述拉杆的侧部设有扳动部，所述扳动部包括

至少一个平面，所述蜗轮具有贯穿其上的安装孔，所述安装孔内具有与所述扳动部配合的

施力平面，所述拉杆插入所述安装孔，所述扳动部和所述施力平面抵接；所述吊秤变形补偿

机构还包括与所述动横梁滑动相连的导向杆；所述丝杠的底部固定安装在砝码承载架的顶

板上，所述丝杠的顶端固定安装在位于动横梁上方的固定板上，所述固定板和砝码承载架

的顶板之间连接所述导向杆；所述动横梁整体为长方形板状，所述导向杆的数量为四个，四

个所述导向杆分别设于所述动横梁的四个角部；所述拉杆贯穿所述动横梁。

[0026] 作为本发明的一种优选实施方式：所述吊秤变形补偿机构还包括安装板，所述安

装板设于所述动横梁和所述旋转驱动部之间，所述安装板的上部固定于所述动横梁上，所

述电机安装于所述安装板的下部；所述电机为伺服电机。

[0027] 作为本发明的一种优选实施方式：所述丝杠为四个，所述同步组件包括：第一连接

杆、第二连接杆、第三连接杆和转向器，所述第一连接杆和第二连接杆分别设于第三连接杆

的两端，所述第三连接杆与第一连接杆之间设有转向器，所述第三连接杆与第二连接杆之

间设有转向器；四个所述丝杠分别设于动横梁的四个转角处；所述动横梁上设有四个螺套

组，所述螺套组与丝杠对应设置，所述螺套组与丝杠螺纹连接，所述螺套组与动横梁可拆卸

连接；所述第一连接杆与丝杠之间设有减速器，所述第二连接杆与丝杠之间设有减速器；每

个所述螺套组设有两个螺套，两个螺套分别设于减速器的上下两端。

[0028] 作为本发明的一种优选实施方式：在砝码承载架的侧端下部开设有入口，所述入

口的宽度大于横向滑道的宽度，且大于三角形托板的宽度，且大于所述砝码的直径；所述纵

向滑道有三根，三根纵向滑道分别贯穿三个托臂；托臂与纵向滑道丝接，纵向滑道由电机驱

动旋转；三角形托板的至少一部分位于通孔上方，第二轴承的直径不大于通孔的直径；升降

臂埋置于地下。

[0029] 作为本发明的一种优选实施方式：所述砝码加卸载机构包括加载座，位于加载座

下方的驱动装置，竖直固定在加载座上的直线导轨，和直线导轨配合使用的砝码移动板，位

于砝码移动板上的砝码托架；所述驱动装置带动砝码移动板沿直线导轨上下运动；所述加

载座的底部中心开设有第一通孔，所述加载座的顶部设有限位板，所述限位板中心开设有

第二通孔；所述砝码移动板的中心开设有第三通孔。

[0030] 作为本发明的一种优选实施方式：所述驱动装置包括依次连接的同步电机、减速

电机和滚珠丝杆；所述滚珠丝杆依次穿过第一通孔、第二通孔和第三通孔，所述滚珠丝杆通

过第三通孔与砝码移动板固定连接；所述砝码移动板设有加强筋，所述加强筋和砝码移动

板形成有凸台，所述砝码托架固定在凸台上。

[0031] 作为本发明的一种优选实施方式：所述砝码托架固定在凸台上的一边为矩形边，

与矩形边对应的一边为弧形边，所述砝码托架弧形边设有弧形凸台；所述砝码移动板为L

型，所述砝码移动板的竖直边上设有与直线导轨配合使用的滑块；所述加载座为L型，所述
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加载座的竖直边上固定有直线导轨。

[0032] 作为本发明的一种优选实施方式：每个砝码的边缘下方均布三个所述砝码加卸载

机构；所有砝码上方还设置有一组用于加卸载在所述吊挂杆上的称量砝码组；所述下拉头

包含外拉头和可拆卸的安装在外拉头内部的内拉头；所述电子吊秤的顶部通过上连接销连

接在上拉头上，所述电子吊秤的底部通过下连接销连接在下拉头上；所述上连接销和下连

接销的一端为径向扩展端，上连接销和下连接销的另一端为螺帽锁死端。

[0033] 本发明有益效果是：

[0034] 本发明公开的一种大型电子吊秤的检定装置，其中的砝码拆装机构能够平稳拆装

大型砝码，有利于砝码的拆装以及定期的精准检测砝码；砝码承载架为被检定吊秤的既有

结构，其内壁设有固定机构，用于对圆盘状的砝码起到固定、承载作用；纵向滑道用于供环

形升降台做升降运动；环形升降台一方面用于供工作人员站立，另一方面用于承载托臂；托

臂用于托持三角形托板的三个顶角，以带动三角形托板上升或下降；横向滑道用于供滑车

在其上移动；滑车用于承载三角形托板；滑车上的通孔用于供升降臂及第二轴承贯穿，从而

当滑车运动到升降臂上方时，可利用升降臂上的第二轴承将三角形托板顶起；三角形托板

及其上的第一轴承用于直接承载圆盘状的砝码；之所以设置第一轴承，是由于砝码与砝码

承载架之间的常规连接结构在装卸时需要旋转砝码，此部分不做进一步展开，特此说明；升

降臂对三角形托板的顶升运动以及随后基于第二轴承对三角形托板执行的手动旋转运动，

是为了将三角形托板搭载于托臂上。

[0035] 本发明的运行过程如下：当需要拆卸砝码时，先将滑车经横向滑道移动至升降臂

上方，而后利用升降臂将滑车上的三角形托板顶起，此时三角形托板位于第二轴承上，而后

将环形升降台降下，使托臂位置低于三角形托板，而后手动旋转三角形托板，使三角形托板

的三个顶角恰好位于三个托臂上方，而后将环形升降台升起，使托臂将三角形托板从第二

轴承上托持起来。随后，环形升降台继续上升，使三角形托板将位于最下方的圆盘状砝码托

持起一定高度，使砝码脱离砝码承载架上的砝码固定机构，此时，工作人员可方便的卸除上

述砝码固定机构，而后使砝码在三角形托板的托持下，随着环形升降台的下降而被降下，直

至三角形托板到达第二轴承上端，此时三角形托板承载于第二轴承上，而托臂不再托持三

角形托板，而后手动旋转三角形托板，使三角形托板在水平面上的投影与托臂在水平面上

的投影不再有交集，而后利用升降臂将三角形托板降下，使其落在滑车上，而后沿横向滑道

将滑车推出，完成拆卸过程。

[0036] 本发明的砝码拆装机构以砝码在吊秤上的承载结构为基础，采用横向移动机构和

分段式的升降机构实现了砝码的高效装卸。基于以上构造，使砝码的装卸更加方便，而且省

时省力，安全性高，对提升吊秤检定效率具有显著的促进作用。

[0037] 本发明针对电子吊秤在受到大重量拉力时变形的现象设计了变形补偿机构，通过

在动横梁上设置油缸，通过传感器对吊挂杆位置的检测，当吊秤变形吊挂杆下行时，油缸的

活塞上行，实时补偿吊秤变形，有效避免砝码磕碰。

附图说明

[0038] 图1为本发明的一种具体实施方式的立体结构示意图；

[0039] 图2为本发明的一种具体实施方式剖面图；
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[0040] 图3为本发明的一种具体实施方式的主视方向的结构示意图；

[0041] 图4为本发明的砝码拆装机构的一种具体实施方式的整体结构示意图；

[0042] 图5为图4的剖面图；

[0043] 图6为本发明的砝码拆装机构的滑车、三角形托板等部件从下方观察时的立体图；

[0044] 图7是本发明的砝码拆装机构中的滑车、三角形托板等部件从上方观察时的立体

图；

[0045] 图8为本发明的砝码拆装机构中的升降臂、第二轴承等部件的立体图；

[0046] 图9为本发明的砝码加卸载机构的一种具体实施方式的立体结构示意图；

[0047] 图10为图9的左视方向的结构示意图；

[0048] 图11为图9的主视方向的结构示意图；

[0049] 图12为本发明的动横梁升降机构的一种具体实施方式的结构示意图；

[0050] 图13为图12的局部结构示意图；

[0051] 图14为本发明的吊秤变形补偿机构的一种具体实施方式的结构示意图；

[0052] 图15为图14的A处放大结构示意图；

[0053] 图16为图14的另一角度的立体效果示意图。

[0054] 附图标记说明：

[0055] 200‑砝码加卸载机构，700‑吊挂机构，701‑内拉头，702‑外拉头，800‑称量砝码组，

900‑砝码；

[0056] 101‑砝码承载架,102‑纵向滑道,103‑环形升降台,104‑托臂，105‑横向滑道,106‑

滑车,107‑通孔,108‑三角形托板，109‑第一轴承,110‑升降臂,111‑第二轴承；

[0057] 202‑加载座，221‑限位板，222‑直线导轨，203‑砝码移动板，231‑加强筋，204‑滑

块，205‑滚珠丝杆，206‑砝码托架，261‑弧形凸台，207‑螺栓，208‑减速电机，209‑同步电机；

[0058] 301‑动横梁，302‑丝杠，303‑同步组件，311‑设备腔，331‑第一连接杆，332‑第二连

接杆，333‑同步带，334‑压紧轮，304‑带传动机构，305‑减速器，306‑螺套，307‑动力件；

[0059] 401‑动横梁，402‑油缸，403‑吊挂上端连接件，404‑重量传感器，405‑旋转驱动部，

406‑导向杆，407‑安装板，421‑缸筒，422‑活塞，423‑拉杆，431‑连接孔，451‑蜗杆，452‑蜗

轮，453‑电机，4231‑扳动部。

具体实施方式

[0060] 下面结合附图及实施例描述本发明具体实施方式：

[0061] 如图1～16所示，其示出了本发明的具体实施方式，如图所示，本发明公开的一种

大型电子吊秤的检定装置，用于电子吊秤的检定，其特征在于：电子吊秤的顶部挂接在动横

梁301上的上拉头上，电子吊秤的底部挂接在吊挂机构的下拉头上；还包含砝码承载架101，

砝码承载架101上设置用于将砝码900安装到吊挂机构上的砝码拆装机构；

[0062] 所述砝码拆装机构包含纵向滑道102，环形升降台103，托臂104，横向滑道105，滑

车106，通孔107，三角形托板108，第一轴承109，升降臂110，第二轴承111，其中，在纵向滑道

102上设置有环形升降台103，在环形升降台103的内边缘均布有三个托臂104，所述三个托

臂104伸入至砝码承载架101中；横向滑道105延伸至砝码承载架101下方，在横向滑道105上

设置有滑车106，在滑车106上开设有通孔107，三角形托板108放置在滑车106上，在三角形
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托板108上设置有第一轴承109；升降臂110位于砝码承载架101下方且位于横向滑道105下

方，在升降臂110的顶端设置有第二轴承111；

[0063] 所述砝码承载架101上自下而上设置多组用于加卸载砝码的砝码加卸载机构200；

所述吊挂机构包含吊挂杆和可拆卸的安装在吊挂杆上的砝码托盘；

[0064] 所述吊挂杆位于砝码承载架101的中心且沿着轴向延伸，所述砝码加卸载机构200

将砝码托起后离开吊挂杆上的砝码托盘，此时砝码卸载；所述砝码加卸载机构将砝码落下

后置于所述砝码托盘上，此时砝码加载；

[0065] 所述动横梁(301，401)通过动横梁升降机构驱动升降；所述动横梁(301，401)上啮

合穿过多个丝杠302，多个所述丝杠302与动横梁(301，401)螺纹连接，多个丝杠302之间设

有同步组件，动力件通过同步组件303驱动丝杠旋转，所述动横梁(301，401)内形成有设备

腔，所述动力件和同步组件303均设于设备腔内；

[0066] 所述动横梁(301，401)上还设置有位于动横梁中心的吊秤变形补偿机构，所述吊

秤变形补偿机构包括油缸402，所述油缸402包括缸筒421、活塞422和拉杆423，所述缸筒421

设于所述动横梁(301，401)上部，所述拉杆423的一端与所述活塞422相连，所述拉杆423的

另一端设有用于连接所述电子吊秤的上端的上拉头，所述吊秤变形补偿机构还包括用于检

测所述拉杆423下拉重量的重量传感器404，所述重量传感器404为环形传感器；所述吊秤变

形补偿机构还包含安装在吊挂机构上的用于检测吊挂机构相对所述砝码承载架位移的激

光位移传感器。对于吊秤变形补偿机构我们整体是这样设计的：重量传感器404(也叫重力

传感器)，它的作用是检测砝码的擦靠的，相对于是一个反馈装置。它能够时实测量砝码加

载的力值，当测量的力值与砝码的加载情况不一致时就说明砝码加载有擦靠了就会报警。

固定一个激光位移传感器，检测它与砝码承载架的距离变化。当吊秤发生形变吊挂向下移

动时，会带着激光位移传感器一起也向下移动，从而使位移激光传感器的检测距离就会发

生变化。电子吊秤是一个弹性体，在受到拉力时会被拉长，大吨位的吊钩秤质量差的变形量

会有2cm多。

[0067] 作为本发明的一种优选实施例，如图14‑16所示：所述拉杆423整体为圆柱杆状，所

述吊秤变形补偿机构还包括安装于所述动横梁(301，401)底部的旋转驱动部，所述旋转驱

动部包括分度盘，所述分度盘包括蜗杆451和与所述蜗杆啮合的蜗轮452，所述蜗轮与所述

拉杆固定且同轴设置，所述旋转驱动部还包括与所述蜗杆相连用于驱动所述蜗杆旋转的电

机453。本发明的吊秤变形补偿机构，通过在移动梁上设置油缸，通过传感器对吊挂杆位置

的检测，当吊秤变形吊挂杆下行时，油缸的活塞上行，实时补偿吊秤变形。采用本发明一种

用于大型吊秤检定的吊秤变形补偿机构，能对大量程吊称的计量性能进行评价，完善相应

高等级吊秤检测计量标准，提高设备使用单位在力值计量工作方面的能力。在电子吊秤变

形造成吊挂下移的同时，油缸的活塞上升，实时补偿电子吊秤的变形。上升的量正好等于上

述补偿量。如此，能够保证托盘的位置始终保持在固定的位置上，提高了检测的稳定性，且

当加载装置伸入吊挂的移动范围或再次进行砝码加载或卸载时，不会造成砝码与加载装置

或砝码与托盘之间的碰擦，保证检定工作的顺利进行。

[0068] 作为本发明的一种优选实施例，如图12‑16所示：所述拉杆423的侧部设有扳动部

4231，所述扳动部4231包括至少一个平面，所述蜗轮具有贯穿其上的安装孔，所述安装孔内

具有与所述扳动部配合的施力平面，所述拉杆插入所述安装孔，所述扳动部和所述施力平
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面抵接；所述吊秤变形补偿机构还包括与所述动横梁滑动相连的导向杆；所述丝杠的底部

固定安装在砝码承载架的顶板上，所述丝杠302的顶端固定安装在位于动横梁上方的固定

板上，所述固定板和砝码承载架的顶板之间连接所述导向杆406；所述动横梁整体为长方形

板状，所述导向杆的数量为四个，四个所述导向杆分别设于所述动横梁的四个角部；所述拉

杆贯穿所述动横梁。

[0069] 作为本发明的一种优选实施例，如图14‑16所示：所述吊秤变形补偿机构还包括安

装板，所述安装板407设于所述动横梁和所述旋转驱动部之间，所述安装板的上部固定于所

述动横梁上，所述电机安装于所述安装板的下部；所述电机为伺服电机。

[0070] 作为本发明的一种优选实施例，如图12‑16所示：所述丝杠302为四个，所述同步组

件包括：第一连接杆331、第二连接杆332、第三连接杆和转向器，所述第一连接杆和第二连

接杆分别设于第三连接杆的两端，所述第三连接杆与第一连接杆之间设有转向器，所述第

三连接杆与第二连接杆之间设有转向器；四个所述丝杠分别设于动横梁的四个转角处；所

述动横梁上设有四个螺套组，所述螺套组与丝杠对应设置，所述螺套组与丝杠螺纹连接，所

述螺套组与动横梁可拆卸连接；所述第一连接杆与丝杠之间设有减速器，所述第二连接杆

与丝杠之间设有减速器；每个所述螺套组设有两个螺套306，两个螺套分别设于减速器的上

下两端。

[0071] 本发明的动横梁升降机构通过同步组件使四个丝杠同步旋转，带动动横梁平稳上

升和下降，其移动效果好。在动横梁开设设备腔，将各结构安装在设备腔中，设计巧妙，使结

构更为紧凑，提高了空间利用率。

[0072] 作为本发明的一种优选实施例，如图4‑8所示：在砝码承载架101的侧端下部开设

有入口，所述入口的宽度大于横向滑道105的宽度，且大于三角形托板108的宽度，且大于所

述砝码的直径；所述纵向滑道102有三根，三根纵向滑道102分别贯穿三个托臂104；托臂104

与纵向滑道102丝接，纵向滑道102由电机驱动旋转；三角形托板108的至少一部分位于通孔

107上方，第二轴承111的直径不大于通孔107的直径；升降臂110埋置于地下。本实施例公开

的砝码拆装机构能够将大型砝码整体平稳托起，并且可以让操作人员便捷的转动至对应角

度进行砝码拆装，有利于大型吊秤检定工作的顺畅高效完成。

[0073] 作为本发明的一种优选实施例，如图9‑11所示：所述砝码加卸载机构包括加载座

202，位于加载座202下方的驱动装置，竖直固定在加载座202上的直线导轨222，和直线导轨

222配合使用的砝码移动板203，位于砝码移动板203上的砝码托架206；所述驱动装置带动

砝码移动板203沿直线导轨222上下运动；所述加载座202的底部中心开设有第一通孔，所述

加载座202的顶部设有限位板221，所述限位板221中心开设有第二通孔；所述砝码移动板

203的中心开设有第三通孔。

[0074] 作为本发明的一种优选实施例，如图9‑11所示：所述驱动装置包括依次连接的同

步电机209、减速电机208和滚珠丝杆205；所述滚珠丝杆205依次穿过第一通孔、第二通孔和

第三通孔，所述滚珠丝杆205通过第三通孔与砝码移动板203固定连接；所述砝码移动板203

设有加强筋231，所述加强筋231和砝码移动板203形成有凸台，所述砝码托架206固定在凸

台上。

[0075] 作为本发明的一种优选实施例，如图9‑11所示：所述砝码托架206固定在凸台上的

一边为矩形边，与矩形边对应的一边为弧形边，所述砝码托架206弧形边设有弧形凸台261；
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所述砝码移动板203为L型，所述砝码移动板203的竖直边上设有与直线导轨222配合使用的

滑块204；所述加载座202为L型，所述加载座202的竖直边上固定有直线导轨222。

[0076] 本发明的加卸载机构通过采用同步电机驱动砝码托架上下移动的方式实现自动

独立加码，每一块砝码可采用多个砝码加卸载装置同步、平稳的进行工作，加载和卸载砝码

的工作效率更高；多个砝码加卸载装置在工作过程中，不会引起砝码倾斜或撞击，同步控制

精度不大于0.2mm，能够保证检定装置对最终检定结果的准确性；由于每一块砝码可以单独

加载、卸载，独自驱动，使吊秤检定设备结构大大简化，称量砝码可以任意组合，拓展了加载

自由度，能够满足更大量程的吊秤使用。本发明的加卸载机构固定安装在大型吊秤检定装

置的安装板上，使用时，在大型吊秤检定装置中由下至上设有多层该加卸载机构，每层加卸

载机构至少两个，同层加卸载机构采用同步电机驱动。首先，将砝码托架放置在砝码移动板

的凸台上，然后通过螺栓固定砝码托架，启动同步电机带动滚珠丝杆转动，砝码托架随着砝

码移动板上下移动，实现电动独立加卸载砝码。由于砝码托架上设有弧形凸台，该弧形凸台

的弧度和砝码弧度相适应，保证砝码能够完全放置在该弧形凸台上。一般情况，每一块砝码

采用三个加卸载装置同步、平稳工作，同时该三个加卸载装置不应引起砝码倾斜或撞击，同

步控制精度不大于0.2mm。当检定装置需要加载砝码时，由砝码移动板带动砝码向下运动，

实现加载，使得砝码的重量加载于检定装置的吊杆上，进行检定工作；当完成检定时或者需

要更换砝码时，由砝码移动板带动砝码向上运动，实现卸载，使得砝码升起后离开吊杆。

[0077] 作为本发明的一种优选实施例，如图所示：每个砝码的边缘下方均布三个所述砝

码加卸载机构；三个砝码加卸载机构能够平稳的实现砝码加卸载；所有砝码上方还设置有

一组用于加卸载在所述吊挂杆上的称量砝码组；称量砝码组为小重量砝码的加卸载，可以

实现称量等重量较轻的检测场合；本砝码的所述下拉头包含外拉头和可拆卸的安装在外拉

头内部的内拉头；设置两个规格的下拉头是基于本发明的技术目的而进行的新创新设计，

本砝码需要检测的吊钩秤量程是2T‑50T，其中的跨度比较大，2T吊钩秤和50T吊钩秤底下的

吊钩尺寸相差很大，用同一个拉头不太合适。当检测2T‑10T吊钩秤时，用内部的拉头，内部

拉头被拉起时，吊钩秤上显示的力值是10Kg；当使用10T‑50T吊钩秤时，将内部拉头去掉，使

用外部拉头,外部拉头被拉起时吊钩秤上显示的力值是50Kg .所述电子吊秤的顶部通过上

连接销连接在上拉头上，所述电子吊秤的底部通过下连接销连接在下拉头上；所述上连接

销和下连接销的一端为径向扩展端，上连接销和下连接销的另一端为螺帽锁死端。上连接

销和下连接销的结构可以实现连接后的锁死，防止滑脱。

[0078] 上面结合附图对本发明优选实施方式作了详细说明，但是本发明不限于上述实施

方式，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本发明宗旨的前提下

做出各种变化，这些变化涉及本领域技术人员所熟知的相关技术，这些都落入本发明专利

的保护范围。

[0079] 不脱离本发明的构思和范围可以做出许多其他改变和改型。应当理解，本发明不

限于特定的实施方式，本发明的范围由所附权利要求限定。
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