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(57)摘要

一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，它包

含升降翻转盒、百叶帘、两层玻璃和窗框；升降翻

转盒安装于窗框顶部，两层玻璃安装于窗框和升

降翻转盒，百叶帘布置于两层玻璃的空腔内，升

降翻转盒控制百叶帘的升降和转动，所述百叶帘

的每个板片主要由顺次排布的第一普通玻璃、纳

米夹胶膜、第二普通玻璃、Low‑e涂层和第三普通

玻璃叠压而成。本发明兼顾了采光效果和热传递

控制，提高了传热系数并减少对近红外线的透

过，从而在极端环境下实现建筑的节能与舒适

性，特别适用并满足月球建筑在不同时段的动态

能源需求，降低建筑能耗。
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1.一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，包含升降翻转盒(1)、百叶帘(3)、两层玻璃

(5)和窗框(7)；升降翻转盒(1)安装于窗框(7)顶部，两层玻璃(5)安装于窗框(7)和升降翻

转盒(1)，百叶帘(3)布置于两层玻璃(5)的空腔内，升降翻转盒(1)控制百叶帘(3)的升降和

转动，

其特征在于：所述百叶帘(3)的每个板片主要由顺次排布的第一普通玻璃(8)、纳米夹

胶膜(9)、第二普通玻璃(10)、Low‑e涂层(11)和第三普通玻璃(12)叠压而成。

2.根据权利要求1所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：所述所述纳

米夹胶膜(9)为铯钨青铜纳米颗粒和氧化锡锑纳米颗粒掺入到聚乙烯醇缩丁醛中制得的薄

膜。

3.根据权利要求1所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：两层玻璃

(5)为超白玻璃。

4.根据权利要求1所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：所述纳米夹

胶膜(9)朝向室外侧设置。

5.根据权利要求1所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：所述Low‑e

涂层(11)朝向室内设置。

6.根据权利要求1所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：所述纳米夹

胶膜(9)设于第一普通玻璃(8)或第二普通玻璃(9)的表面。

7.根据权利要求1所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：所述low‑e

涂层(11)设于第二普通玻璃(10)或第三普通玻璃(12)的表面。

8.根据权利要求1或7所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：low‑e涂

层(11)为单银low‑e。

9.根据权利要求1所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：百叶帘(3)

的板片角度由旋转棒(2)调节，收放由提升绳(6)控制，旋转棒(2)控制升降翻转盒(1)内的

翻转机构，提升绳(6)控制升降翻转盒(1)内的升降机构。

10.根据权利要求1所述一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其特征在于：两层玻璃

(5)之间存在真空腔体(4)。
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一种主动式隔热保温中空百叶节能窗

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑节能技术领域，具体涉及一种主动式隔热保温中空百叶节能窗。

背景技术

[0002] 太阳辐射是一种重要的自然能源，其能量主要集中在可见光部分(380‑780nm)和

近红外线部分(780‑2500nm)。尤其是近红外线部分包含了大部分太阳辐射的总能量，虽然

人眼无法直接看到，但具有强烈的热效应。近红外线能够穿透窗户进入室内，导致室内空气

温度升高，对建筑的冷热负荷产生重要影响。窗户作为建筑的透明维护结构，在满足建筑采

光需求的同时，其传热特性对建筑的能源消耗至关重要。一般来说，窗户的总传热系数通常

高于1.0W/m2，远高于建筑墙体的总传热系数，后者通常低于0.5W/m2。

[0003] 尽管已经出现了一系列玻璃窗节能技术，如双层/三层玻璃窗、Low‑e玻璃窗、变色

节能窗、流体窗、填充相变材料节能窗、填充气凝胶节能窗、太阳能光伏窗等，但大多数存在

透光率不高、太阳辐射吸收能力不足、易起雾、结构复杂、生产成本高等缺点，难以大规模应

用，而且几乎都无法满足在极端气候条件下，比如月球上的建筑中所需的采光和节能要求。

因此，迫切需要开发适用于月球建筑的新型透明围护结构，以降低建筑运行中的能源消耗。

发明内容

[0004] 本发明为克服现有技术不足，提出一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，该节能

窗结构兼顾采光效果和热传递控制，提高了传热系数并减少对近红外线的透过，从而在极

端环境下实现建筑的节能与舒适性。

[0005] 一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，包含升降翻转盒、百叶帘、两层玻璃和窗

框；升降翻转盒安装于窗框顶部，两层玻璃安装于窗框和升降翻转盒，百叶帘布置于两层玻

璃的空腔内，升降翻转盒控制百叶帘的升降和转动，所述百叶帘的每个板片主要由顺次排

布的第一普通玻璃、纳米夹胶膜、第二普通玻璃、Low‑e涂层和第三普通玻璃叠压而成。

[0006] 一些实施例中，所述所述纳米夹胶膜为铯钨青铜纳米颗粒和氧化锡锑纳米颗粒掺

入到聚乙烯醇缩丁醛中制得的薄膜。

[0007] 一些实施例中，所述纳米夹胶膜朝向室外侧设置。所述Low‑e涂层朝向室内设置。

[0008] 本发明相比现有技术的有益效果是：

[0009] 本发明利用了纳米颗粒独特的等离激元共振效应，Low‑e涂层的反射特性，以及百

叶板片的动态调节特性，实现了对光/热的解耦调控，将传统中空百叶窗中的木质或者塑料

板片替换为同时具有氧化锡锑ATO‑铯钨青铜CWO/聚乙烯醇缩丁醛PVB纳米夹胶膜和Low‑e

涂层的新型透明板片，既发挥了ATO‑CWO/PVB纳米夹胶膜的隔热特性和Low‑e涂层的反射特

性，又保留了传统中空百叶窗的可调节特性，从而在极端环境下实现建筑的节能与舒适性，

将新型透明百叶放置到真空腔体中，防止产生对流换热。特别适用并满足月球建筑在不同

时段的动态能源需求，降低建筑能耗。

[0010] 下面结合附图和实施例对本发申请的技术方案作进一步地说明：

说　明　书 1/3 页

3

CN 118653770 A

3



附图说明

[0011] 图1是本发明的主动式隔热保温中空百叶节能窗的结构图；

[0012] 图2是百叶板片的结构示意图；

[0013] 图3是一些实施例中隔热模式下的运行示意图；

[0014] 图4是一些实施例中散热模式下的运行示意图；

[0015] 图5是一些实施例中保温模式下的运动示意图。

具体实施方式

[0016] 下面将结合附图及实施例对本申请方案进行详细的描述。除非另有说明，本申请

使用的术语为所属领域技术人员理解的通常意义。

[0017] 图1展示了一种主动式隔热保温中空百叶节能窗，其包含升降翻转盒1、百叶帘3、

两层玻璃5和窗框7；升降翻转盒1安装于窗框7顶部，两层玻璃5安装于窗框7和升降翻转盒

1，百叶帘3布置于两层玻璃5的空腔内，升降翻转盒1控制百叶帘3的升降和转动；所述百叶

帘3的每个板片主要由顺次排布的第一普通玻璃8、纳米夹胶膜9、第二普通玻璃10、Low‑e涂

层11和第三普通玻璃12叠压而成。

[0018] 本实施方案所述的主动式是指可以自由调节百叶板片的开合形式，根据实际情况

决定采用哪种模式(隔热、保温或者散热模式)。

[0019] 进一步的，两层玻璃5之间存在真空腔体4。具有一定的隔热和保温作用。

[0020] 进一步的，所述所述纳米夹胶膜9为铯钨青铜(CWO)纳米颗粒和氧化锡锑(ATO)纳

米颗粒掺入到聚乙烯醇缩丁醛(PVB)中制得的薄膜，该复合薄膜可高效吸收近红外光和透

过可见光。百叶板片是由三层普通玻璃、一层ATO‑CWO/PVB纳米夹胶膜和一层Low‑e涂层组

成。月球上的气候非常极端，由于空气和大气层，白天建筑表面会受到强烈的太阳辐射，温

度可达到127摄氏度左右，这会极大增加室内的冷负荷，而夜间温度则会降至约零下173摄

氏度，需要采取一定的保温措施，保证人体的热舒适。

[0021] 本实施方案在两层玻璃5之间的真空腔体4内采用一种可调节角度的百叶板片，纳

米夹胶膜(比如ATO‑CWO/PVB纳米夹胶膜具有良好的透光和隔热特性)9朝向室外，Low‑e涂

层11朝向室内。白天时，板片与水平面夹角为90度，纳米夹胶膜9可以在吸收太阳光中大部

分的近红外光的同时维持较高可见光透过率，此外，真空腔体中不存在对流换热，能够避免

高温的纳米夹胶膜向室内传递热量，有效地降低了室内冷负荷；夜间时，如果室内需要散

热，则旋转板片与水平面呈0～90度之间夹角，室内热量将以长波辐射的形式散失到外太

空，反之，当室内需要保温时，则保持板片与水平面夹角仍然为90度，Low‑e涂层11会将室内

产生的长波辐射反射回去，以此维持室内温度的恒定。

[0022] 上述实施方案利用了纳米颗粒独特的等离激元共振效应，Low‑e涂层的反射特性，

以及百叶板片的动态调节特性，实现了对光/热的解耦调控，从而在月球复杂极端的气候条

件下满足建筑多方面的能源需求，降低建筑能耗。

[0023] 示例性地，两层玻璃5为超白玻璃。超白玻璃共两层，对全光谱太阳能具有高透过

特性，两层玻璃之间的间隔为25cm。

[0024] 示例性地，确保纳米夹胶膜9朝向室外，所述纳米夹胶膜9设于第一普通玻璃8或第

二普通玻璃9的表面。例如以粘贴方式将纳米夹胶膜9置于玻璃表面。
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[0025] 示例性地，确保Low‑e涂层11朝向室内，所述low‑e涂层11设于第二普通玻璃10或

第三普通玻璃12的表面。例如以镀层方式将Low‑e涂层置于玻璃表面。

[0026] 示例性地，通常，百叶帘3的板片角度由旋转棒2调节，收放(上下升降)由提升绳6

控制，旋转棒2控制升降翻转盒1内的翻转机构，提升绳6控制升降翻转盒1内的升降机构。升

降翻转盒1内的升降机构和翻转机构为现有技术。示例性地，其中单个百叶板片的长度为

130cm，宽度为7cm，板片数为21条。

[0027] 可选地，low‑e涂层11为单银low‑e，其通过真空磁控溅射生产线形成。

[0028] 可选地，上述任意一个实施方案中，窗框7采用铝合金框架；框架为铝合金材质，具

有轻质、耐腐蚀及强度高等优点。

[0029] 工作原理

[0030] 参见图3‑图5，为了满足月球建筑中不同的能源需求，该主动式隔热保温中空百叶

节能窗可根据实际情况进行切换，在多种工况下实现节能目的。

[0031] 白天时(参照图3)，板片与水平面夹角为90度，纳米夹胶膜可以在吸收太阳光中大

部分的近红外光的同时维持较高可见光透过率，此外，真空腔体中不存在对流换热，能够避

免高温的纳米夹胶膜向室内传递热量，有效地降低了室内冷负荷；

[0032] 夜间时，如果室内需要散热(参照图4)，旋转板片与水平面呈0～90度之间夹角，室

内热量将以长波辐射的形式散失到外太空，反之，当室内需要保温时(参照图5)，保持板片

与水平面夹角仍然为90度，Low‑e涂层会将室内产生的长波辐射反射回去，以此维持室内温

度的恒定。

[0033] 本申请在集成现有节能窗隔热、采光的同时，能有效减少建筑冷热负荷，对环境保

护和能源节约具有重大意义。窗墙一体化动态相变建筑立面适应节能环保，通过对建筑保

温/遮阳/得热的多效调控，实现了太阳光光谱的有序利用，有着良好的经济效益和广阔的

应用前景。

[0034] 本发明已以较佳实施案例揭示如上，然而并非用以限定本发明，任何熟悉本专业

的技术人员，在不脱离本发明技术方案范围内，当可以利用上述揭示的结构及技术内容做

出些许的更动或修饰为等同变化的等效实施案例，均仍属本发明技术方案范围。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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