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(b4) Zatizeni pro uskladiiovani a automatickou vyménu néstroji u obrabéciho

stroje :

0 ¥
Zarizeni Je urdeno pro uiivédnl ve spo-~
jeni 8 obrdbdcim strojem s motoricky pohd=-
nénym rotadnim vietenem uloZenym ve viete=-
niku a opatfenym objimkou pro vkléddéni e -
néstrojd se stopkami stanovené velikosti, ) o\

8 elektrickymi obvody pro #i{zeni provozu Q
vietena a sestdvéd a hlavaiho zdsobpiku

8 vétdim podtem objimek pro uskladnovani

ndstrojd s vdlcovou stopkou o priméru ne-

piiklad 10 mm, z otodného pomocného zésob-

niku uloZeného v hlavaim zdsobniku a obsa=
hujiciho néstroje s kuZelovitou stopkou,
napf{klad ISA 50, z prvniho poddvaciho ra-

mena, z prekldpéciho dstroji umistiného

P~

1490

-

mezi hlavnim zdsobnikem a vietenem. Hlav-
n{ zdsobnik, pfekldpdci dstrojf, prvai po-
ddvac{ rameno a druhé poddvaci ramenc

Jjsou umistdny na zdkladové desce.
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Vyndlez se tykd zatizeni pro ukkladnZ{ a automatickou vym&nu néstrojd u obrdbdciho
stroje s motoricky pohdn3nym rotadnim vietenem, uloZenym ve vieteniku a opatfenym objfm-
kou pro vkldddn{ ndatrojd se stopkami rdzné velikosti, s elektricighmi obvody pro Fizeni
provozu vietena.

Je zndma Fada rdznych typl automatickych vyménovadl ndstroji pro obrdb¥ci stroje, me~
zi nimi také‘auto-ntick# vym$novad ndstrojd pro obrdbdc{ stroje, ktery md urdité znaky
spoledné s automatickfm vymdhovaZem ndstrojd podle tohoto vyndlezu.

Podle dosavadni b&%né praxe je ve spojeni s sutomatickym vyminovalem néstrojd usporé-
dén zdsobnik pro uloZeni vit¥fho podtu obrddécich ndstrojd, JichZ md byt postupnd pouZito
na obrdbdcim stroji k provdddni rdznych obrdb&cich opersci na deném obrobku. Takovito zd-
sobnik nédstrojd miZe pojmout a? sedmdesdét riznych ndstrojl a je Zislicovd Fizenym progra-
mem prestavovédn tak, aby byl do pohotovostni polohy nastaven ndstroj, jehoZ je tieba k pro-
veden{ dal3i obrdbéci operace na opracovdvaném obrobku.

Do takovéhoto zdsobniku ndstrojd je Zasto nutno uklddat ndstroje riznych velikosti,
a tim i s rdznymi priméry stopek. letné vi&t3i ndstroje mohou mit stopky védlcové, o primé-
ru napfiklad 10 mm, Jiné men3i ndstroje maji také pfislusné men3i stopky, na pFiklad ku-
%elové a stopky oznalené podle mezindrodns platné normy (Internetionel Standerd Associe-
tion - ISA) &fslem 50 (ddle jen kuZelové stopky ISA 50). VSechny objimky zdsobniku ndstro-
% mus{ byt rozmirovd a tvarové resdeny tak, aby do nich bylo moino vkliddat ndstiroje s nej-
v&t3imi stopkami. Md-1i se uloZit ndstroj s men3{ stopkou, je nutno nasadit na jeho stopku
redukéni pouzdro, umoZnujici vloZit stopku do dané jednotné objimky zdsobniku ndstrojd.

Pri uklddéni malfch ndstrojd s reduk¥nimi pouzdry na jejich stopkdch mi%e byt do
objimky zdsobniku ndstrojd vloZen pouze jeden maly ndstroj, ktery visk zabird v zdsobniku
ndstrojd skladovaci prostor . jako ndstroj velky. V disledku toho, mé~li bft v daném zdsob=
niku ndstrojd uloZen v&t3i polet malych ndstrojd spolu s velkymi ndstroji, Je podstatnd
%48t prostoru zdsobniku ndstrojll obsazena malymi néétrodi 2i{mZ neni zdsobniku ndstrojd hos-
podérn& vyufito. Toto nehospoddrné vyuZiti zdsobniku néstrojd, urleného v podstatE pro
skladovdni velkych ndstrojd, nebylo dosud vyle3eno.

Ukolem vyndlezu je proto odstranit uvedeny nedostatek Eonstrukci zdokonaleného zdsob-
niku nédstrojd, pouZivaného ve spojeni s automatickym mEnilem ndstrojd obrdb&ciho stroje.
Z4sobnik podle vyndlezu md umoZnovat skladovdni ndstrojd se stopkami rdzngch tvard
a rozmérd s podstatnd hospoddrn&jiim vyuZitim skladovaciho prostoru a s podstatnd zvySenou
skladovaci kaepacitou zdsobniku ndstrojd dané velikosti, neZ je tomu dosud.

Mimo zdokonaleni zdsobniku je ukolem vyndlezu zdokonalit automatickou vym&nu ndstrojd
se stopkami rdzné velikosti uloZenymi v zdsobniku jejich premisténim ze zdsobniku do vie-
tena a vrédcenim do zdsobniku.

Podstata vynélezu zaf'{zeni pro uskladfiovéni a sutomatickou vyminu ndstrojl, sestdvajict-
ho z hlavnfho zdsobniku s v&t¥im podtem objimek pro uskladiovédni ndstroje s vdlcovou stopkou
u obrdb&ciho ndstroje shora uvedeného typu spolivé v tom, Ze ddle sestdvéd z otodného pomoc~

ného zdsobniku s kuZelovou stopkou nédstrojd uloZeného v objimkdch hlavniho zdsobniku, 3 prvaf-

ho poddvaciho ramena, z druhého poddvaciho ramena, obsahujiciho dvojici wzdjemnd nezdvisle
ovlddanych d{l2ich ramen, a z pFekldpdciho ystroji, umi{st3ného mezi hlavnim zdsobnikem a vi‘e-
tenem, pifidem%f hlavni zdsobnik, pPekldpsci ustrojf, prvai poddveac{ ramenoc a druhé poddvaci
rameno Jjsou umistdny na zdkladové desce. Ve vietenu je pfipevnZno redukini pouzdro pro née
atroje s vdlcovou stopkou, do ndho% je vloZena reduk¥ni vloZka pro nédstroje s kufelovitou .
stopkou, pridem% redukéni pouzdro je uskladnino mimo provoz v hlavnim zdsobniku. Preklépcy
ustroji, na n&mf Jje uloZen natdfeci mechanismus, sestdvd ze skFin& spojené otonym ramenea
pripojenym Zapy k pomocné zdkladové desce, z dvojice hydraulickyfch vdlcd, spojenych otolnsé
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jednim koncem s pomocnou zdkladovou deskou a druhym koncem oto¥n# se skifini, z objimky umfi-
sténé ve skfini pro upnuti ndstroje s vdlcovou stopkou a ze sklifidla vloZeného v objimce.

V redukénim pouzdru Jje uloZfena upinaci vlofka, tvo¥end upinaci objimkou a sklifidlem, a
predjatd talifovymi pruZinami, tladenymi do upinaciho zébéru s kuZelovou stopkou druhého
ndstroje, a pist posuvny v prostoru proti predpjaté talifové pruiing a rychlospojka. Prva{
poddvaci rameno sestdvd z chapadla ndstpojd s vdlcovou stopkou a otofného pomocného zdsob-
niku a je oto&né na suportu kolem svislé osy do jedné ze tP{ poloh a piipevnéné na svislém
&epu , oto¥ném v lo%iskdch umisténych v konzoldch na suportu, a v loZiskdch umistinych

ve vodorovné konzole, ovlédané hydraulickym vélcem, jehoZ pistnice je spojena s vodorovnou
konzolou otodnou spojkou, pri¥emZ druhy konec hydraulického védlce je spojen oto¥nd s konzolou
upevndnou na suportu. Mechanismus sestdvéd z hnaného &lenu, spojeného s hnacim &lenem pohonu
maltézského kPfiZe a z motoru s jedinou otddkou 360° pro pohon hnaciho ¥lenu. Poddvaci dru-
hé d11%{ rameno druhého poddvaciho ramena sestdvd z hiidele, JjehoZ osovym vrténim prochdzi
hi*idel, na jehoZ konci je nasazen pastorek, pohén&ny ozubenou ty&{ pro ovldddni upinadl umia~
tényeh na koncich poddvaciho ramena pro uchopeni ndstroje s kuZelovitqQu stopkou.

Vyhoda vyndlezu spodivéd v tom, Ze bez. zvidtdenl stavebniho prostoru se vestavbou otodné-
ho pomocného zdsobniku podstatn¥ zvét3uje skladovaci prostor zdsobniku, takZfe je moZno
skladovat obrdbdci nédstroje s rizn2 velikou a odlisnd tvarovanou stopkou. Druhé podstatnd
vyhoda vyndlezu spodivd v uspordddni zaiizen{, jeho%f se pouZivd ve spojen{ s automatickyfa
vyménovalem ve vietenu ndstrojd uskladnénych v hlavnim a v pomocném zdsobniku.

Ddle bude u¥ivédno pro stopku jednoho tvaru nebo primdru vjirazu "stanovend velikost”,
to jest védlcovd stopka, napfiklad ISA 50. V¥razem ndstroj s vdlcovou stopkou "stanovené ve-
likosti" se rozumi "velkd ndstroj", ndstrojem s ku3elovitou stopkou je "maly ndstroj”. °
Velkym ndstrojem je 1. jednotlivy ndstroj se stopkou "stanovené velikosti™; 2. viceviete-
nové hlava nesouci n¥kolik ndstrojl soulasné& pohdn&nych pievodem od uvedené hlavy; 3. reduk-
gn{ pouzdro podle vyndlezu s vloZenym upinacim mechanismem pro pfidrZovéni ndstroje se stop=
kou odlisného tvaru a velikosti, neZ je stopka "stanovené velikostii", napf{klad kuZalovitsd
stopka ISA 50. Stopka redukéniho pouzdra je v3ak "stanovené velikosti", to jJest vdlcovd
a je stejnd jako u velkych ndstroji. Reduk¥ni pouzdro je vloZmno do vietena,s nimZ se otdd{;
4. otodny pomocny zdésobnik pro nékolik ndstrojl, napiiklad 3est, pirifemf jeho stopka Je
"stanovené velikosti”, takZe miZe byt uloZena v objimce hlavniho zdsobniku, kdeZto stopka
néstroji uloZenych, napfiklad v otoSném pomocném zdésobniku, je kuZelovitd stopka ISA 50.

Déle je uveden popis jedné z moinych variant provedeni a usporddéni gar{zeni podle vy~
nélezu podle pripojenych vikresi, na nichi zuizornuji obr. t - &elni pohled na
horizontdln{ obrdbdci linku se zadlendnym zafizenim pro skledovdni a vyménu ndstrojd podle vy-
nélezu; obr. 2 - pohled shora na obrdb&ci linku podle obr. 1; obr. 3 - pohled na zarizen{ -
podle obr. | v Fezu 3=3; obr. 3a - svisly fez objimkou pro ukldddni ndstroji v hlavaim zdsob-
niku ndstrojd, nesenou nekoneinym *etdzem; obr. 4 - pohled shora na ramena pro vyadhovénl
ndstrojd pii premisiovéni ndstrojl mezd hlavnim zdsobnikem néstroji a pfekldpscim dstrojim
a naopak; obr. 5 - pohled na pfekldpdci ustrojf podle obr. 4 v Ffezu 5-5; obr. 6 - podélny
Paz 6-6 s prekldpdcim Wstrojim podle obr. 5; obr. 7 - pPi¥n§ Fez 7-7 s preklépicim istrojim
podle obr. 5; obr. 6 - priny ez 8-8 s prekldpdcim ustrojim podle obr. 5; obr. 9 - Zelni
pohled na ramenc pro vyuéﬁov‘ni nédstrojd podle obr. 4; obr. 10 -.pohled szesadu na stojan
S ramenem pro vymdnu néstrojd podle obr. 4; obr. 11 = bo¥ni pohled na stojan podle obr. 10;
obr. 12 - zldsti svisly pohled na preklépdci \Ustroji a sldsti svisly Pez v polose otofend
o 90°, pritemt svisld poloha je vyznslena plné a vodorowvnd poloha Serchovand; obr. 124 -
- svisly Fez plekldpdcim ustrojim podle obr. 12 ve zvitlenés msfitku; obr. 13~ Zelni po-
hled na konec prekldpdciho ustroji podle obr. 12 ve svislé polose, vyznafené na obr. 12
plné; obr. 14 - pohled shora na prekldpéci ustroji podle obr. 12 a'13 zddsti s odkrytymi
Sdstui, s mechanismem pro postupné natédeni oto¥ného pomocného sdsobniku néstrpji p#i ope~
raci; obr. 15 - zvdtdenf d11%{ pohled na %ést zndsornénou ne pravé sirané obr. | a pledsta-
vujici druhé remeno pro vyménu malfch ndstrojd v pracovni polose pro viminu mezi otofnym
pomocnym zdsobnikem néstroji a vietenem obrdbdciho stroje; obr. 16 ~ pohled na druhé re-
meno v pracovni poloze pro vyménu velkych ndatrojd mesi preklépicim strojim a vietensm
obrébéciho stroje v plipravné poloze pro vkldédéni stop&k mal¥ch néstrojd do redukiniho
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pouzdrn objimky vidtena obrdbsciho stroje; obr. 17 - d{1¥{ pohled shora, Edste¥nd s odkryty-
mi S4stai na siiin nénile nédetrojd. v blizkosti vietena obrdbsci linky; obr. 18 - pohled

v Fesu 18 ~18 podle obr. 21; obr. 19 ~ ¥elni pohled bes Seluiho krytu na podévaci rameno

pro vyménu velkjch ndstrojd, v poloze mezi prekldpdcim dstrojim a vietenem, prifea ra-
meno je ve svislé pologe; obr. 20 -~ Zelnf pohled bez Zelnfho krytu na podévaci rameno pro
vyminu velkych ndstrojd ve vodorovné poloze; obr. 21 - d{1%{ ndrys z vét3{ &dsti v Pezu na

podévaci rsameno pro vyménu ndstrojd, v poloze mezi prekldpdcim Wstrojim a vietenem obrdbdciho

stroje; obr. 22 - podélny rez vietenem obrdbsciho stroje s vloZenym a upnutym redukdnim
pouzdrena pfi vkldddni a upinén{ malého ndstroje, obr. 23 - blokové schéma elektrickyoh ovld-
dacich obvodd obrdbdciho stroje a automatického vym¥Novake a uskladnovade podle vyndleszu.

Na obr. 1 a 2 znézornind horizontdlni obrdb&cl linka 10 se za¥leninym automatickym
zal{zenim pro vyménu a uskladnovdni ndstrojd obsahuje loZe 50 s vedenimi 54 ve vodorovné
podélné ose X, na nich% je uloZen suport 32, posouvany pohonem tvofenym ozubenou ty&d 56,
upevndnou k lo¥i 30, a dvima pastorky 38, uloZenymi v suportu 52 a pohénZnymi servomote~
rem 60 pres prevodovou skfin 62. Servomotor 60 Je uvéddn v &innost selektivnd &fslicové
fizenfm servosystémem (neni zndzorndn) tak, aby pPestavoval suport 5_ do poZadovanyeh poloh
v ose X.

K bo¥nim hrandm suportu 32 jsou pripojeny dva kryc{ pédsy 53, slouzfci Jako ochrana
vedeni 34, nezakrytfch suportem 32. Xryci pdsy 33 jsou sestaveny z t&zn& vedle sebe spo-
Jenyeh pfi¥nfch dzkfch kovovych pdsnic 57 (obr. 2), které se pfi pohybu suportu 32 v ose
X navijejf, popiipadd odvijejl na bubnech 33, umistinych na koncich loZe 50. Oba bubny 55
Jsou torznim pfedpdtim stdle natd¥eny motory 59 suportu 224 @by udrZovaly lryci pdsy 33
v napnutém stavu, tak¥e kaXdy kryci pds 53 se automaticky navijf, kdyZ se suport 52 k n&-
mu p¥ibliZuje, kdeZto protilehly kryci pés 23 se bude odvi.jet ze svého bubnu 55 proti sile
odpovidajiciho motoru 59.

Na hornf plode suportu 22 jsou na vedeni 54 kolmo k ose X provedena v ose Z vedeni 64,
na kterych je posuvnd ulofen stojan 66, prestavovany servomoterem 68 pres zdvitové vieteno
s matict (neni zndzorndné). Servomotor 68 je uvéddn v &innost selektivn& &islicovE rizenym
servosystémem (neni zndzorndn) tak, aby pfestavoval stojan 66 do poZadovanych poloh v ose Z.
Na stojanu 66 jsou provedena vedeni 70 ve svislé ose Y, kolmé na vedeni 54 v ose X a na
vedeni $4 v ose Z. Ne vedenich 70 je posuvn¥ uloZen vietenik 72, plrestavitelny servomotorem
14 pfes zdvitové vieteno s matici{ (neni zndzorndné). Servomotor 74 je uvddén v &innost se-
lektivnd &isliacové rizenym servodysiémem {neni zndzornén) tak, aby' prestavoval vietenik 72
do poZadovanych poloh v ose Y. )

Pro vyvédZeni hmoty vieteniku J2 je s vietenikem 72 spojen hydraulicky vyvaZovaci sys-
tém, tvofeny dvima hydraulickymi vdlci 76 a dvéma lanky 78, spojujfcimi pisty hydraulickych
védled 76 8 vietguikem 72 a vedenymi pres kladky 80. Lanka 78 jsou hydraulickymi vélci 76
napingna tainou silou, rovnou p¥ibliZn& hmotd v¥etenfku 72, takZe odlehdujf zatiZen{ servo-
motoru J4 vieteniku J2. Jak Je ddle popsdno, ve vieteniku 72 je otodn& uloZeno vieteno 82,
Jeho% velikost daného priméru umoziuje vklddat velké ndstroje s vdlcovou stopkou.

Vieteno 82 je uvéddino do rotadniho pohybu motorem 84 (obr. 2) pPes rychlostni sk¥in
(neni zndzornéno) tak, aby se otddelo poZadovanou rychlost{ v poZadoveném smiru a obrdb&lo
obrobek 86 upnuty na upinacim stole §8, umist¥ném .pfed loZem 50. Detaily upinaciho stolu
88 nejasou vyr:nnéem/, protoZe pro zarizenf podle vyndlezu nemaji vyznam.

Zar{zen{ podle vyndlezu sestdvéd z hlavniho zdsobniku 30, z prekldpsctho ustroji 92,
z prvniho poddvaciho ramena 94 a 2z druhého poddvaciho remena 96.

Hlavn{ zdsobnik 90 ndstrojd obsahuje objimky 100, jejich% velikost odpovidd velikosti
vélcovych stopak kteréhokoli velkého ndstroje, jak byl shora definovédn pod ¥isly 1-4.
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Jeliko% jedpim z ndstrojd pro uloZeni vdlcovych stopek kteréhokoli z ndstrojd v objimkdch
100 hlavniho zdsobniku 20 je oto¥ny pomocny zdsobnik 400 pro ulo¥eni malych ndstroji 600

s kuZelovitou stopkou, je zfejmé, Ze se v hlavnim zdsobniku 90 skladuji jak malé tak i vel-
ké ndstroje, JelikoZ v ka¥dém oto¥ném pomocném zdsobniku 400 jsou uloZeny malé ndstroje
600 s kuZelovitou stopkou. V tvarov& i rozm¥rové odli3ném otofném pomocném zdsobniku 400
mohou byt uloZeny rizné sady malych ndstrojd 600.

Prekldpsci ustroji 32 je upraveno pro vkldddni velkych ndstrojd s vdlcovou stopkou
"stanovené velikostli" shora definovanych pod &1sly 1-4. PPekldpdci dstroji 32 je uloZeno
mezi hlavnim z4sobnikem 30 a vietenem 82 na wékladni desce 172 otoln®& tak, %e se mife preklé-
pé&t o 90° ze své svislé polohy, ve které pirejimé velky ndstroj s vdlcovou stopkou z hlavni-
ho zdsobniku 30 do vodorowvné polohy rovnobdZné s osou vietena 82. Prekldpéci ustroji 92 je
sklopné z vodorovné polohy zp¥t do svislé polohy a je upraveno pro uloZeni oto&ného pomoc-
ného zdsobniku 400, JehoZ vdlcovd stopka mé "stanovenou velikost" a vkldd4 se do objimky
pPekldpsciho dstrojl 93.

Pohon pieklép&ciho ustrojl 92 je uloZen v objimce a nastavuje stenoveny ndstroj do
mista pro jeho premistdn{ do vfetena 82 obrdbici linky 10.

Prvni poddvaci rameno 34 premisfuje kterfkoli z velkfch néstrojd, jak byly shora de-
finovény pod &1sly 1-4, toii% jednotlivy ndstroj, hlavu s n¥kolika vieteny, redukdni pouzdro
500 a otodny pomocny zdsobnik 400, z nichZ v3echny tyto ndstroje majfl vdlcovou stopku stano-
vend velikosti, mezi hlavnim zdsobnikem 90 a pPekldpZcim ustrojim 32. Druhé poddvaci rameno
96 obsahuje dvd dal3i vzdjemnd nezdvisle ovlddend di13{ remena 36A a 36B. Prvni d{1Z{ rameno
964 premisfuje velké néstroje definované shora pod &. 1, 2, 3 a 4, totiZ jednotlivy ndstroj,
hlavu s n&kolika ndstroji, redukdni pouzdro 500 a otodny pomocny zdsobnik 400, z nich%f vdech-~
ny maji vdlcové stopky "stanovené velikosti", z preklddactho dstrojfl 92 do vietena 82.

Druhé df1¥{ ramenc 96B premisfuje malé ndstroje s kuZelovitou stopkou, napfiklad s kuZelovi-
tou stopkou ISA 50, mezi otodnym pomocnym zdsobnikem 400 a redukinim pouzdrem 200 ve viete-
nu 82.

Hlawn{ zdsobnik 290 (obr. 2) Je proveden jako dvojetdZovy a obsahuje dvé Fady objimek 100
pro uklddéni ndstrojd, nesenfeh a spojenych nekone¥nymi Fetdzy 98. KaZdd objimka 100 {obr. 3A)
Je tvotena vdlcovym t&lesem 102 s osovym otvorem 104 o rozmérech potfebnych pro vloZeni stopky
"stanovené velikosti® velkého ndstroje, jak byl shora definovén pod &. 1-4, napfiklad védlcové
stopky o priméru 10 mm.

Vélcové téleso 102 kaZdé objimky 100 je na hornim konci opatieno p¥irubou 106, na niZ
dosedajl pPiruby 108 kteréhokoli velkého ndatroje vloZeného vdlcovovou stopkou, napfiklad
o primd&ru 10 mm do otvoru 194 v objimece 109.

Nekonelné Fetdzy 98 (obr. 2, 3) Jsou vedeny a pohdn¥ny v nosné konstrukei tvaru L b3Zinymi
fetézovjmi koly s hnacim fetdzovym kolem 128 pohdndnym servomotoeem pes pastorek zabirajfci
do hnacfho rfet¥zového kola 128. Ve vratnych a ohybovych mistech nekonednych FetZzt 98 jsou
umfstdna vodici volnd Fetdzovd kola, pFifemZ volné Petdzové kolo 136 je na svém obvodd opa-
t¥eno ozuby, JjejichZ dhlové roztele odpovidaji roztedim objimek 100. V drdze ozubld jsou
umistdny bezdotykové spinale vysilajfci v¥stupn{ signdl p¥i prdchodu kaZdého ozubu volného
Fetdzového kola 136, 2imZ se politajf objimky 100Q,prochédzejici nejbliZdim bezdotykovym spi=-
naten, a zjistuje se, kdy objimke 100 poXadovaného ndéstroje se nastavuje do polohy pro pre-
misting nebo uloZenf ndstroje vloZeného do objimky 100, PFi nasteven{ pozedovené objfmky.

100 do polohy pro pfem{st¥nf nebo uloZen{ ndstroje je motor hnecfho ¥etdzového kolas 128

vypnut.

Vhddné prostredky, které yejsou predmétem vyndlezu, zajisfujf, aby objimka 100 po%ado~
vaného ndstroje byla v poloze a byla orientovdna k mistu 478 pro pfemistdn{ a uloZeni nd-
stroje riebo Jiné Zdsti vlofené do objimky 100.
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Zadni ¥dst hlavniho zésobniXu 30 na pravé strang (obr. 3) je kladkemi 164 spojenymi : -
otodn& s patkou 166, spojenou se spodni deskou }13Q dolni etdZe hlavniho zdsobniku 90, po-
depfene o pevnou vodici kolejnici 162. Mezi spodni deskou 130 dolni etdie a spodnf deskou
132 horni etdZe hlasvniho zdsobnfku 30 jsou ve vhodnych roztedfch uspofdddny vzpiry 168.
Prednf &dst hlevnfho zdsobnfku 30 je kluznd podepfens na patkdch 170, vy¥nivajfcich % 08y
X prilehlé &4sti loZe 50 obrdbdci linky 10. Ne pstkdch 170 je Xluzn¥ uloZens zdkladovd
deska 172 spojend se suportem 32. Piednf &dst hlavnfho zdsobnfku 90 spo&fvé na zdklado-
vé desce 172 o pohybuje se spolednd se suportem 32 v ose X loZe 50, pFiZemf presshuje
petky 170.

Na zdkladové desce 172 té%Z spolivd prvni poddvaci ramenq 94 pro vymdnu ndstrojl, dru=-
hé poddvaci remeno 96 pro vyménu nds*roji a piekldpdci udstrojf 92. Stojan $6, hlavni zd~
sobnik 30, prvni poddvaci rameno 34, druhé poddvaci rameno 36 a prekldpsc{ uatroji 92 se
pohybuii jako celek s dsl¥Imi samostatn® ovlddanymi rameny, prvim d{18{m ramenem 96A a dru-
hym dil&im ramenem 6B spoledn& se suportem 52. '

Prvni podédvaci rameno 94 pi‘euis{,\zde velké ndstroje, s védleovou stopkou, napfiklad

o priméru 10 mm, z hlavniho zdsobniku ndstrojd 90 na prekldpédci ustroji 92. KdyZ je pie-
kldpéct ustrojf 92 v poloze zndzorn¥né na obr. 16, v nii pfejimé ndstroj od prvntho podéd-
vactho ramena 94, je mechanismus 330 s hydraulickym vélcem 292 a pistnici 394 ve vysunuté
poloze. Prvni poddvaci rameno 94 obsahuje chapadlo 174 néstroje, kterd Jje uloZeno oto¥n¥
kolem svislé osy 178 v suportu 176 a je nastavitelné z pfedni polohy 1J4A, vyznalené na
obr. 4 Zerchovan&, do stfedni polohy 174B a do zadni polohy 174C vyznalené na obr. 4 rove
ng% Zerchovan&. V zadni poloze 174C uchopuje chapadlo 174 ndstroj z hlavniho zdsobniku 3Q.
Ve stfedni poloze 174B je néstroj ukldddn na p¥ekldpdctf ustrojf 92. V pi‘edni poloze 1744
Je chapadlo 174 uvolnéno z pFekldpdciho dstrojl 92 tak, Ze se toto ustroji 32 miZe pieklo-
pit dopitedu. Pri zp&tné 8dsti cyklu uchopuje chapadlo 174 ndstroj z pi‘eklédp&ciho dstroji
92 ve své st¥edni poloze 174B a ptemistije jej v zadni poloae 174C do hlavniho zésobniku 99.

Chapadlo 174 je pevnén spojeno se svialym hi'fdelem (84 (obr. 5), sloZenym v loZiskdch
188 oto¥n& umistinfch v konzoldch 186 suportu 176. Na svislém hiideli 184 je v loZiskdch 192
otoénd uloZene vodorovnd konzola 190, ovlddéna hydraulickym vdlcem ]94 (obr. 4), ktery v za=-
sunuté poloze posouvéd chapadlo 174 do zadni polohy 174C a z piedni polohy 1744 do stiednt
polohy 174B. Pistnice 193 hydraulického vdlce 194 je spojena s konzolou 120 oto&nou spoj-
xou 196. Druhy konec hydraulického vdlce 194 je otodn& spojen s konzolou 198 upevndnou na
suportu 176. ’

K v¥stupku 201 konzoly 190 (obr. 5) je 3rouby 203 pfipojena dal3f konzola 200, v ni%
Je uloZen dal3i hydreulicky vdlec 202 spojeny Zepy 204 oto¥n& s konzolami 190 a 200 (obr. 9).
Pistnice 206 hydraulického vdlce 202 je oto¥n¥ spojkou 210 spojena s konzolou 208 (obr. 5),
spojenou pevné s chapadlem |T4. PPi vysouvdni pistnice 206 z hydraulickdho vdlce 202 je
chapadlo 174 pfestavovéno ze st¥edni polohy 174B do zadni polohy }74C vyznalené na obr. 4
Serchovand. Pii zasouvdni pistnice 206 do hydraulického vdlce 202 je chapadlo 174 predsta-
vovéno ze zadni polohy 174C do stfedni polohy 174B vyznatené na obr. 4 plnou Zarou.

Predni poloha 1744, st¥edni poloha 174B a zadni poloha 174C jsou vyznateny dvéma vad-
kovymi koncovymi spinadi 212, 214 (obr. 5, 9). Koncovy spina¥ 212 je ovldddn valkou 216
a koncovy spinal 214 valkou 218, nasazenymi pevn¥® na hiideli 219, spojenim pevn¥ se svis-
lym hi*{delem 184.

V koncové &4sti chapadla 174 je provedeno polokruhové upinacf vybrdni 220 (obr. 4),
v ném% jsou umistiny dva vdledky 222 a prestavitelnd felist 224 tak, aby mohly zabirat do
obvodové drdiky v pfirubd& 108 (obr. 34) kaZdého ndstroje a aby tak bezpeind p¥idriely ndstroj
v chapadle 174 pifi  jeho premistovéni. Prestavitelnd Zelist 224 je ulolena kluznd v dréice ,
226 chapadla 174 mezi vysunutou polohou znézorndnou na obr. 4 a zasunutou polohu (neni )
zndzorndno), v ni¥ pfestavitelnd Selist 224 je Uplnd vtaZena do drdZky 226. Mezi t¥mito
polohami Jje pfestavitelnd delist 224 pFfesouvédna hydraulickym vdlcem 228 ovlidaj:l;cin klou-
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zdtko 230 v drdZce 23] (obr. 6) provedené kolmo na drdZku 226 pfestavitelné Zelisti 224.
Klouzdtko 230 je opatfeno valkovym vystupkem 232, ktery svird s hranou klouzdtke 230 udhel
o = 45° g je v kluzném zdbsru s valkovou drd¥kou 234, provedeno v prestavitelné Zelisti,
224. Valkovéd drédika 234 svird s hranou pfestavitelné Zelisti 224 rovné% hel o= 45° a
apolupracuje pii presouvéni prestavitelné felisti 224 mezi vysunutou a zasunutou polohou
8 valkovym v¥stupkem 232 klouzdtka 230.

Kdy% je hydraulicky vdlec 238 ve vysunuté poloze, Je prestavitelnd Zelist 224 zasunu-
ta a kdy%Z je hydraulicky vdlee 228 v zasunuté poloze, jak je zndézorndno na obr. 6, Jje plre-
stavitelnd Selist 224 vysunuta. Vrchol 236 vadkového vystupku 232 (obr. 6) m prilehld Zdst
drdZky 234 v pfeatavitelné Selisti 224 Jsou vi3i st¥n¥ klouzdtka 230 zkoseny pod malym
dhlem B pro zajidtén{ mirn&j3i rychlosti pohybu prestavitelné. Zelisti 224 na konci zasouva-
¢iho zdvihu hydraulického vdlce 228 p¥i zajidfovdni ndstroje v upinecim vybréni 220 pie-
stavitelnd Selisti 224 chapadla i74. Vadkovy vystupek 232 se pohybuje vrcholem 236,a% plesta—~
vitelnd Zelist 224 vyvine dostatedny tlak na ndstroj, kter¥ je v ni sevFfen, &imZ plisobf pro-
ti vtahovaci s{le hydraulického vdlce 228.

Dno drdZky 226 v chapadle 174 je uzav¥eno kryci deskou 238 spojenou s chapadlem 174
Srouby 240 (obr. 7, 8). Konec dréiky 231 Jje uzavien dal¥l kryci deskou 242, spojenou‘s cha~
padlem 174 3rouby 244. X spodni 3t3n& kryci desky 238 je 3rouby 248 pfipevnén koncovy spi-
nad 246 (obr. 8). Ke spodni st3nd plestavitelné d&elisti 224 je prufinou pfitlafovén pist
250, ktery prfi zasunuté poloze pifestavitelné telisti 224 zapne koncovy spinal 246.

. 14

Suport 176 chapadla 174 (obr. 10, 11) je uloZen kluzn¥ na svislych vedenich 254 stojanu
252 tek, aby mohl vykondvat dva svislié pohyby, z nichZ prvni je krdtky pohydb nahoru pro vy-
zvednuti ndstroje z objimky 100 chapadlem 174, které v pifimce s objimkou 100, a opelnf k'r(tkf
pohyb dold pro vloZeni nédstroje chapadlem 174 do objimky 100. Druhy svisly pob}b nshoru pro
zvednuti chapadla 174 z Urovn¥ spodni etdZe do drovn& horni etdfe hlevniho zdsodniku 90
(nebo opatnd) Je deldi. Tyto dva pohyby suportu 176 jsou vyvozovédny dvéma hydraulickfmi
za sebou spPafenymi vdlei 256, 258, pififem# zdkladna deldfho hydraulického vélce 238 Je
spojena s koncem pistnice krat3iho lwdraulickéhc; vdlcr 256 a je na konci pistnice podepie-
na. Konec pistaice 260 deldtho hydraulického vdlce 238 je spojen s konzolou 262, provede-
nou v hornt ¥dsti suportu 176 Sroumm 264 (obr. 9, 10). Podle zndzornéni na obr. 10 a 11
je pistnice 260 hydraulického vélé‘e 298 plnd vysunuta, kdeZto :pfistnice hydraulického vdl-
ce 256 je upln& zasunuta. Tim chapadlo {74 dosahuje polohy pro uchopeni néstroje z hornt
etdZe hlevniho 2dsobniku 30. Po uchopeni chapadlem 174 Je ndstroj zvednut z objimky 100
vysunutim pistnice krat3ftho hydraulického vdlce 256. Jakmile Je chapadlo 174 zvednuto mi-
mo oblast hlavniho zdsobniku 90-ndstroji, zasunou hydraulické vélce 256, 258 avé pistnice,
&imZ je ndstroj spuitdn do objimky 290 p¥ekldp&ciho dstrojf 92.

P¥i zasunut{ pfstnice obou hydraulickfch vélcd 256, 258 Jje chapadlo 174 v¥Skovd nasta-
veno pro uchopeni nédstroje ze spodni etdfe hlavniho zdsobniku 30. Vysunutim pistnice hydrau-
lického vdlce 236 se zvedne uchopend nédstroj z obJjimky 100. Natolenim chapadla 174 ned- pf‘Q: -
kldpé&ci soupravu 92 je pistnice hydraulického vélce 236 zasunuta a spusti néstroj do objimky

290 prekldpéciho ustrojl 32 (obr. 24).

Na stojanu 252 jsou umistdny &ty¥i koncové vypinale 266, 268, 279, 272 (obr. 11), kterd
spolupracujf s prilehlym okrajem suportu 1716 tak, Ze indikujf, kterou ze &tyr moZfnych poloh
Suport 176 v kaZdém okaemZiku zaujimd. '

Prekldp&ci dstroji 32, jehoZ podrobnosti jsou zndzorndny na obr. 12, 13, 14,Jje uspolé-
déno pro pPijetf kteréhokoli z velkych ndstrojt, jak byly shora definovdny pod Zisly 1-4,
od prvniho poddvaciho remena 94.

Stopka pfemisfoveného néstroje, uloZeného v hlavnim zdsobniku 90 ndstrojd a uéhopcného
prvnim poddvacim ramenem 94, je ve svislé poloze. Po vyjmuti premisfovandho ndstroje z prvaf-
ho poddvaciho ramena 34 pieklopi prekldpdci dstroj{ 92 ndstroj o 90°, &imZ stopka ndstroje
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leZ{ ve spole¥né vodorovné rovind s vietenem 82 obrdbdci linky 10.

Ke sldfini 274 prekldp&ciho dstrojf 92 (obr. 12, 124, 13, 14) je oto&né& pfipojeno Ce
remeno 276 spojené oto¥nd Zepem 280 se dv¥ma svislymi bodnicemi 278 ve tvaru trojihelnika,
pripevnénymi k pomocné zdkladové desce 282 bolnic 278.

Skiin 274 se miZe vychylovat ze svislé polohy, znézorniné na obr. 12 plnymi Sarami,
do vodorovné polohy, znédzorn&né derchované, vysunutim pistnic dvojice hydraulickych vdlcd
284 spojenymi jednim koncem oto¥n& s pomocnou zdkladovou deskou 282 bodnic 278 a druhym
koncem, rovn&Z otodnd se skiini 274.

Ve sid*ini 2]4 vsazend objimka 230 Je miskovitého tvaru a je v ni vloZeno skli&idlo
292 s vdlcovou dutinou pro ndstroje s védlcovou stopkou. Se skliZidlem 292 je pevn¥ spojena
nabo je jeho ¥dst{ spodni ¥dst 294 sklf&idla 292, pFipevné&nd nebo jinak pevnd spojend s hiti-
delem 296. Hr{del 296 prochdzi otvorem 299 provedenym ve spodni &dsti 302 objimky 290,
pfesahuje spodni ¥dst 302 objimky 290 a je opatfen na svém dolnim konci ndkruZkem 304, ne- '
soucim soupravu talifovich pruZin 306, tladicich hridel 296 dold, &{m% se skli&idlo 292
nastavuje do upinaci polohy. Ke spodnimu koncl ski*in& 274 je pripojen krdtky hydraulicky
vdlec 308, jehoZ pistnice 310 leZi proti dolnimu konci hfidele 296 nesenému skliZidlem 292,
neni vdak s hiidelme 296 spojena. Pfi uvedeni hydraulického vdlce 308 pod tlak se pistni-
ce J10 vysune a tlakem na spodni konec hi'idele 236 uvolni proti pisobeni taliFovych pru-
#in 306 sevieni sklididla 292. Sklf¥idlo 292 miZe svirat vdlcové stopky kteréhokoli velké-
ho ndstroje, jak byly shora definovény pod &1sly 1-4, ktery miZe byt uloZen objimkou 230.

Na obr. 12A je zndzornéna stopka 402 otodného pomocného zdsobniku 400 vloZend do ob-
Jimky 290 pitekldp&ciho ustroji 92. Pomocny zdésobnik 400 je opatien objimkemi, usporddanymi
v dhlovych roztedich pro vloZeni nékolika, na pfiklad Sesti jednotlivych malyfch ndstroji
600, které mohou byt prem{stiny druhym dil&im ramenem 96B do reduk&niho pouzdra 500 ve vie-
tenu 82. Redukni pouzdro 300 je opatieno vestavinym mechanismem pro upindni malych nd-
strojd 600, ktery bude ddle podrobnZ popsén.

Av3ak do objimky 290 prekldpictho Ustrojl 92 je moZno vloZit vdlcovou stopku kéérého-
koli jiného velkého ndstroje, jak byl shora definovdn pod &isly 1-4, a tedy stopku jednot-
livého ndstroje &. | nebo stopku velkého ndstroje &. 3, to jest redukinfiho pouzdra 500 pro
upnuti jednotlivého malého ndstroje 600 ve vietenu 82.

K hornimu konci objimky 290 je pFipevnéna piiruba 3}2 pPekldpdciho ustroji 92 a hna-
ny &len 31§ natdleciho mechanismu J14 maltézského ki*f1fe je pfipevn¥n nebo je &kst{ pfiruby
312. Spodni povrech p¥{ruby 312 spodivéd na hornim koci skfin& 274 prekldpdciho udstroji 92.
Hnaci ¥len 315 pohonu maltézského k¥iZe je ve spojeni s hnanym &lenem 316 pohonu maltéz-
ského kiiZe. Hnaci &len 315 pohonu malZézského ki*{%e je uvddén do rotadniho pohybu motorem
318 vykomdvajicfho pii kaZdém spast3ni jedinou otddku 360°. Motor 318 mi%e byt pohdnin Ja-
kymkoli vhodnym pohonem, elektrickym nebo hydraulickym.

Natddeef ustrojf 314 maltézského ki'i%e je zndmé. Jak je nejlépe patrno z obr. 14, Je
hnaci &len 315 opatfen kolikem 320, zabirajfcim do drdéZek 322 na obvod& hneného &lenu 316
maltézského ii%e tak, e pri jedné otddée hnactho &lenu 315 se ot4¥{ hnany len 316 a
s nim se spolednd otddeji o jeden dhlovy krok objimka 2990 a v ni upnuty pomocny otodny zé-
sobnik 400. Je tedy zlejmé, %e kdyZ otolny pomocny zdsobnik 400 obsahuje 3est malych ndstro=- ‘
J4 600 a kdy% je hnany &len 316 maltézského ki*iZe opatfen odpovidajicim potem drdZek 322,
do nichi zabird kolik j20 hnactho &lenu 315, nato¥i se pri kaZdé otd¥ce hnactho ¥lenu ji5
otodny pomocny zdsobnik 400 o jeden shlovy krok, &im? se umoinuje nastaveni poZadovaného
malého ndsiroje $00 do pfesné polohy pro premistdnf{ do redukintho pouzdra 500 vietena 82.

PFi zplsobu I vymény ndstrojd, jek bude 84le popsdno, kdy otodny pomocny zésobnik 400
neni uloZen ma pfekldpdcim ustroji 92 neni pou¥ito natdlectho ustroji 314 maltézského kiiZe
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a motor 318 neni uvddén v &innost. PPi zplsobu I vymény ndstroje je hnac{ &len J15 zastaven
v pohotovostni poloze, v nif obvod 3154 hnacino ¥lenu 315 maltézského kfile zapadd do oblou~
kového vybrdni 316A hnaného &lenu 316. Tim Je otolnd objimka 230, k ni%¥ je pFfipevnén hnany
&len }16,zablokovédna a je zaebrdndno jejimu otdfeni nebo jinému pohybu b&hem zpisobu I vy~
nény ndstroje.

Jak Jje nejlépe patrno z obr. t, 2, 15, 16, 17, 18 a 21 obsahuje druhé poddvaci rameno
96 dv& d{lci remena 36A a 6B pro vyménu ndstrojh mezi prexldpdcim dstrojim 22 o 90° a vie-
tenem 82 obrdbdcf.linky 10. Prvé df1%{ ramenc 964 premisfuje néstroje s vélcovou stopkou
mezl piikldpScim vstrojim 92 a vietenem 82. Druhého dildfiho ramena 6B se uiivd pouze u zpli-
sobu II vymény pro pienisiovéni néstroji s kuZelovitou stopkou, napif{klad ISA 50, mezi otol-
nfm pomocnym zdsobnikem 400 uloZenym na prekldpécim ustrojl 92 a redukdnim pouzdrem 500 ve
viegenu 82 pro vkldddni a upindni malych ndstrojd 600.

Di18&1 ramena 964, 96B (obr. 15, 16) druhého poddvaciho ramena 96 jsou nasazena na
souosyech h¥fdelich 351, 353 (obr. 21) tak, aby kaZdy axidlni nebo oté&divy pohyb vn&jsiho
h#¥fdele 351 nebo vnit¥nihg hi‘fdele 353 vyvolal souhlasny pohyb pf{slusného d{l&iho ramena
964,popiipadd 96B. Vndj3{ hiidel 33! je navleden na souosém vnitinim hifdeli 353, pri¥em¥
se mohou otdlet nezdvisle na sobd. Souosé hiridele 351, 323 Jsou uloZeny bé&Znymi prostiedky
(nejsau zndzorn¥ng) 335 axidlnd posuvn& v podélné ose ve sk¥ini 395, pfifemZ posouvajl dil-
&{ ramens 96A, 96B, kterd Jjsou. s nimi spojena, mezi zadni polohou (zndzorn&nou na obr. 21
plnd) a predni polohou, (zndzorn&nou na obr. 21 plnd) a pfedni polohou, zndzorn¥nou na obrézku
21 Zerchovand. Obd dil2i ramena 36A, 96B jsou, jak je zrejmé z obr. 21, na 3vé podélné spo~
ledné ose vzdjemn¥ pPesmzena o urditou konstantni vzddlenost.

Na vn&j3im h¥fdeli 351 Jje provedena obvodovd drdZika 357, v niZ jsou umistény dv& kladky
358 uloZené v tfmenu 361, vratnd posuvném podle obr. 21 vlevo a vpravo pistnici 365 hydrau-
lického vdlce 363, spojenou s i¥menem 361. Axidlnim pfestavovénim t¥mend 361 Jje vyvozovéan
odpovidajfci spoledny axidlni pohyb h¥fdeld 351, 353. Pro zaji3téni soulasného axidlniho po-
hybu h#ideld 351, 353 je na zadnim (podle obr. 21 pravém) konci vnitfniho h¥idele 333 prove-
dena obvodovéd drdike, do ni% Je vlo¥en pojistny krouZek, presahujici vndj3{ obvod vanitiniho
nFidele 353 a zasahujici do drdifky vymezené pFidrinym krouZkem ne pfilehlém konci vn&351ho
htf{dele 331 (kroulky nejsou zndzornény). Timto uspofdddénim je 2aji3t¥n spolelny axidlni
posuv souosych hrfideld 351, 353 a pfi tom Je umoZndno jejich vzdjemn& nezdvislé hlové na=~
tddenf. Kdy? se pIlstnice 365 vysune, posouvd ob#.3d{1&{ ramena 36A a 96B do piedni polohy
vyznatené na obr. 21 ¥erchovand.

Na zadnim, podle obr. 21 pravém, konci vnit¥niho hridele 353 je pevn& nasazena prvni
osubené kolo 367, které Je pii zadni poloze vnit¥niho hifdele 3B3 v zdéb&ru s prvni ozubenou
ty&i 369 (obr. 17), kteed je linedrn¥ presouvdna s ni spojenou pistnici 373 hydraulického
vdlce 371 (obr. 18), upevniného na konrole 374 sk¥in& 355 (obr. 21). PFi plném zdvihu pist-
nice 373 Jje prvni ozubenou tydéf 369 vnit¥ni ‘hiidel 353 natolen o 90°, &inZ je s nim spoje-
né druhé d{18{ rameno 36B prestaveno ze svislé pohotovostni polohy (obre 16) do vodorovné
pracovni polohy (obr. 1 a 15). Svisld poloha druhého dil¥iho ramena 96B je pohotovostni a
jeho vodorovnd poloha je sbiracf nebo uklddact.

Obdobn& je na vn&jsim hi{deli 351 pevnd zasazeno druhé ozubené kolo 376, které je pii
zadni poloze vndj3fho hitidele 351, vyznalené na obr. 21 plnou garou, v z4bdru s druhou ozu~
benou tydf 378, kterd je linedrn& pPesouvéns pistnic{ 382 hydraulického vdlce 380, upevnéné-
ho rovnd% ma konzole 374 skfin¥ 355. Hydraulicky vdlec J8Q a druhd ozubend ty& 378 jsou di-
menzovény tek, aby prfi polovi¥nim zdvihu pistnice 382 se vn&j3{i hitdel 351 natodil druhou
ozubenou ty&f 378 o 90 OS¢, ¥{m# se prvé a11%{ rameno 964, které je s vn¥j$im h¥idelem 351
_spojeno, pfestavi ze svislé pohotovostni polohy (obr. 15) do vodcrovné pracovni polohy
(obr. 16). Svislé poloha prvého d{léiho remena 964 je pohotovostni, vodorovnd poloha toho=-
to ramena 364 je sb&raci nebo uklddaci.
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Kdy% je vndj¥f h¥idel 351 a prvé d{1%{ rameno 96A v predni poloze, vyznafené na obr., 21t
terchovand, druhé ozubené kolo 176 nasazené na vnijdim h¥{deli 351 je v pFimce s t¥et{ ozu~
benou ty%fi 384 (obr. 21). P{stnice JB6 hydraulického vdlce 385 je pfipevnina k tFfet{ ozube=-
né ty¥i 384 a pistnice 386 a treti ozubend ty¥ 384 otd¥f vndj3im hi*{delem J5! a prvym A{l¥im
ramenem 964 o 180°, %fm? se vym&ni konce prvého d{l&fho ramena 36A. K tomuto otoZenf o 18¢°
dojde pouze tehdy, kdyZ wvn&jsi hiidel 351 a prvé a{l¥{ rameno 36A Jsou v predni poloze, vy«
znadené na obr. 21 Zerchovani.

V axidlni pfedni poloze vn&j¥fho hi*idele 351 nejsou ndstroje spolivejic{ na prvém dil-
&{m remenu 36A v upinaci objimce, ani na kXonci prvého dfl&fho ramena 96A proti vietenu 82,
ani v objimce piekldpdcfho dstroji 32 proti opadnému konci prvého dil&{ho ramena 964.

Kdy% vnit¥ni hr*fdel 353 a druhé a{1%{ rameno 6B jsou v predni poloze zndzorndné
na obr. 21 Zerchovan®, ozubenéd kolo 367 nasazené na vnit¥nim hif{deli 353 se posouvd do prim-
ky s druhou ozubenou ty{ 3J78 hydraulického védlce J80Q. Vysunutim pistnice 3823 na plny zdvih
se otd¢{ vnit¥ni hifdel 333 a druhé dA{1l&{ rameno 96B o 180°, ¢im% se vzdjemn& zamdnujl Je-
ho konce stejnd, Jak bylo shora popsano v souvislosti s prvym d{1&{m ramenem 964.

Prvni d{1%{ ramenc 96A obsahuje chapadla 298 (obr. 19, 20), opatfené na obou koncich
vybrdnimi 344, 346 pro ndstroje s vloZenymi dvojicemi vdledkd 348 dimenzovanych a uspodéds-
nych tak, aby zapadly do obvodovych drdZek v pPirubdch velkfch ndstroji, Jjak byly shora de-
finovdny &. 1 - 4. Kromd toho Je na chapadle 298 otoln¥& uloZena dvojice Zelistf 350, 352
s upinacimi segmenty 354, 356 tvarovanymi tak, aby mohly bft rovn¥Z zasunuty do obvodovfch
dréZfek v pPirubdch velkfch ndstreji. Jelisti 350, 352 jsou torznimi pruZinemi (nejsou zné- -
zorndny) stdle natddeny tak, aby Jjejich upinaci segmenty 354, 356 byly vysunuty z vybrdn{ g
344, 346 pro ndatroje je vymezen.ophenim.jejich rovngch stran 370, 322 o derasové-koliky
362, 264

Mezi Zelistmi 350, 132 je oto¥nd ulo¥ena valka 360, vyznadend v oteviené poloze na
obr. 19 plnymi Zarami a v blokovaci poloze Zerchovand. V blokovaci polcze zndzornéné na
obr. 20 se obd Zelisti 350 a 352 otdeJ{ smérem k odpovidajfcim vybrénim 344, 345 pro
ndstroje, aby bylo moZno vloZit upinaci segmenty j54 a 356 do priruby ndstrojd 366 a 368
opat¥ené drdikou. V poloze zndzorn¥né na obr. 20 Jsou ob& Zelisti 350 a 352 blokovdny v po-
loze zndzorn¥né vadkou 360, kterd dosedd na rovné strany 370 a 372 Zelistl 330 a 352.

Tim jsou ndstroje 366 a 368 upnuty ve vybrdnich J44 a 346.

Vadka 360 Je uloZena tak, aby se mohla posouvat do strany za udfelem vyrovnéni upinaci-
ho tlaku. PFi uvolnovéni ndstrojd 366 a 368 je nutno vadku 360 oto¥it o 90° proti otdleni’
hodinovych rudidek z polohy zndzorn¥né plnymi Zarami na obr. 19. Tim je umoZnéno, aby se
Zelisti 350 a 352 natodily proti otd&eni{ hodinovych ru¥ilek na obr. 20 z vybrdni 344 a J46.

Valka 360 je upevnina na Zepu 375 (obr. 21) prochdzejfcim otvorem vanit¥niho hfidele
353. Zadni konec &epu 375 (na obr. 21 vpravo) je spojen s hydraulickfm natdZecim pohonem
377, ktery disledkem reakce na elektrické impulsy natdd{ &ep }_7_‘2 o 90° a vatku 360 z vol-
né polohy do upnuté polohy, jak bylo shora popséno.

Néstroj 366 na obr. 19 je vloZen do vietena 82, kdeZto ndstroj 368.je v prekldpdcim
dstrojl 92. PFi vym¥nd ndstrojd 366 a 368 se stojan 86, suport 32 a vietenik 72 posouvaj{
servosystémy (nejsou zndzorn&ny) do poloh zndzorningch na obr. !, 2. Chapadlo 298 se natéd-
&L o 90° proti otd¥eni hodinovych rulidek z polal\y zndzornéné na obr. 1 a 19 do polohy zné-
zorn¥né na obr. 20. Kdy%Z se vybrdni 344 a 346 pribliZuj{ k ndstrojim 366, 368, piichdzejl
ndstroje 366, 368 v dotyk s plochymi Edstmi 3J78A a 380B Zelistf 350, 352 a natdlej{ je tak,
aby upinaci segmenty 354 a 356 se zasunuly do pFfrub ndstrojd 366 a 368 opatfenych drdfksnmi.
Upinaci segmenty 354 a 356 jsou upnuty v této poloze natolenim vaiky 360 o 90° proti otdle~
ni hodinovych rufifek do polohy zndzorn#&né na obr. 20.
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Pri uvolnovdnl ¥elist{ 350 a 352 se vatka 360 ot42{ ve smyslu otédeni hodinovych rusi-
Zek (obr. 20), ¥im% se uvolhujf Zelisti 350, 352, které se otddejl pisobenim torznich pru-
%in (nejsau zndzorniny) od ndstrojd 366 a 368.

A¥koli &innost chapadle 298 byla popséna v souvislosti s nédastroji ne obobu jeho strandch,
bude chapadlo 298 pracovat, 1 kdyZ ndstroj bude pouze na jednom jeho komci.

Jak je ziejué z obr. 15, 16,je preklépsel ustrojf 92 prekldpsjict se o 90° uloZeno kluz-
nd v axidlnim sméru a pohybuje se vratnd doleva a opadnd (obr. 1, 2, 15 a 16).

Hybnd sfla provéd&jic{ tyto prestavovaci: pohyby p¥eklép&ciho ustrojfl 92 je vyvozovéaa
hydraulickym mechanismem 390, JjehoZ vdlec 392 je jednim koncem uchycen v konzole, naznalené
na obr. 15, pistnice J94 Je otodn& spojena s v¥stupkem 395 tvoFicim souZdst pFekldpdciho
dstrojl 92.

V poloze zndzorniné na obr. 15 je plstnice 394 zasunuta do vdlce 332 a kluzn& posuvné
prekldpéct ustroj{ 92 Je nastaveno do své pravé larajni polohy.

V poloze prekldp&ctho ustrojf 92 zndzorn&né na obr. 15, vymdnuje druhé dil¥{ rameno
96B malé ndstroje £00 mezi otodnfm pomocnym zésobnikem 400 a vietenem 82.

PFi pou%iti prvniho d11¥fho ramena 964 pro vyménu ndstrojl s vdlcovymi stopkemi mezi
prekldpscim Ustrojim 22 a vietenem §2 je prekldpdci dstroji 32 v poloze zndzorniné
na obr. 16.

P¥i posuvu z polohy znézorndné na obr. 15 do polohy zndzornéné na obr. 1§ nebo opa&ng, ' ‘ ' |
posouvéd se prekldp&ci dstroji 92 o vzddlenost, kterd se rovad polom&ru otoného pomocného
zdsobniku 400. :

Divod moZnosti axidlnfho prestavovénf pPekldp¥ctho ustrojf 92 mezi polohou odpovidaji-
¢i zasunuti pistnice 394 (obr. 15) a polohou odpovidajici vysunuti pistnice 394 (obr. 16)
spo¥ivd v tom, Ze druhé poddvaci rameno 36 obsshuje dv& voliteln& pracujici d11%{ ramena
964 a 96B, kterd zam¥niteln vymdnujf ndstroje s vdlcovou stopkou o velkém primdru a s kuZe~
lovitou malou stopkou, pfifemZ jsou uloZena oto¥n& kolem spoledné osy otdfenf R (obr. 15,
16). Aby ob& A{1¥{ remena 964 a 96B byla nastavena v pfesné poloze pro uchopeni velkjch
i malych ndstrojd v drdZfkdch jejich pfirub, Je ‘nutné, aby se prekldpdci dstrojl 32 s dhlem
preklépéni{ 902 posouvalo popsanym zpisobem.

Druhé d11%{ remeno 368 pro vyménu malych ndstrojl 6900 napfiklad s kuZelovitou stopkou
ISA 50 mezi vietenem 82 a prekldpicim ustrojim 32 nebo otodnym pomocnym zdsobnikem 400 se po-
dobé mechanismu pro vym&nu ndstrojd podle USA patentu %. 3,704.510 a neni proto tfeba Je
bliZe popisovat. Je v3ak nutno uvést, Ze Zep 375 (obr. 21) je po celé své délce duty a Ze
h¥fdel 319, na Jeho% p¥ednim komei (podle obr. 21 levém), Je nasazen pastorek pro pfestavo-
vén{ ozubené tyfe (nejsou zndzorniny), tvoPic{ souddst druhého dLl¥fho ramena 968, j{m%
Jjasou ovlédsny upinale 396, 397 ndstrojd (obr. 15).

Na obr. 22 Je zndzorn&no vieteno 82 obrébéci linky 10 8 vloZenym a upnutym redukinim ‘ \
pouzdrem 500. Do reduk¥ntho pouzdra 500 se vklédaji malé ndstroje 600, otoZného pomocn¥ho
zdsobniku 400. Souprava vietena §2 obsahuje nepohyblivé vdlcové téleso 502, v ndm% Je otod-
n& uloZeno vreteno §2. K uvedenému t&lesu 302 je 3rouby 506 pFipevnéna priruba 504, zaji-
sTujict loZiska 508 pro otodné uloZeni vietens 82 v nepohyblivém vdlcovém t¥lesu 502.

Vn&jii, podle obr. 21 levy, konec vietena §2 je opatfen objimkou 5109, v niZ je vloZeno
skli¥idlo 512, V¥eteno 82 je opat¥eno Zelnf pFirubou 514 spojenou Srouby (nejsou zndzorn¥ny)
a klinem 516 s vratenem 82. Ufelem klinu 316 mezi vretenem 82 a &elni prirubou 214 je zachy-
covat naméhdni ve st¥ihu, které by jinak pisobilo na 3rouby 306. Dals{ funkei klinu 516 Je
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zajistit sprdvnou orientaci a uloZeni ndstroje, napfiklad redukénfho pouzdra 500 -ve vie~
tenu 82. Reduk®ni pouzdro 300, jak je tomu u kteréhokoli Jiného velkého ndstroje, ktery

Je mo¥no.vlo#it do vietena §2,Je opatfeno vdlcovou stopkou 318 o velikém primdru, nap¥fklad
10 mm. Stopka 318 je vloZena do sklf&idla 512 obJjimky 310 na levé strand vietena 82 podle
obr. 22. Stopka 518 redukéniho pouzdra 500 je pFipevndna k té&lesu 520 redukinfho pouszdra 520
Brouby 222. Tdhlo 524 Je se sklilidlem 512 seSroubovdno. Tdhlo 524 je taZeno z hlediska

obr. 22 doprava hydraulickym vélcem (nenf zndzornino), ¥fm% sklf¥idlo 512 pfipojené k tdhlu
524 upind pevn¥ stopku 318 ndstroje nebo redukdntho pouzdra 500 vloZeného do vietena 82.
Kdy% je akliZidlo 212 v pevném upinacim zdb&ru se stopkou 318 redukdniho pouzdra 500, ne-
upind jen atopku 318 redukintho pouzdra 500, nfbr% je i vystreduje na osu vietena 82.

8innost téhla 524 dopliuje druhé tdhlo 526 opatfené zdvitem a naklinovené na reduk-
gni ¥len 228, ktery Jje za3roubovén od dal3fho redukniho &lenu 230 pfipevnénému ke stopce
518. Druhy redukini &len 330 Je v podstat® integradni Ctdsti stopky 518. Posuvem druhého
tdhla 526 podle obr. 22 doprava je redukintf pouzdro 500 vtahovéno proti pfirubd 514 do vie~
tena 82.

Reduk&ni pouzdro 200 je opatieno vélcovym prichozim vyvrtem 532 a vlievo od tohoto vj-
vrtu 232 vzhledem k obr. 22 je umistdna redukdni vloZka 334 s kuZelovitou dutinou a p¥iru-
bou 536, pfipevninou k vn&j$fmu konci redukiniho pouzdra 300 3rouby 538. Na obr. 22 je zné-
zorn¥na redukini vloZks 534, do ni% je vlioZen maly néatroj _gg s ku¥elovitou stopkou ISA 50
vyJmuty z otodného pomocného zdésobniku 400.

Haly ndstro] 600 s kuZelovitou stopkou ISA 50 se vklddd do redukdni vloiky 5334 takto:

Je uveden v &innost hydraulicky védlce 340 (obr. 22),ktery spojf rychlospojku 342, kterd
byla dosud rozpojena, &{im%¥ se umoZnf pi*ivod hydraulické kapaliny, kterd projde z pevného
zdroje kendly 3444, 344B, 544C do prostoru 543 a pisobi na zadni &elo pistu 346. Olej nebo
Jjind hydraulickd kapalina posune pist 546 podle obr. 22 doleva, &fm%¥ upfnaci{ objimka 550
spojend s pistem 546 uvolni savieni skli¥idla 552. Po posunuti upinaci objimky 550 doleva
do u¥olnéné polohy pistem 546, jak bylo popsdno, se rozevie sklf¥idlo 532 radidlng ven do
drdZky 550A upinaci objimky 550.

Rozevienim pruZného sklifidla 5532 do uvoln&né polohy miZe kuZelovitd stopka napFfiklad
ISA 50 malého néstiroje 500 zasko¥dt do redukéni vlio¥ky 334,a% Jeji kr&ek 602 na vnitinim
¥onci uvedené kuZelovité stopky je.vloéen do pruZného skli&idla £52. Po vloZeni kuZelovité
stopky ndstroje 600 do skli&idla 552 uvolni se otevienim pri{siu3ného ventilu hydraulickd
kapalina z prostoru 243 za pistem 546, &fmZ hydraulickd kapalina vytele do jimky. Taliifové
pruZiny 548 tladf poté pist 246 podle obr. 22 doprava, &imZ tdhnou doprave i upinaci vloZ-
¥u 350 do upinacfho zdéb¥ru se sklilidlem 552, ¥imZ je kuZelovitd stopka ndstroje 600 bezpe&-
n& upnuta v redukdni vloZce 334.

Hydraulickd kapalina pisobi na pist 246, &imZ poscuvd upinaci objimku 250, kterd umoZ-
Ruje rozev¥eni sklifidla 352 bud pro vloZeni kuZelovité stopky ndstroje 600, kterd se vkl4dd
do kuZelovité reduk®ni vloZky 534, nebo pro uvolnéni kuZelovité stopky ndstroje 600, ktery
Je 3i% vloZen do redukéni vloky 534. Po vyjmutf kuZelovité stopky néstroje 600 z redukdni
vloZky 534 s upinaci objimkou 550 a uvedeni do uvolnéné polohy, miZe pist 346 zdstat pod
hydraulickym tlakem, takfe skli&idlo 352 je v rozevienéd poloze, v ni% do n&j miZe bft vloZe-
na redukini vioike 534.

Obrdbdci linka 10 a za¥{zeni pro vymé&nu ndstrojd, jak byly shora popsédny, pracuji v pod-
statd dv&ma zplsoby, které 1lze v krdtkosti charakterizovat takto.

U zplisobu I vym&ny ndstrojd jsou do vietena 82 vloZeny pouze velké ndstiroje, jak byly
shora definovény pod &. 1-4, jejichZ prim&r a tvar odpovidaji{ velikosti objimky 150 hlavniho
zdsobniku 90, velikostl objimky 290 pP¥eklépiciho ustrojl 92 a velikosti objimky vietena 82
bez reduk&ni vlozky 500.




13 243467

U &plisobu II vymdny ndstroji je otofny pomocny zésobnik 400 (obr. 12 - 16) uloZen
na preklédpécim datrojf 92 a malé ndstroje 600 jsou premisfovény z otodného pomocného
zdsobniku 400 druhym d{1%{m remenem 968B do redukiniho pouzdra 500 ve vi‘etenu 82.

Pro popis cyklu vymdny ndstrojd zplsobem I se piredpoklddd zpravidla tents vychozi
stav:

Velky ndstroj s védlcovou stopkou stanoveného priméru je upnut ve vietenu 82 a je ho
pouZite k obrdb&nf obrobku 86, upnutého na upinacim stole 8€ (obr. 2);

prézdnd objimka 100 pro velky néstroj &. 1 Je v mistZ 478 pro premisténi ndstroje
v horni et4%i hlavniho zdsobniku 39;

neJbli%3{ velky ndstroj &. 2, JimZ je hlava s n&kolika vieteny s vdlcovou stopkou
"stanovené velikosti" Je uloZen v objimce 100, kterd je v horni etd%i hlavnfho zésobafku 90;

pPekldpéct dstrojl 32 je prdzdné a je ve svislé poloze (obr. 16),coZ je normdlni polo-
ha prekldpécfho ustrojl 92 s vyjimkou p¥ipadu, kdy se vymnujf malé ndstroje 600 mezi
otodnym pomocnfm zdsobnikem 400 a vietenem 82 u zpisobu II vym&ny ndstrojd, pak chapadlo
174 prvntho poddvaciho reamena 94 Je ve stiedni poloze 174B (obr. 4) proti spodni etd%i hlav-
ntho zdsobniku 90;

prvail d1131 rameno 364 mezi prekldpdcim ustrojim 32 a vietemem 82 je na obou svych
koncich prdzdné a je ve svislé zadn{ poloze (obr. 19).

Vychéz{-1i se z tohoto vychoziho stavu,probihi_ cyklus vymény nédstrojd podle zplsobu
I takto: ‘ :

PFi opracovdvéni obrobku 86 néstrojem se nabudi motor pohdn&jic{ horni etd% hlavntho 1
zésobniku 90 v dopledném amiru, 3imZ se presune objimka 100 pFes misto 478 pro pfemfstdnf
ndstroje (obr. 2). Ozuby volného Petdzového kola-136 (obr. 2) prochdzeji po své drdze nad 1
bezdotykovym impulsnim spinafem, jeho% impulsy jsou poditdny podftalem, ktery zjistf, kdy

objimka 100 s poZadovanym ndstrojem, jimZ je hlava s n&kolika vieteny - velkf ndstroj &. 2, ..
mé bft presunuta do mista 478 pro pPemisfovdni ndstroje. ‘ i

Po pfesunutf hlavy s n&kolika vieteny do mista 478 pro premislovéni ndstroje je motof
pohonu horni etdZe hlavniho zdsobniku 99 vypnut a uvedeny poZadovany ndstroj uloZeny v ob-
Jimce 100 je v preddvacim mist¥ 478 pro premisfovdni ndstroje.

Hydraulicky vélec 258 (obr. 10, 11) vysune pistnici 260 tak, sby premistil chapadlo
174 prvniho poddvaciho ramena 94 do urovnX horni etd%fe hlavniho zdsobnfku 30.

Hydraulicky vélec 202 (obr. 4) vysune svou pistnici tak, aby chapadlo 174 pPfemistil
nad preddvaci misto 478,.3{mZ se polokruhové vybrdni 220 (obr. 4) zasune do drdiky v pPi-
rub& hlavy s ndkolika vieteny 82 ndstroje &. 2.

Hydraulicky vélec 228 (obr. 4) zasune svou pistanici, 8{m% pfestavi pfestavitelnou
Selist 224 tak, Ze zabird do drdiky ve tvaru pismene V v pfirub$ hlavy s ndkolika vieteny
82 - ndstroj &. 2-tak, Ze jeJ upne v chapadle 174. Hydraulicky vélec 256 (obr. 10) vysune
svou pistnici, &imf hlava s n¥kalika vi‘eteny - ndstroj &. 2 - je chapadlem 174 vytafen
z objimky 100. .

Krdtkf hydraulicky vélec 308 (obr. 12) vysune svou pilatnici 310, kterd rozevie skl{Zi-
dlo 292 pfekldpéciho ustrojl 92.

Hydraulicky vélec 202 (obr. 4) zasune svau pistnici 310 tak, %e se hlava s ndkolika
vieteny 82 ~ ndstroj &. 2 « vychfli ned objimku 290 pFekldpdciho dstroji 92.

[ -
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Hydraulicky vdlec 256 (obr. 10) zasune svou pistnici, 3im% se hlava s n¥kolika vieteny
82 - ndstroj &. 2 - zasune do objimky 290 prekldpdciho dstroji 92.

Hydraulicky vdlec 228 {obr. 4) vysune svou pIstnici, &fm3 uvolnf sevient hlavy s né&ko-
lika vieteny ~ néstroj.&. 2 - v prestavitelnéd Zelisti 224.

Krdtky hydraulicky vdlec 308 (obr. 12) zasune svou pistnici 310, &imZ umoinf, aby talf-
fové pruZiny J06 seviely skli¥idlo 292 prekldpéciho udstrodf 92.

Hydraulicky vélec 194 (obr. 4) zasune svou pistnici 195, &fm¥ vych§l{ chapsdlo 174 do pled-
ni polohy 1744, vyznalené na obr. 4 Eerchovan¥.

Hydraulické vélce 284 (obr. 12, 13 a 14) vysunou své pistnice, &{mi peklopi skiin
274 pPekldp&ciho dstrojf 92 a hlavu s n&kolika vibteny 82 - ndstroj ¥. 2 - upnutou ve sklidid-
le 292 ohjfmky 290, do vodorovné polohy (na. obr. 12 Zerchovand).

Uvedend kroky nebo kterykoli poZadovany ¥rok mohou probfhat soudasné s opracovénim
obrobku 86 (obr. 2) velkym nédstrojem &. 1 s vdlcovou stopkou "stanovené velikosti", upnu=
tym do vitetena 82 pfi oiedchdzejic{ vym&nd ndstrojd. Dalii kroky mohou viak probéhnout a2
po skoneni opracovéni obrobku 86.

Jsou uvedeny v &innost pohony obrdbZc{ linky 10 v oséch X, Y, Z tak, aby vieteno 82
®ylo nastaveno do polohy pro vyménu ndstrojd {obr. 1, 2), pri¥emZ se otd¥en{ vietena 82
zastavi.

Hydraulicky vdlec 380 (obr. 21) vysune svou pistnici 382, kterd natodi chapadlo 298
prvafho dfl1&{ho ramena 96A o 90% ze svislé polohy do vodorovné polohy.

Hydraulicky natéfe¢i pohon 377 (obr. 21) se natodd o 90° proti otd&ent hodinovych
rulifek, $imZ nato¥f valku 360 (obr. 19, 20) tak, aby zablokovala Zelisti 350, 352.

Téhlo 524 Jje tlafeno hydraulickym vdlcem (ﬁeni zndzorndn) podle obr. 22 doleva, &im¥
rozevie sklifidlo 512 a uvolni sevieni ndstroje s vdlcovitou stopkou "stmnovené velikosti®
(ndstroj &. 1). Saulasné je vtahovacf{ tdhlo 326 uvedeného ndstroje &. 1 tlaleno doleva po=
dle obr. 22 a uvolni tim ndstroj ze zdbdru a felni pfirubou 514 vietena §2. Vtahovaci tdhlo
526, k ndmu? je piipevndn vhodnymi prostfedky (nejsou zndzornidny), upevasnymi na komstrukei
vieteniku 72 redukdni 3len 528 (obr. 22), je natd&eno tak, 43 vystouoi ze zdbdru se zévito-
vym redukdnim &lenem 530, spojenym s védlcovou stopkou 18 uvedeného ndstroje &. .

Hydraulicky vélec 308 (obr. 12) vysune svou pistnici 310, kterd rozevie skl{Zidlo 292
pieklép&ctho dstroji 22.

Hydraulicky vélec 363 (obr. 21) zasune svou pIistnici 365, &imZ vyJjme ndstroj &. 1
z vitetena 82 a ndstroj &. 2 z objlmky 290 prekldpdciho dstrojfl 92.

Hydraulicky vdlec 385 (obr. 21) vysune svou pistnici 386, kterd natolf chapadlo 298
prvniho d11&fho ramena 964 o 180°, Zfm% se vym&nf polohy néstrojd %. 1 a 2.

Hydraulicky vélec 363 (obr. 21) vysune svou pistnici 365, &im% zasune néstroj %. 2 do
vfetena 82 a néstroj &. 1 do objimky 290 piekldpdciho dstrojf S2.

Hydraulicky natdSect pohon (obr. 21) se natodf o 90° ve sméru pohybu hodinovych rudi-
¢ek, ¥imZ uvolni valku 360 (obr. 18 a 20) z upinaciho zdb&ru s Zelistmi 350, 352

Téhlo 324 ve vietenu 82 (obr. 22) je taZero hydraulickym vdlcem (neni zndzorn#no) pod-~
le obr. 22 doprava, &im% skli¥idlo 312 sevfe vdlcovou stopku "ustanovené velikosti" vloZe-
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ného ndstroje &. 2, ktery je nyni v objfmce vietena 82. Soufasnd jsou vtahovaci téhlo 526
a redukdni &len 528, pripevn¥ny vhodnym prost¥edkem (nenf znézornin) umisténym na vieteni-
ku 72 ¥ uvedenému tdahlu 526 natddeny tak, a% se redukini &len 528 za¥roubuje do zdvitového
reduk®niho &lenu 530, spojenédho s vdlcovou stopkou néstroje &. 2. Poté je vtahoveac{ tdhlo
526 pistnice hydraulického vélce (neni zndzorn&no) pifesunuto z hlediska obr. 22 doprava,
gimZ vtdhne ndstroj &. 2, ktery dosedne pfesnd na &elni piirubu 514 vietena 82.

Krétky vdlec 308 (obr. 12) zasune svon pistnici &. 310,&im%Z umoZni, aby talifové
pruZiny 306 seviely sklididlo 292 prekldp&ciho dstrojf{ 92.
>
Hydraulicky vdlec 380 (obr. 21) zasune svou pistnici 382; kterd nato{ _chapadlo 298
prvniho d11%fho ramema 96A z vodorovné polohy (obr. 20) do avislé polohy. Po tomto kroku
se mi%e za¥{it s opracovédnim obrobku 86 novym ndstrojem.

Hydraulické vélce 284 (obr. 12) zasunou své pistnice, ¥im% pPeklopf sk¥fn 274 pfeklé- E
p&ciho ustrojf 92, s ndstrojem &. 1 do svislé polohy.

Hydraulicky vélec 194 (obr. 4) ;ysune svou pistnici 195, &imZ vychyl{ chapadlo 174 nad
objimku 290 prekldpdctho dstrojl soupravy 32.

Hydraulicky vdlec 228 (obr. 4) zasune svou pistniei, &im¥ prestavi pfestavitelnou &e-
list 224 do zdéb&ru s ndstrojem &. 1. :

Krétky hydraulicky vdlec 308 (obr. 12) vysune svou pistnici Ji0, kterd rozevie skl{¥id-
lo 292 v objimce 299 peklép¥ctfho ustrojf 92. )

Hydraulické vdlce 256 a 228 (obr. 10, 11) vysunou své pistnice tak, Ze zvednou chapad-
lo 174 s upnutym néstrojem &. ! nad droven horni etdZe hlavnfho zdsobniku 99.

Hydraulicky vdlec 202 (obr. 4) vysume svou pfatnici tak, Ze nastavi ndstroj ¥. 1 do mis-
ta 478, pro pfemisiovéni néstroje (obr. 2 a 4).

Hvdraulicky vdlec 256 (obr. 10) zasune svou pistnici, &fm% spusti ndstroj ¥. 1 do ob=-
Jimky 100 hlavntho zdsobniku 90.

Hydraulicky vdlec 228 (obr. 4) vysune svou pistnici, ¥imZ uvolni sevieni ndstroje &. 1
z pfestavitelné felisti 224.

Hydraulicky vdlec 202 (obr. 4) zasune svou pistnici, &imZ pfemist{ chapadlo 174 do
stfedni polohy 174B.

Ti{m je skonfen cyklus vymény velkych ndstrojd &. ! a & 2 zplsobem I.

Déle je popsén gpisob II, tykajfc{ se otoného pomocného zdsobniku 400 malych ndstro-~
34 600, pPitem? otodmy pomocny zdsobnik 400 je umist®n na preklépdcim dstroji 92 a malé
ndstroje 600 se premisiuji z oto¥ného pomocného z&sobniku 400 do vietens 82, do n&hoZ Je
pro tento zplsob II vym¥ny néstrojd vloZemo redukdail pouzdro 300 (obr. 22). Jak bylo shora
popsdéno, je redukdni pouzdro 500 opat¥emo specidlnim mechanismem pro upindéni malfch ndstro-
J& 690 zpisobem II vymEny ndstrojd. :

V Jistgch smirech jsou rozmanité manipuladni dkony provdd&né podle zplsobu II vimdny
ndstroji -stejné nebo podobné s odpovidejicimi manipuladnimi Gkony podle zpisobu I vymiay
néstrojd a nebudou proto kroky podle zplsobu II vym3ny ndstrojd odpovidajici iukonim podle
zpisobu I vym&ny ndstrojt podrobnd popisovdny.

U popisu zpisobu II vymény ndstroj} se pro zjednodulenf predpoklédd, Ze v preklépécim
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dstroji 92 neni Z4dny ndstro] a Ze Je toto ustroji 92 ve svislé poloze podle obr. 16 odpovi-
dajici zplsobu I vfmdny ndstroj). Ddle se p¥edpoklddd, 2e druhé d11&{ rameno 96B pro pemis-
fovéni malych néstrojd 600 mezi prekldpcim ustrojim 92 a vietenem 82 je na obau svich kon-
c{ah bez néstroje a Ze se nachdzf v svialé poloze, vyznalené na obr. 2! playmi Zaremi.

Podstata zpdsobu II vymdny ndstrojd spo¥ivd v tom, Ze prvnim néstrojem pFemfstovenym
z hlavatho zdsobniku 30 je redukdaf pouzdro 500 (obr. 22) a Ze druhym ndstrojem, ktery se
m& premtstit z hlavatho zdsobmiku 30, Je oto¥ny pomocny zdsobnik 400 (obr. 12 - 16), na
némZ jsou uloZeny malé ndstroje 600 s kuZelovitou stopkou stanovendho typu, napifklad ISA 50.
Reduk®ri pouzdro 200 a 3todny pomocny zdsobnik 400, které mohou byt rozmanitého tvaru a
uspoPdddni podle typu malfch néstrojd 600 uloZemych v odlisnfch objimkdch v horni etdii
hlavaiho zdsobniku 30 ve dvou znémych polohdch.

Redukdal pouzdro 500, které je upevan¥no ve vietenu 82, se premisfuje z hornf etdZe
hlavntho zésobaiku 20 do obJjimky vietena 92 fadou krokd odpovidajfcich pfevdiné 24sti kro-
k3 podle zpisobu I vymény ndstrojd pfi popisu premisfovdn{ ndatroje &. 2 z horni etdZe
hiavniho zdsobnfku 20 do vietema 82, jelikoZ redukénf pouzdro 500 je jednim z velkych ndstro-
33, jeho% stopka je védlcovitd s primérem, napPiklad 10 mm. Jediny rozdil mezi kroky pro
premisfovént ndstrojd &. 2 podle zpisobu I a odpovidajicimi kroky pro premfstémi redukéni-
ho pouzdra 500 z horni etdZe hlavniho zdsobniku 90 néstrojd do vitetena 82 spolivd v tom,

%e vieteno 82 je podle predpokladu na po%4tku zpdsobu II vimSny nédstrojd bez ndstroje, je-
likoZ ndstroj &. 1 JiZ byl plemistdn zpdt do hlevaiho zdsobafku 30 ndstrojd zplsobem I vy-
nény néstrojd. ' .

XdyZ je redukdnf pouzdro 500 vloZeno do objimky 510 vPetena 82 (obr. 22), provéd&ji
se mésledujlci kroky podle zpliscbu II v¥mEny ndstrojd.

Téhlo 524 je taZenmo hydraulickym vdlcem (meni zndzorn¥n) z hlediska obr. 22 doprava,
d{m¥ skli¥idlo 512, pripevminé k tdhlu 324 sevie pevn¥ stopku 518 reduk®nfho pouzdra 500.
Jekmile Je skli8idlo 312 posunuto do upinaciho zdb&ru se stopkou 518 reduk&niho_.pouzdra
500, nesvird jem stopku 518, nyhri vyst¥eduje ji ne osu vietena 82.

Vtahovaci tédhlo 526 a redukini ¥len 528, ktery je k nZmu pfipevndn, se otdleii vhodnym
pohonem (nenf znézornZn) uloZenym na nosné konstrukeil (neni zndzornZna), &imZ se seiroubuje
redukdni &lem 528 se zdvitovym redukdnim dlenem 530 a.vtahovaci. tdhlo 526 je taZeno hydrau-
lickym vélcem (neni zndzornin) z hlﬁgiska obr. 22 doprava, &imZ je redukéni pouzdro 500 pii-
tladovéno t3snd na Zelni prirubu 514 vietena 82. Funkci vtahovaciho téhla 526 dopliuje funk~-
ce idhle 524.

Dal3im nejbliZ3im Xrokem je vyjmutl malych ndstrojd 600 %d4daného typu z oto&ného po=-
moeného zdéisobniku 400. Oto¥mych pomocnych zdsobnikd 400 uloZenfch v hlavnim zdsobnilua 90°
miZe byt n&kolik. Rozd{l mezi nimi zdvisi na rdznosti tynu malych nédstrojd 600,.které jsou
v nich uloZeny. Otodny pomocny zdsobnfik 400 je, jak bylo shora uvedend, uloZen v hlavnim
zdésobniku 90 ndstrojd stejnd jako veliké ndstroje a vyjimd se z hlavmiho zdsobniku 90 prvnim
poddvacim ramenew 94 stejn¥, jak bylc popsdno u zpisobu I v¥miny ndstrojd. Z4dany otolny
pomocny zésobnik 400 mal¥ch ndstrojd 600 vyjmuty z hlavatho 2dsobniku 90 je pFemistdn prvnim
poddvacim ramenem 94 do objimky 290 oPfekldp&ciho ustroji 92 stejnd, jak bylo popsdno v sou-~
vislostl s jimymi velkymi ndstroji &. 1 aZ 4.

Prekldpdci ustrojf 92 s otodnym pomocnym zdsobnikem 400, ktery je na nZm umistéq,se
preklspl ze svislé polohy do vodorovné polohy stejaym zpilsobem, jak bylo popsdno v souvis-
logti s popisem zplsobu I vymény ndstrojd.

P{stnice 394 hydraulického vdlce 330 (obr. 15, 16) se zasouvéd, &im% se prekldpi pPekld-
pdci dstroJl 92 s oto¥mym pomocnym zdsobnikem 400, kterf je na ndm umistdn, do vodorovmré
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pblohy doprava z polohy znézorndné na obr. 16 piekldpdciho dstroji 98 do polohy tohoto
dstrojf 92, zndzorn&né na obr. 15, v niZ jsou mald ndstroje 600 uloZemé v otolném pomoc-
ném zdsobniku 400 ve sprdvnd radidlnf vzddlenosti od osy otdleni R druhéhe dfl&iho rame-
na 96B.

Motor 318 natd¥ecfho mechanismu 314 maltézského k¥iZe je mabuzen a otd&ecf hnaci &len
315, ktery natolf po vykondni dostatedrd velikého poltu otdlek objimku 290 pFekldp&ciho
Ustrojf 92 o poZadovanou iyhlovou rozted. Tim se maly ndstroj 600, poZadovany k provedeni
dané obrdb%c{ operare na obrobku 86, premfsto do premisfovact polohy 4024, kde poZsdovany
mely réstroj 500 miZe byt uchopen druhym A{l¥{m remenem 96B, ktery uchopuje a p¥emisfuje
malé ndstroje 600 mezi oto¥nym pomocnym zdsobnikem 400 ndstrojl a vietenem 82.

Pi{stnice 373 hydraulického vdlce 371 se vysourd, &im% se druhé d113{ rameno 96B nat4d{
o dhel 90° ze svislé polohy, znézornZné na obr. 16 do vodorovné polnhy, znézorniné na
obr. 1, 2 a 15,

Predpoklddd se, Ze pistnice 365 hydraulického vdlce 363 je vysumuta do polohy zndzor-
n#né na obr. 21, v ni% druhé df1%{ ramemo 96B Je v zadni poloze, zndzorn¥né plmymi Sarami,
a tim pPesnd v rovim&, v ni% zabird do dréZky 604 ve tvaru pismena V provedemé v piirubd
603 malého méstroje 600. Druhé dﬂé:{ romeno 96B zabird do drdiky 604 ve tvaru pismena V
malého néstroje 600.

Kdy? je jaden konec druhého dfl¥tho ramema S6B v zdbdru s Zédanfm malym ndstrojem 600
na otolném pomocném zésobriku 400, pistnice 365 hydraulického vdlce 363 se zasouvd, &im%
se druhé dil¥f ramemo 96B presouvéd doleva, jak je vyznafeno na obr. 21 Serchovan¥, a vytahuje
stanoveny pofadovamy maly ndstroj 600 z objimky, v ni% byl uloZen v otodném pomocném zdsob-
niku 400. -

Vlo%eni malého ndstroje £00 nutn® pledpoklddd piipravu pru¥ného sklf¥idla 552, spoZf-
vajici v jeho rozevien{, pFi n¥mZ do n¥j miZe bft vloZen lrlek 602 proveden} na vnitinim i
konci kuZelovité stopky malého néstroje £00. Toho se dosahuje uvedenim v &innost hydraulic- ;
kého vdlce 540 (obr. 22), %¥im¥ se zapoji difive vypnutd rychlospoika 542, takfe hydraulick4
kapalina mdZe proudit z pevného zdroje hydraulické kapaliny zp#t na zadni stranu pistu 246,
¥im% se tento pist 546 pnsouvd z hlediska obr. 22 doleva a doleva se posuvd i upinaci objim-
ka 550 do uvoln&né polohy vzhledem ¥ pru¥nému skliZidlu 552.

Tim se mi%fe pruZné skli¥idlo 332 rozeviit radidln& ven do drdZky 550A upinacti objimky
‘550 a do otevdené polohy, v ni% pru¥né skli8idle 352 Je pFipraveno pro vloZeni malého néstro-
Je 690 s kuZelovitou stopkou.

Hydraulicky vdlec 380 s pistnici 382 pohdni druhou ozubenou ty¥ 378, kterd natdd{ vniti-
n{ h¥fdel 353, na n¥mZ je uloZeno druhé df13{ rameno 368 o 180°. Timto natoZenim se pFesu~-
ne maly ndstroj 600 uchopeny uvedenym ramenem 96B z polohy proti objimce proti vkléddéni mea-
lfch ndstrojd na oto¥ném pomocném zdsobniku 400 do polohy proti objimce redukini vlioZky 534
redukéntho pouzdra 50g.

Pfstnice 365 hydraulického vdlce 363 (obr. 21) se vysunuje, &{m¥ se druhé d{1&{ rameno
96B prestavuje axidlné do polohy, vyzna¥ené na obr. 22 plnymi Jeremi, pFifem? vkléd4 maly
néstroj 600 do objimky redukini vlioiky 534.

KdyZ ndstroj 600 Je nastaven do redukinf vloZky 234 redukintho pouzdra 500, uvede se
v &innost hydraulicky vdlec 540 (obr. 22), ktery vypne rychlospojku 542, %{m% se »Perudi spo-
Jeni prostoru 543, v ndmZ se posouvd pist 546 od pevného zdroje hydraulické kapaliny. Otevie-
nim p#isludného ventilu se uvolnuje i hydraulickd kapalina v prostoru 543 za pistem 546 a
vytékd do Jimky, Talifové pruZiny 548 tladf pfst 546 doprava do polohy zndzorn&né na obr. 22,
%i{mZ se t4% vtahuje upinaci objimka 350 do nolohy zndzorn¥né na obr.’ 22, v ni% Jje v upinacim
zébdru 8 pruinfm sklt¥idlem 552, ¥{m% je maly ndstroj 600 s kuZelovitou stopkou bezne¥nd
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upnut v redukini vloZce 534. Poté se uvede v &innost druhé dili{ rsmenoc 6B, které uvolnt
g upinecfho zdbdéru maly ndstroj 600.

Pistnice 363 hydraulického védlce 363 se zasune, Xim% se prestavi druhé df1Z1 rameno
96B axidlné dopredu, &ili do polohy zndzornéné na obr. 21 &erchovend, v ni% je bez malého
ndstroje 600, ktery je nyn{ upevndn v redukinim pouzdru 300 a otd¥i se s vietenem §2.

Pistnice 37] hydraulického vdlce 371 se zasune, &im% se druhé d{1Z{ rameno 368 pFesta-
vi z vodorovné polohy do svislé pohotovostni polohy. Po skondeni tohotc kroku je moino
poit s obrdbiénim obrobku §6 s novym malym ndatrojem $00.

Za iSelem vréceni malého néstroje 600 do otodného pomocného zdsobniku 400 a redukini-
ho pouzdra 209 do hlavniho zdsobniku 90 ndsleduji za sebou kroky u zpisobu II vymény ndstro-~
3% v podstatd v obrdéceném porédku. ‘

Na obr. 23 je zndzornna blokové schéma elektrickych obvodld, Fidicich provos obrébé-
ci linky 10. Standardng kodové signdly jsou nad¥rovény do d¥rné pdasky 700 a obsahuji infor~
matnyl signdly, kterych ndatrojl se mdé pii vyménd pouZit,a podrobtné priksazy pro rychlost’

a polohy vietena §2 pro provédd&ni pofadovanyfch obrébdcich operaci na obrobku 8§, JakoZ i pro
ostatnil funkce, naptiklad pro pritok chladici kapaliny, nutné pro provosz obrdbéc{ linky 19.
Instruk®ni signdly jsou z d¥rné pdsky 700 snimény snimalem 702 a zavddiny do hlavniho po-
t{tale 704, ovliddajiciho provoz obrdbéci linky 10 b3inym tifosovym pohonem 706, bdinym
pohonen 708 vietena 82 a ostatnimi béZnymi obvody ¥izeni funkci obrdbéci linky 10, které
nejsou zndzornény, jeliko% nesouvisi s automatickym zafiszenim pro vyménu a uskladnovént
néstrojd podle vynélezu.

Sledy krokd pfi vymén& ndstrojd, popsané v souvislosti se zpisoby I a II,jsou Ff{zeny
programen politade 710, zallendného do hlavntho poditae 704 a Fidictho sled uvéddidni v ¥in-~
nost solencidnich ventild 712 ovlddajicich v popsaném sledu hydraulické vélce 14, jinif se
provédi vynsna ndstroji. I kdyZ solenoidni ventily 712 nejsou zndzorniny jednotlivé, Je
jasné, %e do obvodu kaZdého hydraulického vdlce 714 je podle uvedeného popisu a vyobra=-
zeni na obr. | = 22 zapojen samostatny solenoidni ventil J12. Pistnice kaidého hydrsuliclké-
ho védlce 714 Je vysouvdna nebo zasouvdna podle nastaveni pfisludného solenocidniho ventilu
112. Nastaveni v3ech solencidnich ventild 712 v daném okemZilu je ¥izeno progrsmem 710
pro vymdnu ndatrojd, ovliddajicim potitadem 710 podle zndmé programoveci praxe tak, aby
3e dosdhlo poZadovanymi sledy ovlddéni shora uvedeného popisu. Ne Jednotky J18 pro vymdnu
nédstroji Jeou napojeny koncové spinale 716 sledovych funkci vimény adstrojd podle b¥Zné
elekirotechnické ovlddaci pruxe tak, aby signslizovaly ukonfeni pohybu pledchézejici jed-
notky pro vyménu ndstrojd.

Elektrickd vystroj pro #i{zeni obrdbéci linky 10 Je béini, vyJjma ovlddéni sledd podlc‘
zpisobu I a II vym3ny néstroji, jak bylo shora popséno. Neni proto nutno elektrické ovld-
daci obvody popisovat.

I xdyZ bylo ndzorné provedeni obrdbdci linky 10 se zalleninym zarizenim pro usklad-
novéni a sutomatickou vyménu néstroli podle vynélezu podrobné popsénc za ulelem podrobné-
ho vyavétleni praktického provozniho uspolfdddn{ vymdny nédstroji podle vynélezu, Je siej~
mé, Ze Jednotlivé szndzorndnd a popsand dil&{i zafi{zeni a Jejich prvky jsou pouhymi pfikla-
dy a %e je moZno zadlenit rdzné prvky jiného konstrukéniho Fedeni a uspolddéni, anii by
se pritom vybolilo z rdmce piedmidtu vyndlezu.

PREDMET VINALEZU

1. Zar*izeni pro uskladnovéni a automatickou viménu ndstrojd u obrdbdciho stroje s mo-
toricky pohdnénym rota&nim vietenem uloZenym ve vieteniku a opatienyms objimkou pro
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vklédéni ndstroji se stopkami stanovené velikosti, s elektrickfmi obvody pro #izeni pro~
vozu vretena, sestdvajici z hlavntho zdsobniku, s v&t3fm poltem objimek pro uskladnovéni
ndatrojd s védlcovou stopkou, vyznalujic{ se tim, Ze ddle sestdvd z oto¥ného pomocného zé-
sobniku (400) ndstrojd (600) s kuZelovitou stopkou, uloZeného v obJjimkdch (100) hlawvniho
zésobniku (90), z prvniho poddvaciho ramena (94), z druhého podévaciho ramena (96), obsa-
hujictho dvojici vzdjemnd nezdvisle ovlddanych d1lZich ramen (96A, 96B), a z plekldpé-
efho dstrojl (92), umisténého mezi hlavnim zdsobnikem (90) a vietenem (82), prifemZ hlawvnf
zésobnik (90), pPekldépdci uatrojf (92), prwail poddvaci remenc (94) a druhé poddveci ra-
meno (96) Jsou umfst¥ny ne zdkladové desce (172).

2. Zatizeni podle bodu !, vyznadujici se tim, Ze ve vietenu (82) je pripewvndno re-
dukéni pouzdro (500) pro ndstroje s vdlcovou stopkou (518), do ného% je vloZena reduk&af
vloZka (534) ndstroje (600) s kuZelovitou stopkou.

3. Zarizohi podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze prekldpéci iuistrojf (92), na néa3 je
ulofen natddec{ mechanismus (314) sestdvd ze skfiné (274), spojend oto¥nym remenem (276)
p¥ipojenym ¥ppy (280) k pomocné zdkladové desce (282), z dvojice hydraulickych vélch (284),

' spojenych oto¥n#é jednim koncem s pomocnou zdkladovou deskou (282) a druhfm koncem otoéné

se ski{n{ (274), z objimky umfst¥né ve sid*ini (274) pro upnuti ndstroje s vdlcovou stop-
kou a ze sklilidla vloZeného v objimce (290).

4. Zaf{zeni podle bodu 2, vyznafujici se tim, Ze v redukiaim pouzdru (500) Je uloZe-
na upinac{ vlo%ka, tvoiend upinaci objimkou (550) a pruinym skli¥idlem (552), tlaénymi
pruZinami (548), a piat (546), posuvny v prostoru (543) proti piledpjatym talifovym prufindm
(548), a rychlospojka (542). .

5. Zarf{zeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e prvnil poddvaci rameno (94) sestdvé
z chapadla (174) nédatrojd s vdlcovou stopkou a oto¥ného pomocného zdsobniku (400), je otol-
né na suportu (176) kolem avislé oay (178) do jedné ze t¥i poloh (174A, 174B, 174C) a pFipev-
néné na svislém Zepu (184), otolném v loZiskdch (188), umistingch konzoléch (186) na supore
tu (176), a v loZiskdch (192) umisténych ve vodorovné konzole (190), ovlddané hydraulickym
vélcem (194), jehoZ pistnice (195) je spojena s vodorovnou konzolou {190) otonou spojkou
(196), priemZ druhy konec hydraulického vdlce (194) je spojen oto¥n& s konzolou (198),
upevndnou na suportu (176).

6. Zatizeni podle bodu 3, vyznadujic{ se tim, %e natddeci mechanismus (314) seatdvd
s hnaného &lenu (316), spojeného s hnacim &lenem (315) pohonu maltézakého kff¥e a z motoru
(318) s jJedinou otd¥kou 360° pro pohon hnacfho &lenu (315).

7. Zatizen{ podle bodu 1, vyznadujici se tim, Z%e druhé d{1lZ{ rameno (96B) druhého
poddvaciho ramena (96) sestdvd z hiidele (375), jehoZ osoxym vridnim prochdzi hi‘fdel (379),
na jehoZ konci je nasazen pastorek pohdndny ozubenou tyE{ pro ovldddni upinadd (396, 397),
umisténych na koncich druhého d1l&iho ramena (96B) pro uchopeni ndstroje (600) s kulelovi-

tou stopkou.

15 vykresd
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