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(34) Zpisob extrakini izolace stroncia z kyselych vodnych roztokd

Vynélez se tykéd extrekiniho zplsobu izolace stroncia z kyselych vodnych roztokd
a to zejména z roztokd po zprecovéni ozéieného jederného palive. A

Radioektivnd stroncium.jerjednim 2z hlavnich biotoxickych nuxlidd obseZenych
v ozé¥enén palivu a jeho izolace je tedy $8douci{ z hlediske sni¥enf potencidlniho
rizika pPil skledovént redioaktivnfch odpadd, Kromé toho se stroncium 90 pouZivé do
termoelektrickych zdroJjd elektrické energie a je tedy rovné% Zédanym technickym
produktem.

Podle dr{ivEjsich zpisobld bylo stroncium izolovéno z vysoceaktivnich odpadnich
roztokd po jejich predbdiné neutralizeci extrake{ orgenickjm rozpoudtédlem obsshujicim
kyselinu di(2-ethylhexyl)fosforetnou. Aby se zemezllo vypadévéni srafenin hydrolyzove-~
telnych komponeht obsaZenych ve vysoceaktivnich odpadnich roztocich bylo nutno p¥i
tomto procesu priddvet do vodné f4ze pred neutrslizaci a extrakci komplexotvorné
tinidle, které tyto komponenty vézala do rozbuéténych komplexd.

Vzhledem k nevyhoddm tohoto a ana;ogickych postupt byly hledény zpisoby izolace
stroncis piimo z kyselych odpadnfch roztoki po zpracovén! ozéreného jederného paliva
extrake! tributylfosfétem, to jest z roztokl obsehujfcich 2,5 a¥ 3,5 mold HN03/1.
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Jeko perspektivni byl navrien prdcea extrakce stroncie nékterymi hydrofobnimi
enionty jako napffkled metelodikerbolidem, polyjodidem a sniontem kyseliny molybdéto-
fosforeéné ze piitomnosti létek obsshujfecich ekupiny C = 0 « C podle vynélezu J. Ralse,
M. Kyr¥e e S, Hefménke, Ze. sutorské osvéd¥eni Z. 153 933. Uvedenym postupem je moZno
extrshovat stroncium z roztokd o kyselosti Jakou mé vysccesktivni roztok po zpracovdni
extrake{ tributylfosfédtem, to jest o obsshu HNO3 2,5 a% 3,5 mold/l. Nevghodou uvedeného
procesu je te okolnost, Ze do orgenické féze zéroven piichdzejf i lonty cesia a to
déinnéjiynei ionty stroncia. Pro separaci stroncia je nutno tedy pouZit roztokd,
ze kterych bylo jif pfedbd%n® separovéno cesium nebo extrshovet cesium i étroncium
spolednd a selektivni reextrehovet odd¥len® nejprve stroncium & pek i cesium 2z orge-
nické féze. Del3{ nevyhodou procesu je te okolnost, Ze rozdélovaci pomdry stroncia
jsou ze pr{tomnosti l4tek obsahujfcich skupiny C - O ~ C pFf{li¥ vysoké, tak¥e reextrekce
z orgenické féze pFi pouZiti minerdlnich kyselin nenf dostatedn§ @dinné e k reextreakecl
Je nutno'vyuéivat jingych létek rozpudténych v minerdlni kyaeliné, Jejich¥ odatranéni
z konedného produktu mife zpisobit deld{ obiiZe.

Uvedené nevyhody jsou odstranény postupem podle vynélezu, jehoZ podstate spolivd
v tom, %e ae stroncium extrahuje do orgenického rozpoudtédle Absahujiciho smés
dvoudonorového fosfororganického &inidle se dvima skupinemi P=0 nebo jednou skupinou
P=0 & jednou skupinou C=0, s vyhodou dihexyl 7(diethy1karbamoy1) methyl/ fosfonétu
nebo dibutyl /(diethylkerbamoyl) methyl/ fosfondtu e hydrofobniho aniontu ze skupiny
metalodikerbolid, dipikrylaminan, tetrafenylborét, anorgenicky polyjodid e anorgenické
heteropolykyselina, 8 vyhodou chloroveného dikarbolidu kobaltitého nébo kyseliny
molybdétofosforedné. Nésledujfel reextrakce se provede vodnym roztokem minerélnf
kyseliny, napf. kyseliny dusiind.

Pri extrakel podle vyndlezu nedochézi k neiddouci spoluextrakci cesia do orgenické
féze, stroncium je moZno reextrahovat pouhym zvysenim kyselosti vodné féie a to
v pom¥rn$ melém rozeshu, protoZe zévislost rozd€lovacfho poméru stroncie s rostouci
kyselosti je relativn¥ velml strmé. Daldf nevyhodou je to, Ze u navrhoyaného procesu
dochézi X podstatnému zvyseni rozdélovaciho pomdru hydrofobniho aniontu i dvoudonoro~
vého fosfororgenického ¥inidle ve srovnénf s pifpedem, kdy tyto létky ne jsou obsafeny
ve vzéjemné sm¥si a tim k poklesu ztrét &inidel do vodné féze. Vzhledem k vysoké
afinitd dvoudonorovych fosfororgenickych ¥inidel k trojmocnym lentheniddm e aktinidim
1ze proces pou¥it perspektivn¥ pro spolelnou izoleci stroncia, trojmocnych lanthanidd
a trojmoengeh aktinidd se selektivni reextrake! Jednotlivych.tfi frakef,

Vyhody vyndlezu Jsou iluetrovény ndsledunjfcimi p¥fkledy.
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P¥{kled 1

z vodného roztoku obsshujfctho 3 moly HNO /1 bylo extrshovéno mikromno%stvy
stroncia organickjm roztokem obsshujfcim 0,15 molﬁ gt [1C239H8013 ZCof] /1l a 0,4 molt
dibutyl [(diethylenkarbemoyl) methyi] fosfondtu ve sm&si 60 % objemovych nitrobenzenu
a 40 % objemovych tetrachlormethenu. Rozd¥lovac{ pomér stroncia mezi vodnou & orgenic- -
kou f4z1 byl 1,4. Pfi nésledujic{ reextrekci vodnym roztokem obsahujicim 5 mold ‘
HNO3/1 byl rozddlovaci pomdr stroncia 0,17.

- Rozd&lovaci pomér cesia byl z roztoku 3 mold HN03/1 do vylSe uvedené organické smési
roven Dy, = 0,08 & z roztoku 5 mold HNO,/1 do sm¥si Dy, = 0,027,

Pi{kled 2

Z vodného roztoku obsahajiciho gyselinu dusiénoﬁ_o rizné d4le uvedené koncentraci
bylo extrehovéno stroncium orgenickym roztokem obsshujficim 40 g kyseliny molybdétofos-
foredné/1 a 0,1 molu dibuxyl'[(diethylkarquoyl)methy;] fosfonétu v nitrobenzenu,

Bylo dosaZeno nésledujicich rozd&lovecich pom&rd, Dg. = 18,32(0,5M HN03), 3,51 (1M HNO3),
0,46 (2M HN03) a 0,21 (2,5M HNO3).

P¥{kled 3

MikromnoZstv{ stroncia byla extrehovéna z_O,SM'HNO3 az 2M Hnos‘organickym
roztokem obsshujfctm 0,04 molu/l H* [(CZBQH8013)ZCé]' a 0,06 molu dibutyl [(diethyl-
vkarbamoyl)methyi] fosfondtu v chloroformu nebo v 1,2-dichlormethanu nebo v diisopro-
pylbenzenu. Pro uvedené dvé kyaelosti vodné féze bylo dosaZeno rozddlovecich pomdrd
v p¥{pad® chloroformu DS = 2,74 a Dgn = Q,11, v pripad® 1,2-dichlormethanu DSr 7,28
a Dg,. = 0,31 a v pfipadé diisopropylbenzenu Dgp = 30,9 @ Dg,, = 0,84,

PREDUMET VINLLEZU

Zpﬁsbb extrakin{ izolace stroncia z kyselych vedngch roztokl, vyzneleny tim,
Ze stroncium se extrashuje z vodné féze do organického rozpoust¥dla obsshujfctho
sm&s dvoudonorového foesfororganického &inidla se dvdmi skupinemi P=0 nebo jednou
skupinou P=0 a Jednou skupinou C=0, s vjhodou dihexyl [(diethylkarbamoyl)methyi} fosfo~
nétu nebo dibutyl [ (dlethylkerbamoyl)methyl] fosfonstu a hydrofobnfho aniontu ze
skupiny metalodikarbolid, dipikrylaminsn, tetrafenjﬂmrét, anorganicky polyJjodid a
a enorgenickd heteropol&kyeelina, s vyhodou chlorovaného dikarbolidu kobaltitého nebo
kyseliny molybdétofoafo;aéné, pri%em¥ ndsledujici reextrekce se provede vodnym roztokem
minerélhi kyseliny, napi, kyselilny dusiiné,
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