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Wynalazek dotyczy filtré6w do pary, uzywa-
nych do zabezpieczania turbin parowych przed
przedostawaniem sie ciat obcych, ktére mogg
byé przenoszone z parg doptywajgca %z kotla.
W szczegblnoéci wynalazek dotyczy filtréw ge-
stych, uzywanych czasowo podczas okresu roz-
ruchu parowych sitowni turbinowych. Podczas
tego okresu zazwyczaj dodaje sie czasowo filtry
parowe badZz do dodatkowych, badz tez do sta-
tych filtréw parowych. Zespoly czasowe filtruja
pare dokladniej niz zespoty stale.

Dwie najbardziej znane metody stosowania
czasowych filtréw polegaja badZz na umieszcze-
niu “zespolu czasowego dookola stalego filtru,
lub tez na umieszczeniu filtru czasowego na
miejscu filtru stalego. ,

W pierwszym przypadku S$cianki filtru czaso-
wego s3 zazwyczaj dostatecznie cienkie, azeby
moina bylo wykonaé otwory do filtrowania.
Otwory te sa mniejsze niz otwory w filtrach

stalych i sa wykonane tak, iz pokrywaja sie
z wiekszymi otworami, gdy filtr czasowy jest
umieszczony na filtrze stalym. Zesp6l czasowy
dzieki wytrzymatos$ci filtru stalego jest chronio-
ny przed dzialaniem zgniatajacym, spowodowa-
nym przez spadek ci§nienia na filtrze. Ten spa-

dek ci$nienia wzrasta w miare zawezania czyn-

nej powierzchni filtru, na skutek obecnosei-
obcego ciala na wlotowej stronie filtru.

W drugim przypadku filtr czasowy jest za-
zwyczaj tak samo wytrzymaly jak i filtr staly,
a jedyna réznica polega na ogél na wymiarze
i liczbie otworéw filtruu W tym przypadku
$cianki filtru czasowego sg grube, tak iZ nie-
pozwalaja na latwe wykonanie otworéw do
filfrowania.

Wobec wzrostu wymagan dokladnego filtro-
wania pary podczas poczatkowego okresu pracy
w nowoczesnej silowni parowej, trudno jest je -

‘spelnié, stosujac jedna ze znanych metod. Na



prryidiad dia pierwszego przypadku ogélna licz-
ba otworéw w filtrze czasowym musi byé taka
sama jak i w filtrze stalym. Poniewaz po-
wierzchnia przepustowa filtru wzrasta ‘propor-
cjonalnie do kwadratu Srednicy otwordéw filtru,
granica wymiaréw tych otworéw nie jest zakre-
§lona trudno$cia wykonania otworéw do firo-
wania, lecz raczej znaczng strata powierzchnl
przepustowej, spowodowang wéwczas gdy otwe-
ry w filtrze czasowym 'sg znacznie mniejsze nit
otwory w filtrze stalym. Stwierdzono, Ze strata
mocy silowni turbinowej wskutek zalozenia fil-
tréw czasowych tego typu jest znaczna, zwla-
szcza gdy filtry ulegaja zatkaniu przez obee wia-
lo. Stwierdzono, ze dalsze zmrmlejszenie wymiaru
otworéw za pomoca filtru czasewego jest xvie-
wykonalne.

W przypadku drugim, chociaz liczba otworéw
moze byé zwigkszona, to jednak jest bardzo
trudne przewiercenie duzej liczby matych otwo-
row przez metal o grubosci rzedu wymaganego
przepisami.

Celem wynalazku jest wykonanie czasowego
filtru do pary, ktéry zapewnia wysoki stopien
filtrowania, wymagany w nowoczesnych sitow-
niach parowych, a przy tym jest dostatecznie
wytrzymaly, tak iz moze byé uzyty do wpary
o0 najwyzszych parametrach, jak réwniez poz-
wala na diuzsze okresy pracy bez czyszczenia
i przy malej stracie mocy.

Ulepszony filir do pary wedlug wynalazku
stanowi polgczenie filtru rzadkiego i filtru sto-
sunkowo gestego, zmontowanych wspé6isrodko-
wo wzgledem siebie ze szczeling piercieniowy
miedzy nimi, dla zmniejszenia spadku ci$nienia
przez caly zespéi, przy czym filtr rzadki posiada
sztywny kadlub cylindryczny z wielka liczba
otwor6w promieniowych w $ciance bocznej,
a filtr gesty sklada si¢ z szeregu plytek pier-
Scieniowych, oddzielonych w kierunku osi od
~ siebie, za pomoca podkladek okreflonej gru-

basci.

Normalnie filtr rzadki znajduje sig na zew-
netrznej stronie filtru gestego; meze on stano-
wi¢ filtr staly, zalozony w silowni, lub ez moge
by specjalnie wykonany pedcbnego ksztaltu,
z otworami o tych samych wymsiarach ce i filir
staly z filtrem gestym umieszozonym wewnatrz,
tak iz otrzymuje sie espél, ktéry moze byé za-
lozony w razie potrzeby zamiast filtru stalego.

Wedlug jednej xz postaci -wykonania zespdl
filtrowy peosiads cylinder zewnetrzmy z szere-
giem otwondw wywiercanych promtienisowe acaz

filtr plytkowy wewmetrzny, skindajacy sie ze °

stosu plytek pierécieniowych, nanizanych na
prety przymocowane do spodniej czefci zew-
netrznego cylindra, przy czym podkladki rozpo-
rowe na pretach sg umieszczone migedzy sasied-
nimi piytkami i plytka pokrywkows, przymoco-
wang «lo pretéw na drugim koficu cylindra,
tworzac setywna calo$é. Szczelina miedzy dwo-
ma ¥Htrami mnoze wynosi¢ z korzyS$cia okolo
jednej czwartej Srednicy otworéw w cylindrze
zewngtrznym.

W innej odmianie nadajgcej sie szczegdlnie
do Tiltréow o wigkszych wymiarach (np. o $red-
nicy okolo 300 — 350 mm) plytki filtru gestego
sq Zoione z cgterech wycinkéw ‘o hiku 90°, po-
lgczonych na styk na pretach i przesunigtych
0 kgt 45° w sgsiednich warstwach. Najlepiej je-
zeli te plytki sq nanizane na osiem pretow,
a kazdy wycinek o luku 90° posiada pélkoliste

" wglebienie na koncu oraz §rodkowy otwér pa-

sujacy do pretdw. Wycinki maja wgniecenia do
uzyskania wystepéw z jednej strony tej samej
wysokosci co i podkiadki rozporowe miedzy war-
stwami, przy czym wgniecenia s3 tak rozmie-
szczone, ze wystarcza tylko jeden wzér wycin-
kéw pozwalajacy na ich ustawienie dokola
obwodu filtru i mijanie sie wygniecen jednej
warstwy Z wygnieceniami warstw przyleglych.
Taka konstrukcja stanowi szczegélnie sztywny
zesp6l zlozony z plytek tylko jednego wzoru, jest
bardziej ekonomiczna, a przy duzych wymia-
rach wymaga mniej zachodu przy wykonywa-
niu niz mkle plytki pierécieniowe.

Wynalazek jest blizej wyjasniony w oparciu
o rysunek, na ktérym fig. 1 przedstawia widok
z przodu z wykrojem uwidoczniajgeym jedna
z konstrukcji filtru wedltug wynalazku, fig. 2
przedstawia -czefciowy widok z géry uwidocz-
niajacy odmienna konstrukcje i fig. 3 przed-
stawia rozwinigcie widoku, patrzac w kierunku
strzatek III na fig. 2.

Na fig. 1 przedstawiono zewnetrzny filtr
rzadki 1 i wewnetreny wspélérodkowy filtr
gesty 2. Filtr 1 posiada cylindryczny kadlub,
zaopatrzony w zmany spesdtb w «duzg liczbe
promieniowych otworéw 11. Filtr gesty 2 jest
wykonany z pewnej liezhy plytek 20, ktére s3
nanizane na prety 4, przytwierdzone do spod-
niej cagdei cykindra. Prety 4 moga byé np. ‘wkre-
cone do zbieinych otworéw (mie uwidocznio-
nych na rysunku) w kolnierzu -wesmnetranym
kadiuba 1. Ptytki filtracyjne 20 sa przedzielone
w kierunku osiowym za pomoca podkladek 5,
réwnie: nanizanych ma prety 4. Pokrywa 10 jest
przymocowana do:gornej czesci kadiuba 1 za po-



mocg §rub 12 lub nakretek nakreconych na na-
gwintowane korice pretéw 4, dzieki czemu otrzy-
muje sie mocna konstrukcje zespolong, ktéra
moze byé latwo zamieniona na staly filtr w in-
stalacji silowni. Filtr 2 jest osadzony wspél-
srodkowo wewnatrz filtru 1 i ogranicza pier-
$cieniowa szczeline, ktéra znosi spadek ci$nie-
nia w calym zespole. Szczelina 3 normalnie ma
szeroko§é ré6wna jednej czwartej rednicy otwo-
row 11. :

Konstrukcja opisana wyzej nadaje sie¢ do
filtr6w malych wymiaréw i posiada pelne plyt-
ki pier§cieniowe w filtrze wewnetrznym. Taka
konstrukcja jest trudna do wykonania o wigk-
szych wymiarach. Fig. 2 i 3 przedstawiaja od-
mienng konstrukcje, w ktorej filtr 2 jest zlo-
zony z plytek wycinkowych zamiast z pierScieni
catkowitych.

Jak uwidoczniono na fig. 2 i 3 kazda warstwa
filtru 2 sklada si¢ z pewnej liczby wycinkéw
osadzonych na pretach 4”, podobnie jak w kon-
strukcji wedlug fig. 1. Fig. 2 przedstawia wy-
cinek 20b o rozwartosci 90°, z cze$ciami przy-
leglymi 20a i 20c oraz trzy prety 4’ i 4”, spo§réd
ogdlnej liczby oémiu pretow. Kazdy wycinek
posiada Srodkowy otwér i poikoliste wyciecia
na obu koncach obejmujace prety. W szczegdl-
no$ci wycinek 20b posiada srodkowy otwoér 30
i koficowe wyciecie 31. Przy skiladaniu filtru 2,
wycinki w jednej warstwie sg przesuniete o 45°
wzgledem wycinké6w warstw przyleglych, jak
widaé¢ na fig. 3, gdzie przedstawiono czeSci
szeSciu kolejnych warstw wycinkéw 20—25. Jak
uwidoczniono na rysunku, wycinek 20b warstwy
20 jest natozony na $rodkowy pret 4”, a wgle-
bienia koricowe 31 sg nasuniete na prety 4’ na
obu koncach, natomiast przeciwlegle strony tych
pretéw sy objete podobnymi wglebieniami na
konicach wycinkéw 20a i 20c, przy czym korce
wycinkéw 13 dopasowane na styk. Wycinki
21—25 kolejnych warstw, ponizej warstw 20,
sg z kolei przesuniete o 45°. W ten sposéb wy-
cinki 22, 24 s3 na jednej linii z wycinkami 20b,
a ich Sfrodkowe otwory sg nasuniete na prety 4”,
przy czym wycinki 21, 23, 25 sg rozmieszczone
na jednej linii, a ich érodkowe otwory sa na-
suniete na prety 4’, natomiast konce opierajag
sie o prety 4” itd., w calym stosie plytek, ktére,
jak uwidoczniono na fig. 1, sg przedzielone pod-
kladkami rozporowymi 5.

Dla lepszego podparcia warstw pomiedzy
stupkami 47, 4, zwlaszcza w' filtrach o duzej
Srednicy, poszczegblne wycinki s3 wygniecione
falisto, dla utworzenia wystepéw lub wglebienr

6, 6’. Jak przedstawiono na fig. 3, wystepy sa
utworzone z jednej strony wycinkéw, mp. 20b,
tej samej wysoko$§é co podkladki 5, i s3 wysu-
niete od §rodka ku koncowi wyeinkéw. W ten
spos6b wystepy 6° w warstwach nieparzystych
nie lezg na jednej linii z wyst¢pami 6 w war-
stwach parzystych, co widaé wyraznie na fig. 3,
przy czym uzywany jest tylko jeden wzorzec
wycinikéw‘dla calego zespotu.

Jest oczywiste, ze mozna wprowadzié zmiany
konstrukcyjne bez odbiegania od istoty wyna-
lazku. Na przyklad w miektérych przypadkach
moga byé przewidziane na pier§cieniowych plyt-
kach 20 (fig. 1) wystepy, a w innej odmianie
takie wystepy moga byé wykonane z obu stron
plytek 1lub wycinkéw. Prety 4 moga byé przy-
mocowane np. za pomocag gwintu do koinierza 13
dna kadluba 1 (fig. 2) lub do plytki koncowej,
przymocowanej do spodu kadiuba w podobny
sposéb do plytki gérnej 10, przedstawionej na
fig. 1.

Filtr gesty jest normalnie umieszczony za
filtrem rzadkim, liczac w kierunku strumienia,
tak iz stosunkowo mocniejszy filtr rzadki sta-
nowi w pewnej mierze ochrone filtru gestego,
jak réwniez daje stopniowo mniejsza ' po-
wierzchnie przepustowa na stopniach filtrowa-
nia, w miare jak para staje sie coraz czystsza.
Jezeli kierunek strumienia pary prowadzi pro-
mieniowo na zewnatrz, to filtr ggsty moze byé
nalozony na zewnetrzng strone filtru normal-
nego.

Zastrzezenia patentowe

1. Filtr do pary w turbinowych silowniach pa-
rowych, stanowigcy zesp6él filtru rzadkiego
i stosunkowo gestego filtru, ktére s3 umiesz-
czone wspélérodkowo wzgledem siebie z po-
zostawieniem pierécieniowej szczeliny, zna-
mienny tym, Ze filtr rzadki stanowi sztywny
kadlub cylindryczny, posiadajacy szereg
otworéw promieniowych w §ciance bocznej,
a filtr gesty posiada szereg pierScieniowych
plytek umieszczonych réwnolegle i oddzie-
lonych poosiowo od siebie za pomocs pod-
kladek rozporowych okreslonej gruboSci.

2. Filtr do pary wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze filtr gesty sklada sie' ze stosu pier-
§cieniowych plytek nanizanych na szereg
pretéw, podkladek rozporowych nanizanych -
na prety miedzy sgsiednimi plytkami oraz ze
sztywnych plytek koficowych, przymocowa-



nych do obu kohcéw pretéw, tak iz plytki sg
utrzymywane razem jako sztywna calosé.

. Filtr do pary wedlug zastrz. 2, znamienny
tym, ze filtr gesty jest umieszczony we-
wnatrz filtru rzadkiego, stupki za§ sg przy-
mocowane do spodniej czg$ci cylindrycznego
kadluba, natomiast plytki sg utrzymywane
w sztywnym zespole za pomocg piytki zamy-
kajacej przymocowanej do gornej czesci
kadtuba.

. Filtr do pary wedlug. zastrz. 2 i 3, znamienny
tym, ze piytki, stanowigce warstwy filtru
rzadkiego, s3 wykonane z szeregu wycinkéw
tukowych, polgczonych na styk na obu kon-
cach.

. Filtr do pary wedlug zastrz. 4, znamienny
tym, ze wycinki pilytek filtru rzadkiego s3
nanizane na osiem pretéw, przy czym kazdy
wycinek zajmuje luk 90° i posiada na obu

6.

konicach pélkoliste wyciecia oraz otwér $rod-
kowy pasujgcy na prety. o

Filtr do pary wedlug zastrz. 4 i 5, znamienny
tym, ze plytki sg zlozone tak, iz wycinki
w kazdej warstwie filtru gestego sg przesu-
nigete o 45° wzgledem wycinkéw w war-
stwach przyleglych.

Filtr do pary wedlug zastrz. 4, 5 i 6, zna-
mienny tym, ze wycinki plytek majg faliste
wystepy, ktére posiadajg te samag wysoko$é
co podkiadki rozporowe miedzy warstwamni.

Filtr do pary wedlug zastrz. 7, znamienny

tym, ze wystepy wystaja od érodka ku koA-
com wycinkéw.
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