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(57)摘要

一种外墙装修石材干挂起吊装置，包括有承

载板、石材安装架顶挂机构、卷扬机和石材夹持

机构，承托板主面板的中部设置有安装孔，在承

托板的上面板上，即安装孔的上方设置有卷扬

机，安装孔的上下两端设置有两个固定耳板，两

个固定耳板之间设置有连接轴，连接轴的下半部

套设有压力弹簧，其上半部设置有石材安装架顶

挂机构，石材安装架顶挂机构的顶端设置有与卷

扬机卷筒相对应的绕线滚轮，卷扬机卷筒上绕设

有钢丝绳，钢丝绳通过绕线滚轮连接有石材加持

机构。本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊

装置及其应用，其设计合理，结构简单，便于起

吊、安装石材，能有效降低施工时产生的粉尘，提

高工作效率，同时还能节省大量的密封胶。
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1.一种外墙装修石材干挂起吊装置，包括有承托板（1）、石材安装架顶挂机构（5）、卷扬

机（7）和石材夹持机构（19），所述的承托板（1）为本发明的主体支撑部件，且为一槽形钢体

结构，其特征在于：承托板（1）主面板的中部设置有安装孔（10），在承托板（1）的上面板上，

即安装孔（10）的上方设置有卷扬机（7），安装孔（10）的上下两端，也是承托板（1）主面板的

正面设置有两个互相对应的固定耳板（13），两个固定耳板（13）之间设置有连接轴（9），连接

轴（9）的下半部套设有压力弹簧（11），其上半部，即压力弹簧（11）的上面设置有石材安装架

顶挂机构（5），石材安装架顶挂机构（5）的顶端设置有与卷扬机卷筒相对应的绕线滚轮（6），

所述的卷扬机卷筒上绕设有钢丝绳，钢丝绳通过绕线滚轮（6）连接有石材夹持机构（19）；

所述的石材安装架顶挂机构（5）包括有顶压联动杆（14）、固定钩联动杆（15）、连接臂

（16）和固定钩（17），所述的固定钩联动杆（15）为“L”形，其长边与承托板（1）主面板的正面

相对，竖直向上延伸，其短边为一管型结构，向承托板（1）主面板的背面延伸，所述短边的中

部设置有连接通孔，穿设于连接轴（9）上，在固定钩联动杆（15）的短边内设置有固定钩

（17），所述的固定钩（17）通过通孔也穿设于连接轴（9）上，固定钩（17）与承托板（1）之间连

接有伸缩弹簧，所述的顶压联动杆（14）的底部设置有一连接槽体，连接轴（9）穿过所述连接

槽体，所述的固定钩联动杆（15）短边的底面上设置有连接耳板（20），连接耳板（20）的下部

铰接在顶压联动杆（14）上，固定钩联动杆（15）长边的顶端铰接有连接臂（16），连接臂（16）

与顶压联动杆（14）的上部铰接。

2.根据权利要求1所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置，其特征在于：所述的顶压联

动杆（14）为横杆和竖杆两个部分组成，所述的横杆设置在安装孔（10）内，其杆体上设置有

连接槽体，所述的竖杆与承托板（1）的正面相对，竖杆的底端与横杆的一端铰接，其顶端设

置有与卷扬机卷筒相对应的绕线滚轮（6），所述的固定钩联动杆（15）长边的上部与顶压联

动杆（14）竖杆的下部之间连接有拉伸弹簧。

3.根据权利要求2所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置，其特征在于：所述的顶压联

动杆（14）的底部，朝向承托板（1）背面的一端设置有顶压滚轮（18）。

4.根据权利要求1所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置，其特征在于：所述的石材夹

持机构（19）包括固定夹臂（25）、活动夹臂（26）两个部分组成，所述的固定夹臂（25）为一

“冂”形支架，固定夹臂（25）的上端设置有导向轮，一侧支臂为固定臂，另一侧支臂的下部铰

接有活动夹臂（26），活动夹臂（26）的上部铰接有连接支架，连接支架连接有固定环（27），以

连接钢丝绳，所述活动夹臂（26）为椭圆形，其x轴大于y轴，其转动圆心在其椭圆形的下部。

5.根据权利要求1所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置，其特征在于：所述的承托板

（1）上板面的两端分别设置有固定吊臂（8），固定吊臂（8）上设置有滚轮。

6.根据权利要求1所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置，其特征在于：所述的承托板

（1）主面板的两端分别设置有安装孔，安装孔内设置有滑轮（2）。

7.根据权利要求1所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置，其特征在于：所述的承托板

（1）上面板的一端设置有固定板（21），承托板（1）主面板上设置有与固定板（21）相对应的外

固定板（4），所述的固定板（21）与外固定板（4）之间具有一定间距，外固定板（4）上设置有电

机（3），所述的电机（3）的输出轴穿过外固定板（4），并设置在外固定板（4）与固定板（21）之

间的空间内，电机（3）的输出轴上连接有驱动齿轮（22），所述的承托板（1）主面板上设置有

连接孔，连接孔内设置有轴承，轴承内设置有转轴（24），所述的转轴（24）的一端设置在外固
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定板（4）与固定板（21）之间的空间内，且连接有与驱动齿轮（22）相啮合的传动齿轮（23），转

轴（24）的另一端穿过承托板（1）的主面板连接有传动轮，承托板（1）主面板背面的一端设置

有与传动轮相对应的从动轮。

8.根据权利要求1所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置，其特征在于：所述的承托板

（1）下面板的两端连接有配重杆，配重杆的底端设置有滚轮，所述的承托板（1）主面板正面

的两端设置有磁吸部，其背面的两端设置有结构相同的磁吸部。

9.如权利要求1所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置的应用方法，其特征在于：首先

是通过固定钩（17）和顶压联动杆（14）本起吊装置固定在石材安装架的横梁上，用一连接绳

沿滚轮的底面穿过固定吊臂（8），并将连接绳固定于石材安装架上，防止本起吊装置掉落，

当石材夹持机构（19）没有载物，固定钩（17）与石材安装架的横梁处于分离状态时，可以对

本起吊装置的位置进行调整，启动电机（3），即可调整本起吊装置横向位置，到达所需位置

后，关闭电机（3），通过石材夹持机构（19）夹住装修石材，启动卷扬机（7），将装修石材提升

到所需的位置，关闭卷扬机（7），施工人员进行安装。
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一种外墙装修石材干挂起吊装置及其应用

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑施工技术领域，尤其涉及一种外墙装修石材干挂起吊装置及其应

用。

背景技术

[0002] 石材干挂法又名空挂法。是目前墙面装饰中一种新型的施工工艺。该工艺是利用

耐腐蚀的螺栓和耐腐蚀的柔性连接件，将花岗石、人造大理石等饰面石材直接挂在建筑结

构的外表面或空挂于钢架上，不需再灌浆粘贴。其原理是在主体结构上设置主要受力点，通

过金属挂件将石材固定在建筑物上，形成石材装饰幕墙。石材与建筑结构之间留出40～

50mm的空腔。用此工艺做成的饰面，在风力和地震力的作用下允许产生适量的变位，以吸收

部分风力和地震力，而不致出现裂纹和脱落，当风力和地震力消失后，石材也随结构而复

位。现阶段，石材在出厂时，通常在其侧面切割有安装槽，为了达到所需强度，降低运输过程

中的损坏率，安装槽的口径较小，在实际施工过程中，由于石材质量大，安装时需要多人互

相配合，施工难度高，且石材侧面的安装槽口径过小，很难与挂件对接，绝大多数工作人员

在施工现场需要对安装槽进行扩槽，以便于将石材挂于挂件上，人工开槽费时费力，扬尘

大，污染空气，同时每个槽口的差异性较大，工程质量难以保证。石材安装槽的口径扩大后，

需要使用密封胶对安装槽进行密封，密封胶的使用量大，增加了施工成本。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于，克服现有技术的不足之处，提供一种外墙装修石材干挂起吊

装置及其应用，其设计合理，结构简单，便于起吊、安装石材，省掉了石材安装槽扩槽这一工

序，提升石材强度，能有效降低施工时产生的粉尘，减低工作强度，提高工作效率，同时还能

节省大量的密封胶，提升经济效益。

[0004] 本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置，包括有承载板、石材安装架顶挂

机构、卷扬机和石材夹持机构，所述的承载板为本发明的主体支撑部件，且为一槽形钢体结

构，承托板主面板的中部设置有安装孔，在承托板的上面板上，即安装孔的上方设置有卷扬

机，安装孔的上下两端，也是承托板主面板的正面设置有两个互相对应的固定耳板，两个固

定耳板之间设置有连接轴，连接轴的下半部套设有压力弹簧，其上半部，即压力弹簧的上面

设置有石材安装架顶挂机构，石材安装架顶挂机构的顶端设置有与卷扬机卷筒相对应的绕

线滚轮，所述的卷扬机卷筒上绕设有钢丝绳，钢丝绳通过绕线滚轮连接有石材夹持机构。

[0005] 所述的石材安装架顶挂机构包括有顶压联动杆、固定钩联动杆、连接臂和固定钩，

所述的固定钩联动杆为“L”形，其长边与承托板主面板的正面相对，竖直向上延伸，其短边

为一管型结构，向承托板主面板的背面延伸，所述短边的中部设置有连接通孔，穿设于连接

轴上，在固定钩联动杆的短边内设置有固定钩，所述的固定钩通过通孔也穿设于连接轴上，

固定钩与承托板之间连接有伸缩弹簧，所述的顶压联动杆的底部设置有一连接槽体，连接

轴穿过所述连接槽体，所述的固定钩联动杆短边的底面上设置有连接耳板，连接耳板的下
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部铰接在顶压联动杆上，固定钩联动杆长边的顶端铰接有连接臂，连接臂与顶压联动杆的

上部铰接。

[0006] 所述的顶压联动杆为横杆和竖杆两个部分组成，所述的横杆设置在安装孔内，其

杆体上设置有连接槽体，所述的竖杆与承托板的正面相对，竖杆的底端与横杆的一端铰接，

其顶端设置有与卷扬机卷筒相对应的绕线滚轮，所述的固定钩联动杆长边的上部与顶压联

动杆竖杆的下部之间连接有拉伸弹簧。

[0007] 本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置及其应用，其设计合理，结构简单，

便于起吊、安装石材，省掉了石材安装槽扩槽这一工序，提升石材强度，能有效降低施工时

产生的粉尘，减低工作强度，提高工作效率，同时还能节省大量的密封胶，提升经济效益。

附图说明

[0008] 附图1是本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置及其应用的结构示意图。

[0009] 附图2是本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置及其应用的左视结构示意

图。

[0010] 附图3是本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置及其应用的右视结构示意

图。

[0011] 附图4是本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置及其应用的石材夹持机构

结构示意图。

[0012] 1—承托板   2—滑轮   3—电机   4—外固定板   5—石材固定架顶挂机构   6—

绕线滚轮   7—卷扬机   8—吊臂   9—连接轴   10—安装孔   11—压力弹簧   12—配重杆  

13—固定耳板   14—顶压联动杆   15—固定钩联动杆   16—连接臂   17—固定钩   18—

顶压滚轮   19—石材夹持机构   20—连接耳板   21—固定板   22—驱动齿轮   23—传动

齿轮   24—转轴   25—固定夹臂   26—活动夹臂   27—固定环。

具体实施方式

[0013] 现参照附图1、附图2、附图3和附图4，结合具体实施例，说明如下：本发明所述的一

种外墙装修石材干挂起吊装置，包括有承载板1、石材安装架顶挂机构5、卷扬机7和石材夹

持机构19。所述的承载板1为本发明的主体支撑部件，且为一槽形钢体结构，承托板1主面板

的中部设置有安装孔10，在承托板1的上面板上，即安装孔10的上方固定设置有卷扬机7，所

述卷扬机7通过导线连接有电源。安装孔10的上下两端，也是承托板1主面板的正面固定设

置有两个互相对应的固定耳板13，两个固定耳板13之间设置有连接轴9，连接轴9的下半部

套设有压力弹簧11，其上半部，即压力弹簧11的上面设置有石材安装架顶挂机构5。石材安

装架顶挂机构5的顶端设置有与卷扬机卷筒相对应的绕线滚轮6，所述的卷扬机卷筒上绕设

有钢丝绳，钢丝绳通过绕线滚轮6连接有石材夹持机构19，所述的石材加持机构19用于夹持

装修石材。

[0014] 所述的石材安装架顶挂机构5包括有顶压联动杆14、固定钩联动杆15、连接臂16和

固定钩17。所述的固定钩联动杆15为“L”形，其长边与承托板1主面板的正面相对，竖直向上

延伸，其短边为一管型结构，向承托板1主面板的背面延伸，所述短边的中部设置有连接通

孔，穿设于连接轴9上。在固定钩联动杆15的短边内设置有固定钩17，所述的固定钩17通过
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通孔也穿设于连接轴9上，固定钩17与承托板1之间连接有伸缩弹簧，固定钩17可以在连接

轴9上左右转动，并通过所述伸缩弹簧复位。所述的顶压联动杆14的底部设置有一连接槽

体，连接轴9穿过所述连接槽体，所述的固定钩联动杆15短边的底面上固定设置有连接耳板

20，连接耳板20的下部铰接在顶压联动杆14上，固定钩联动杆15长边的顶端铰接有连接臂

16，连接臂16与顶压联动杆14的上部铰接。

[0015] 所述的顶压联动杆14为横杆和竖杆两个部分组成，所述的横杆设置在安装孔10

内，其杆体上设置有连接槽体，所述的竖杆与承托板1的正面相对，竖杆的底端与横杆的一

端铰接，其顶端设置有与卷扬机卷筒相对应的绕线滚轮6，所述的固定钩联动杆15长边的上

部与顶压联动杆14竖杆的下部之间连接有拉伸弹簧。

[0016] 当石材夹持机构19没有载物时，在所述压力弹簧和拉伸弹簧的作用下，使石材安

装架顶挂机构5位于连接轴9的上部，从而使固定钩17与石材安装架的横梁处于分离状态，

此状态下本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置主要是通过顶压联动杆14挂接于

石材安装架的横梁上，当石材夹持结构19夹持有装修石材后，在装修石材自身重力的作用

下，通过钢丝绳和绕线滚轮6，使顶压联动杆14的竖杆下移，其横杆也会受到竖杆向下的作

用力，继而使横杆朝向石材安装架的一端上翘，同时所述竖杆通过连接臂16使连接轴9上的

固定钩联动杆15向下移动，从而使固定钩17下移，与石材安装架的横梁挂接，固定钩17与顶

压联动杆14的横杆互相配合，使本起吊装置固定于石材安装架的横梁上。施工人员取出装

修石材后，安装架顶挂机构5通过压力弹簧和拉伸弹簧复位。

[0017] 进一步的，所述的顶压联动杆14的底部，朝向承托板1背面的一端设置有顶压滚轮

18。

[0018] 进一步的，所述的石材夹持机构19包括固定夹臂25、活动夹臂26两个部分组成。所

述的固定夹臂25为一“冂”形支架，固定夹臂25的上端设置有导向轮，一侧支臂为固定臂，另

一侧支臂的下部铰接有活动夹臂26。活动夹臂26的上部铰接有连接支架，连接支架连接有

固定环27，以连接钢丝绳。所述活动夹臂26为椭圆形，其x轴大于y轴，其转动圆心在其椭圆

形的下部。卷扬机卷筒内的钢丝绳沿导线轮的底面穿过所述连接支架，与固定环27固定连

接。

[0019] 进一步的，所述的承托板1上板面的两端分别设置有固定吊臂8，固定吊臂8上设置

有滚轮。

[0020] 进一步的，所述的承托板1主面板的两端分别设置有安装孔，安装孔内设置有滑轮

2。

[0021] 进一步的，所述的承托板1上面板的一端设置有固定板21，承托板1主面板上设置

有与固定板21相对应的外固定板4，所述的固定板21与外固定板4之间具有一定间距，外固

定板4上设置有电机3，电机3通过导线连接有电源，所述的电机3的输出轴穿过外固定板4，

并设置在外固定板4与固定板21之间的空间内，电机3的输出轴上连接有驱动齿轮22。所述

的承托板1主面板上设置有连接孔，连接孔内设置有轴承，轴承内设置有转轴24，所述的转

轴24的一端设置在外固定板4与固定板21之间的空间内，且连接有与驱动齿轮22相啮合的

传动齿轮23，转轴24的另一端穿过承托板1的主面板连接有传动轮，承托板1主面板背面的

一端设置有与传动轮相对应的从动轮。所述的固定钩17与石材安装架的横梁处于分离状态

时，启动电机3，通过驱动轮和传动轮，即可使本起吊装置在石材安装架的横梁上横向移动，
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当固定钩17触碰到石材安装架的竖梁时，固定钩17以连接轴9为轴转动，从而使本起吊装置

顺利通过石材安装架的竖梁，通过竖梁后在所述伸缩弹簧的作用下使固定钩17复位。

[0022] 进一步的，所述的承托板1下面板的两端连接有配重杆13，配重杆13的底端设置有

滚轮，所述的承托板1主面板正面的两端设置有磁吸部，其背面的两端设置有结构相同的磁

吸部。

[0023] 本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置的应用方法为：首先是通过固定钩

17和顶压联动杆14将本起吊装置固定在石材安装架的横梁上，用一连接绳沿滚轮的底面穿

过固定吊臂8，并将连接绳固定于石材安装架上，防止本起吊装置掉落。当石材夹持机构19

没有载物，固定钩17与石材安装架的横梁处于分离状态时，可以对本起吊装置的位置进行

调整，启动电机3，即可调整本起吊装置横向位置，到达所需位置后，关闭电机3。通过石材夹

持机构19夹住装修石材，启动卷扬机7，将装修石材提升到所需的位置，关闭卷扬机7，施工

人员进行安装。

[0024] 本发明所述的一种外墙装修石材干挂起吊装置及其应用，其设计合理，结构简单，

便于起吊、安装石材，省掉了石材安装槽扩槽这一工序，提升石材强度，能有效降低施工时

产生的粉尘，减低工作强度，提高工作效率，同时还能节省大量的密封胶，提升经济效益。
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