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Menetelmd ja laite maalin jauhatusta ja sekoitusta varten -

Férfarande och anordning f&r att mala och blanda malfédrg

Tdm&n keksinndn kohteina ovat maalinjauhatus—- ja sekoituslaitteet.

Tunnettuja ovat maalinjauhatus- ja sekoituslaitteet, jotka kasittdvit
katkaistun kartion muotoisen kammion eli astian, pySritettidvdn siipi-
pydrdn astian sisdlls sekd kuulaerdn maalivdrijauheen hienontamiseksi.
Tdllaista tyyppid olevassa laitteessa muodostuu jauhatuksen aikana
siipipybrdnakselin ldhelle pydrre, joka saattaa kuulat suorittamaan
kiertoliikettd ja siten hienontamaan vdrijauhetta. Aikaisemmin on
arveltu, ettd jauhatusvaikutus aikaansaadaan pddasiassa pydrretoimin-
nan avulla, ja niinpd tdmd kidsitys on vaikuttanut astian rakenteen

suunnitteluun.

Tamédn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada parannettu maalinjauha-
tus—- ja sekoituslaite, joka kdsittdid suorasivuisen sylinterimiisen
sekoitusastian, jonka akseli on olennaisesti pystysuorassa, astiassa
pydritettdvidn ja sen kanssa samakeskisen siipipydrin sekd astiassa
sijaitsevan erdn kuulia, joiden mi&#r3 on riittivi siipipydrin peitti-

miseen.



Kuulat ovat sopivimmin ldpimitaltaan 3 mm olevia lasikuulia, ja sopi-

vimmin kuulat tdyttdvdt kolmanneksen sekoitusastian tilavuudesta.

Keksinndn kohteena on myds menetelmid maalin jauhamiseksi ja sekoitta-
miseksi, joka menetelmd kdsittdd kuulaerdn viemisen suorasivuiseen

sylinterimdiseen sekoitusastiaan, jonka akseli on pystysuorassa, vdri-
jauhe- ja vdliaine-erdn viemisen astiaan, ja kuulien saattamisen 1liik-
kumaan pitkin erilaisia hiertoratoja vidrijauheen hienontamiseksi sekd

vidrijauheen ja vdliaineen sekoittamiseksi.

Erds etu, joka on saavutettu kdyttdmdlld tdmidn keksinndn mukaista
maalinjauhatus— ja sekoituslaitetta, on se, ettd vidrijauhe- ja vdli-
aine-eron sekoitus haluttuun Hegmann-mittariarvoon kestdd olennaisesti
lyhyemmidn ajan. Lisdksi suorasivuisen sylinterimdisen astian kdyttd
on omiaan huomattavasti helpottamaan laitteen puhdistusta verrattuna

aikaisemmin tunnettuihin sekoituslaitteisiin.

Keksinndn mukaisen maalinjauhatus— ja sekoituslaitteen erids edullinen
sovellutusmuoto selostetaan esimerkkind seuraavassa viitaten oheisiin

piirustuksiin, joissa:

Kuvio 1 on sivukuva maalinjauhatus- ja sekoituslaitteesta, osittain
leikattuna laitteen sisdosan paljastamiseksi;

kuvio 2 on kuva pddltdpdin laitteesta, josta kansi on poistettu sel-
vyyden vuoksi;

kuvio 3 on leikkauskuva laitteesta esittden kuulien kiertoliikekuvion;
ja

kuvio 4 on kaaviomainen kuva kuvion 1 mukaisen laitteen kdsittdvistd

maalinvalmistuslaitteistosta.

Maalinjauhatus—- ja sekoituslaite 10 kdsittdd sekoitusastian 11, siipi-

pySrédn 12 ja lasikuulaerdn 13.

Sekoitusastia 11 on suorasivuinen sylinterim8inen astia, joka on yld-
pddstddn avoin ja joka on kiinnitetty tukikehykseen 15 siten, etti
sen akseli on olennaisesti pystysuorassa. Astia on sopivimmin tehty
ruostumattomasta terdksestd, mutta se voi olla mitd tahansa muuta
sopivaa materiaalia. Astia 11 on varustettu erilliselli kannella 35
astian avoimen yldp&ddn sulkemista varten maalinsekoitusta suoritet-

taessa.



Vesijddhdytysvaippa 16 ympdr8i astian 11 ulkopinnan keskiosaa, ja sen
ldpi johdetaan vettd tuloputken 17 ja poistoputken 18 kautta. Vegi-
vaippa on varustettu tyhjennyshanalla 19. Ensimmidinen suodatin 20

on asennettu kammioon 25 liitettYné astian 1l pohjassa sijaitsevaan
aukkoon 21, ja se on putken 22 kautta yhteydessid sarjaan kytkettyyn
toiseen suodattimeen 23 ja poistohanaan 24. Toinen suodatin 23 ja
poistohana 24 on molemmat sijoitettu putkeen 22 yhdistettyyn suoda-
tuskammiocon 26. Putki 22 on varustettu kdsin kdytettidvillid venttii-

11114 eli sulkuhanalla 27 astiasta ldhtevin poistokanavan avaamista ja

sulkemista varten.

Astiaan 11 on samankeskisesti sen kanssa sijoitettu siipipydrd 12
asennettuna kdyttbakselin 30 alapddhidn. Siipipydrd 12 kdsittdid akse-
lin 30 alapddhdn kiinnitetyn keskidnavan 31, nelji siitd siteittidises-
ti ulkonevaa puolaa 32 ja puolien 32 kannattaman rengasmaisen siiven

33. Kuulienhajotusvdline 14 on sovitettu keskidnavan 31 alapuolelle.

Kerros lasihelmid eli -kuulia 13 ympidrdi siipipy®rdd 12 tdyttden noin
kolmanneksen astian korkeudesta. Lasikuulien l3pimitta on sopivimmin

3 mm.

Laitetta kdytettdessd astiaan 11 viedddn mainittu lasikuulatiytds sekid
mitatut mddrdt vdrijauhetta, vdliainetta ja liuotinta. Sen jilkeen
siipipydrd kdynnistetddn, ja vdrijauhetta jauhetaan sen ja lasikuulien
keskindisen vaikutuksen avulla, kunnes tarkastuksessa todetaan viri-
jauheen hiukkaskoon pienentyneen haluttuun arvoon. Maalin poistami-
seksi laitteesta siipiratas kytketddn pySrimdi#n hitaalla nopeudella,
ja astia tyhjennetddn siirtopumpun 40 ja taipuisan letkun 41 v&dlityk-
selld tuotesdiliddn 42, kun poistoventtiili 27 on avattu. Siipipydridn
hidas pySrintd saattaa kuulienhajotusvilineen 14 poistamaan kaikki
ensimmdisen suodatinta 20 tukkivat kuulakasautumat tyhjennysvaiheen

aikana.

Jotta varmistetaan astian tdydellinen tyhjeneminen maaliseoksesta,
astiaa huuhdellaan liuvottimella, jota kierrdtetdin siirtopumpun 40

ja taipuisan letkun 41 kautta (kuvio 4).

Kun maalinjauhatus- ja sekoituslaite 10 ei sijaitse olennaisesti kor-
keammalla tasolla kuin tuotesdili®d 42, siirtopumppua 40 ja taipuisaa
letkua 41 kdytetd8dn valmiin tuotteen poisjuoksutukseen, kuten edelli



on selostettu. Jos sen sijaan laite 10 sijaitsee ylempdnd kuin sdilid

42, valmis tuote voidaan valuttaa astiasta sdiliédn painovoiman avulla.

Ruviossa 3 on esitetty sekoittimen liikkeestd johtuvat kuulien 13
hiertoradat laitteen toimiessa. Kuulien liikkuminen yhtend massana
ailkaansaisi vain hyvin pienen jauhatusvaikutuksen tai ei lainkaan sitd,
ja sen vuoksi on vidlttamdtdntd saattaa kuulat kulkemaan niin monella
eri nopeudella ja niin moneen eri suuntaan kuin mahdollista, ettd

hiertovaikutusta syntyy kuulien vdlilli.

SiipipySrdn akseli 30 aiheuttaa py®Srteen 45, ja on tdrkedd, ettei as-
tian 11 muoto seuraa pyOrteen kiertomuotoa, koska muuten tapahtuisi
kuulien liikkuminen yhtend massana. Tdmdn vdlttdmiseksi ja erilaisten

etenemisnopeuksien aikaansaamiseksi kuulille kdytetddn yhdensuuntaiset

sivuseindmdt omaavaa astiaa.

SiipipySrd 12 ja kuulienhajotusvdline 14 aiheuttavat vaakasuoran toi-
sen kiertoliikkeen 46, joka vhdessd pydrreliikkeen 45 kanssa aikaansaa

halutun vuorovaikutuksen kuulien ja vdrijauheen vidlille,

Esimerkkind esitetyssi& sekoituslaitteessa astian korkeus on 100 cm
ja lidpimitta 85 cm. Siipipydrdn lipimitta on 56 cm, ja se on asen-
nettu siten, ettd kuulienhajotusvdline ulottuu 2,5 cm:n etdisyydelle
astian pohjasta. Astiaan vietyjen, lipimitaltaan 3 mm olevien lasi-

kuulien mddrd on 376 kg, ja ne tdyttdvdt astian 33 cm:n syvyydeltd.
Seuraavassa esitetddn esimerkkejd maalinsekoitusmenettelyisti.

Esimerkki 1
100 kg védrijauhetta, 113 kg vdliainetta ja 32 kg liuotinta vietiin

laitteeseen, ja siipipydrdd pydritettiin nopeudella 200 kierrosta
minuutissa. Aika, jona vdrijauhe saavutti halutun Hegmann-mittari-

arvon 7+, o0li 10 minuuttia.

Esimerkki 2
27 kg vdrijauhetta, 113 kg viliainetta ja 27 kg liuotinta vietiin

laitteeseen, ja siipipy8rdd pySritettiin nopeudella 200 kierrosta
minuutissa. Aika, jona vdrijauhe saavutti Hegmann-mittariarvon 7+,

0li 5 minuuttia.



Esimerkki 3
Edelld selostettua laitetta verrattiin aikaisemmin tunnettuun laittee-

seen kdyttden yhtd suuria midrid kuulia ja seosaineosia sekd saman-
kokoisia sekoitusastioita. Kummassakin tapauksessa laitteen siipipydre
saatettiin pySrimddn nopeudella 300 kierrosta minuutissa, ja aineet
vietiin astiaan 10 minuutin aikana. Sen jdlkeen siipipydrédn pydrimis-
nopeus lisdttiin arvoon 500 kierrosta minuutissa, ja aika, jona vdri-
jauhe saavutti Hegmann-mittariarvon 7 1/2, mddritettiin., T&md aika
0li 25 minuuttia edelld selostetulla laitteella ja 185 minuuttia ai-

kaisemmin tunnetulla laitteella.

Kummankin laitteen siipipydrien pydrimisnopeus hidastettiin arvoon 300
kierrosta minuutissa, ja tuote poistettiin sekoitusastiasta. Sen
jdlkeen laitteet puhdistettiin seuraavaa sekoitusta varten. T&hédn
tyovaiheeseen kului aikaa edellisessd tapauksessa 20 minuuttia ja

jdlkimmdisessd 170 minuuttia.

Koko toimintajakson suoritukseen kulunut aika oli siis keksinn®dn mu-
kaisella laitteella 55 minuuttia ja aikaisemmin tunnetulla laitteel-

la 365 minuuttia.

Havaitaan, ettd sekoitusaika ylldolevissa esimerkeissi on suhteellisen

lyhyt, ja tdmd onkin kuvatun laitteen huomattavin etu.

Edelld selostetun jauhatus- ja sekoituslaitﬁeen toisena etuna on,

ettd maalin poisto ja laitteen puhdistus sen jdlkeen ennen seuraavaa
toimintajaksoa tulevat hyvin yksinkertaisiksi. Kuten edelld on sélos-
tettu, maali juoksutetaan pois yksinkertaisesti painovoiman avulla.
Sen jdlkeen lasikuulaerd poistetaan, ja astia on helposti puhdistetta-
vissa, koska sen sivuseindmit ovat suorat. Erillinen lasikuulaeri
voidaan varata kutakin laitteessa sekoitettavaa maalivdriid varten.
Maaleja, erikoisesti perusseoksia valmistettaessa puhtaus on erittdin
tdrked, ja niinpd tdmin keksinn®dn mukaisen sekoituslaitteen puhdistuk-
sen helppous on huomattava etu. Tdmdn edun aiheuttama ajansdidstd

ilmenee ylldolevasta esimerkistd 3.

RKeksintd ei ole rajoitettu edelld kuvattuun sovellutusmuotoon, ja eri-
laisia muunnoksia siihen voidaan suorittaa. Esimerkiksi siipipy®rdn
kokoa ja sen etdisyyttd astian 11 seindmistd voidaan vaihdella sopi-

vissa rajoissa, sekd mydSs siipipydrdn pydrimisnopeutta.



KeksinnOn mukaisen maalinsekoitus- ja jauhatuslaitteen erdit#d etuja

on lueteltu seuraavassa:

1) Sekoitusastiassa ei ole liikkuvia osia, ja se vaatii vain v3hin
tai el ollenkaan huoltoa.

2) Ei esiinny mitd8n vaikeasti puhdistettavia kulmia, ja niinpid nopea
puhdistus on mahdollinen ilman epdpuhtauksien olennaista jdljelle-
jddmistd.

3) Laitteen rakenne on yksinkertainen ja niin ollen laite on halvem-
pi kuin aikaisemmin tunnetut vastaavan tehtdvdn suorittavat laitteet.
4) Samoja raaka-aineita ja samoja ainemddrid kdytettiessi keksinndn
mukainen laite suorittaa toimintajakson nopeammin kuin mik&d3n muu

aikaisemmin tunnettu samaan tehtdvdidn tarkoitettu laite.

Patenttivaatimukset
1. Maalinjauhatus- ja sekoituslaite, joka kdsittd3d sekoitusastian,

astiassa samakeskisesti pyOritettdvén siipipydrdn ja astiassa si-
jaitsevan erdn kuulia, t unne t t u siitd, etti sekoitusastia on
suorasivuinen sylinterimdinen astia (11), jonka akseli on olennaisesti
pystysuorassa, ja ettd kuulien (13) mddrd on riittdvd peittidmdin

siipipydrdn (12).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunne t'tu siiti,
ettd kuulaerd (13) tdyttdd noin kolmanneksen sekoitusastian (11)

tilavuudesta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite, tunne t t u
siitd, ettd kaikkien kuulien ldpimitta on 3 millimetrii.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite, t un n e t-
t u siitd, ettd siipipydrd (12) k&sittdd rengasmaisen siipielimen

(33), joka on pySritettdvissi astiassa (l11) samakeskisesti sen kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t un ne t t u siiti,

ettd rengasmaista siipielintd (33) kannattaa nelji toisiaan vastaan
kohtisuoraa, keskidnavasta (31) ulkonevaa puolaa (32), keskidnavan
ollessa sovitettuna astian (11) kanssa samakeskisen siipipy®ridnakselin

(30) alapddhin.



6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unne t tu siitd,
ettd kuulienhajotusvdline (14) on sijoitettu siipipydrdn (12) alapuo-
lelle ja on kiinnitetty siipipy®rédnakselin (30) alapddhdn pySrimddn

yvhdessd sen kanssa.

7. Menetelmd maalin jauhamiseksi ja sekoittamiseksi, t un n e tt u
siitd, ettd se kidsittdd kuulaerdn (13) viemisen suorasivuiseen sylin-
terimdiseen sekoitusastiaan (11), jonka akseli on pystysuorassa, vidri-
jauhe— ja vdliaine—erdn viemisen astiaan, ja kuulien saattamisen
liikkumaan pitkin erilaisia hiertoratoja vdrijauheen hienontamiseksi

sekd vdrijauheen Jja vdliaineen sekoittamiseksi.
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