SLOVENSKA REPUBLIKA
(19) SK

URAD

PRIEMYSELNEHO
VLASTNICTVA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY

ZVEREJNENA PRIHLASKA
VYNALEZU

(22) Détum podania: 09.08.94
(31)  Cislo prioritnej prihla¥ky: 02 367/93-5
(32) Détum priority: 09.08.93

(33)  Knajina priority: CH

(43) Détum zverejnenia: 08.03.95

(86) Cislo PCT:

@n

13)
Gn

Cislo dokumentu;

946-94

Druh dokumentu: A3
Int. Cl6:

B 22 C11/00
GOl N308
GOIN 324

(71) Prihlasovatel: Fischer Georg Giessereianlagen AG, Schafthausen, CH;

(72) Pdvodca vynilezu: Renner Christian, Beringen, CH;
Mathys Emst, Schaffhausen, CH;
Kruse Emst Otto, Gottmadingen/Randegg, DE;

(54) Néazov prihla¥ky vynilezu: Spdsob a zariadenie na meranie viastnosti formovacej hmoty

(57) Anotécia:

Zariadenie m4 plniacu stanicu (1) a dve skiiSobné stani-
ce (2, 3). Zlievarenskou formovacou hmotou naplnené
teleso v tvare puzdra (9) sa prestiva spolu s pddnou do-
skou (10) do prvej skiiSobnej stanice (2), kde stlstacim
zariadenim (13) prebieha meranie stlatitePnosti a zhoto-
vuje sa skiiSobné teleso. Po presunutf telesa v tvare puz-
dra (9) so skiSobnym telesom na pddnej doske (10) do
druhej skiSobnej stanice (3) prebieha meranie plynop-
riepustnosti a dvojitej pevnosti v strihu.
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Spdsob a zariadenie na meranie vlastnosti formovacej
hmoty. . .

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka spdsobu merania viacej vlastnosti formo-
vace] hmoty zlievarenskych formovacich hmét podla rozhoduji-
cich znakov niroku 1, ako i zariadeni na prevedenie tohoto
spbsobu.

Pre stédle rovnakd kvalitu odliatkov je potrebni formova-
cia hmota pokial moZno nemennej kvality a preto je nutné do-
drZzat pri priprave zlievirenskej formovacej hmoty jej vlast-
nosti stale v potrebnych Gizkych tolerancidch po&as celej doby
vyroby odliatkov.

DoterajSi stav techniky

Zname laboratdrne skiSobné metdédy pomocou jednotlivych
pristrojov sa nehodia na rychle vyhodnotenie vysledkov mera-
nia a pre automatické ovladanie/riadenie pripravy pieskov po-
&as vyrobného procesu. Pre automatické ovl&danie/riadenie bo-
li vytvorené zariadenia a stanovené postupy v dGvode uvedeného
druhu (napriklad US-PS 2,791,120), pri ktorych sa z obehu
piesku odobranych formovacich hmét vytvirajd skidSobné telesa,
na ktorych sa zistujd v&&Zinou iba dvoma meracimi sp&sobmi
(meranie stlalitelnosti a tlakuvzdornosti) okamZité vlastnos-
ti hmoty.

Nevyhodou tohto spdésobu a zariadenia je, %e v&&Sinou je
poCet rozdielnych merani pre exaktné vyhodnotenie a trvalé
ovplyviiovanie vlastnosti formovacej hmoty prili¥ maly, vys-
ledky merania Casto nepresné, a Ze zariadenie je vybavené
Casto niekolkymi na gulatom stole usporiadanymi puzdrami na
zhotovenie valcovitych skiSobnych telies, &o vyzZzaduje zna&né
rozmery zariadenia a velké stavebné ndklady.



Podstata vynédlezu

_ Ulohou daného vyndlezu je vytvorenie spésobu v dvode oz-
haéeného druhu, pri ktorom moZno dosiahnut viacerymi rozdiel-
nymi spdsobmi merania a presnymi vysledkami merani, vratane
ich vyhodnoteni, exaktnej$ie dodrZfanie poZadovanej kvality
formovacej hmoty, pretoZe hodnoty piesku sa zistujd priamo na
skiSobnom telese. Na tento G&el nutné zariadenie sa mi dat
vyuZit ako laboratérny pristroj pri nizkych stavebnych nikla-
doch, ale rovnako na automatické riadenie tpravy piesku.

Vynédlezom je tdto Gloha dosiahnutd vyznakovou &astou n&-
roku spdsobu merania 1 a n&roku zariadenia 6.

DalSie vyhodné realizicie vynilezu s popisané v na tie-
to naroky zédvislych nérokoch.

Prehlad obrézkov na vykrese

Vyndlez je na priloZenom vykrese zn&zornen§y ako priklad
prevedenia a nasledovne popisany.

Jediny obrédzok ukazuje schematické zndzornenie zariade-
nia na meranie vlastnosti formovacej hmoty.

Priklady realizicie vynilezu

Obrazok ukazuje zariadenie na meranie vlastnosti formo-
vacej hmoty, ktoré md plniacu stanicu 1 pre po 8arZiach
z obehu odobrani zlievirenskid formovaciu hmotu, prvi skisSobnd
stanicu 2 a druhd skdZobnd stanicu 3.

Plniaca stanica 1 md z vonkajSej strany skrine 4 uspo-
riadany plniaci lievik 5, ktory sa da klapkou 6

-

usporiadanou
na dolnom konci, uzavriet. Manipula&nym zariadenim 7, naprik-
lad zdvihacim vdlcom, sa mdZe klapka 6 otvarat alebo zatva-
rat. Plniaci lievik 5 je spojeny so zariadenim na meranie
hmotnosti 8 upevnenom na skrini 4.

Teleso v tvare puzdra 9, ktoré moZno naplnit zlievarens-

kou hmotou, sa spolu s pddnou doskou 10 d& posunit od plnia-
cej stanice do prvej skiSobnej stanice 2. Prvé posuvné za-



riadenie 11 zaberd na pédnu dosku 10, priom druhé posuvné
zariadenie 12 usporiadané na pddnej doske 10 a s touto posuv-
né, sldZi na posivanie puzdra 9 po p&dnej doske 10.

Posuvné zariadenia 11,12 m8%u byt ovlidané servopohonmi
elektricky, hydraulicky alebo pneumaticky.

Pri prvej skiSobnej stanici 2 je na meranie stla&itel-
nosti usporiadané nad puzdrom 9 stli&acie zariadenie 13 s me-
racim zariadenim tlaku 14 a meracim zariadenim dréhy 15.
Stladacie zariadenie 13 m& prednostne elektricky alebo tie¥
hydraulicky alebo pneumaticky ovlddany servopohon 16 s lisov-
nikom 17, prifom je medzi servopohonom 16 a lisovnikom 17 us-
poriadané zariadenie na meranie tlaku 14, pracujice na zikla-
de elektrického Skatulového silomeru.

V druhej skiZobnej stanici 3 je nad puzdrom 9 usporiada-
né na meranie tlakuvzdornosti dalfie stl&%acie zariadenie 18
so servopohonom 19 a lisovnikom 20, pri&om servopohon 19 je
vybaveny meracim zariadenim drdhy 21 a zodpovedd servopohonu
16 s jeho meradom drihy 15.

Pod p&dnou doskou 10 s priechodnym otvorom 22 je na do-
sadacom diele 23 usporiadané meracie zariadenie tlaku 24, re-
alizované ako Skatulovy silomer, ktoré sa poufiva na meranie
tlakuvzdornosti.

Dosadaci diel 23 a meracie zariadenie tlaku 24 sd posuv-
nym zariadenim 25 horizontdlne posuvné, pridom posuvné zaria-
denie 25 md elektricky, hydraulicky alebo pneumaticky ovl&da-
ny servopohon 26, na ktorom je usporiadany pridr¥fiavaci diel
27 s meracim zariadenim tlaku 24 a dosadacim dielom 23.

Lisovnik 20 m& vo svojej tlakovej ploche trysky 28 na
prietok plynu alebo stla&eného vzduchu. Trysky 28 sl spojené
na meranie plynopriepustnosti s vyvijaZom tlaku plynu, pred-
nostne s ako ventildtor realizovanym vyvija&om stla&eného
vzduchu 29, pricom je v potrubi k tryskdm 28 usporiadané za-
riadenie na meranie tlaku.

Pod p&dnou doskou 10 je v druhej skiSobnej stanici 3 us-
poriadany servopohonom 30 horizontilne posuvny raznik 31
v tvare U, vybaveny opornym loZiskom 33 s meracim zariadenim
tlaku 32 na meranie dvojitej pevnosti v strihu.



VSetky zariadenia na meranie tlaku 14,24,32, zariadenia
na meranie drdhy 15 a 21, ako i meracie zariadenia hmotnosti
8, sl na odovzddvanie elektrickych hodndt merani spojené ve-
denim s vyhodnocovacim zariadenim 40, v ktorom sa pri labora-
térnom vyuZiti vyhodnocujd, ukazujd, ukladajd do pamiti
a/alebo tladia, takZfe mé%u byt pouZité i na zaistenie kvali-
ty.

Priebeh spdsobu vyroby skifobnych telies a merani vlast-
nosti formovacej hmoty s vy5Sie popisanym zariadenim prebieha
takto

Na zlievidrenské Glely v Gpravni formovacej hmoty zhoto-
vend formovacia hmota sa v malom mnoZstve dopravi k plniacemu
lieviku S a ten sa naplni formovacou hmotou s predom ur&enou
hmotnostou.

Otvorenim klapky 6 sa naplni formovacia hmota v nakypre-
nom stave do dutiny pod fiou stojaceho telesa v tvare puzdra
2. Pri posune puzdra 2 spolu s pddnou doskou 10 do prvej ski-
Sobnej stanice 2
dra 8.

V skiSobnej stanici 2 sa meria stla&itelnost formovacej

sa zotrie prebyto&nd formovacia hmota z piz-

hmoty, pridom lisovnik 17 zhutfiuje formovaciu hmotu a% do
vopred urdenej lisovacej sily, ktord sa meria zariadenim na
meranie tlaku 14. Pritom sa meria driha stla&ania zariadenia
na meranie drdhy 15 a prevddza sa ako signdl do vyhodnocova-
cieho pristroja 40.

Namerand drdha stlifania sdasne ur&i v{siku norm&lneho
skiSobného telesa. Ak nemd normovand vysku normilneho skiSob-
ného telesa, vyuZije sa namerand hodnota na korektdru hmot-
nosti davkovaného mnoZstva formovacej hmoty v zariadeni na
meranie hmotnosti 8, k &omu ddjde prisludnym vyhodnotenim
pripadne vypodtom vo vyhodnocovacom pristroji 40, pridom sa
pri vypolte berie tieZ za zdklad plny objem telesa v tvare
puzdra 9.

Zhutnenim zhotovené prvé skiZobné teleso sa posunutim
puzdra 9 na pddnej doske 10 presunie do druhej skGSobnej sta-
nice 3, prifom sa potom skiGSobné teleso prestr&i priechodnym
otvorom 22 v pddnej doske 10 lisovnikom 20 stlaacieho zaria-
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denia 18 aZ na dosadaci diel 2

Tu sa posunutim raznika 31 v tvare U servopohonom 30 ur-
€1 dvojitd pevnost v strihu, pridom sa signdly zo zariadenia
na meranie tlaku 32 privddzajd do vyhodnocovacieho pristroja
40.

Odstrihnuté diely skdSobného telesa padaji po posunuti
dosadacieho dielu 23 nalavo do nidrZe. Meranie tlakuvzdornos-
ti a plynopriepustnosti sa mdZe vykondvat iba na normdlnom
skiGSobnom telese s ur&itou normidlnou vysZkou. To sa zhotovi,
hmotnostou korigovanym mnoZstvom niplne v puzdre
2, zhutnenim stl&facieho zariadenia 13, pri&om sa zistuje
vySka normdlneho skifobného telesa zariadenim na meranie dr&-
hy 15.

Ak nebolo pomocou hmotnosti korigované mnoZstvo formova-
cej hmoty sprédvne, opakuje sa tento postup, kym dosiahne nor-
mdlne skiSobné teleso pri stladeni korigovaného mno¥stva néi-
plne normdlnu vysku.

Po posunuti normidlneho skiSobného telesa s puzdrom 9 do
druhej skiSobnej stanice, sa meria zijdenim lisovnika 20 do
telesa v tvare puzdra 9 plynopriepustnost.

Pritom sa zavadza v &asovej jednotke konStantny objem
pridu plynu -prednostne vzduchu- tryskami 28 do skiSobného
telesa, prifom sa meria maximilny nirast tlaku a prividza sa
ako elektricky signdl do vyhodnocovacieho pristroja 40.

Nadvéazne sa pretladi normdlne skiSobné teleso lisovnikom
20 priechodnym otvorom 22 na dosadaci diel 23 a na skiZobnom
telese sa zisti tlakuvzdornost. Sidasne je stlidacim zariade-
nim 18 vystavené skidobné teleso tlakovej sile a% sa rozlomi,
prifom sa tlakovd sila meria zariadenim na meranie tlaku 24
a signdly merania sa privddzajd do vyhodnocovacieho pristroja
40. Po posunuti dosadacieho dielu 23 vlavo padaji rozprsknuté
diely normdlneho skiSobného telesa do naspodku usporiadanej
nadrze.

VSetky postupne ziskané hodnoty merania, ako je stladi-
telnost, tlakuvzdornost, plynopriepustnost, dvojitd pevnost
v strihu a hmota piesku, ako vypo&itany pomer pevnosti
v strihu k tlakuvzdornosti, sliGZi na analyzu formovacej hmoty



upravenej v Upravni formovacej hmoty, pridom sa potom vzijom-
ne porovnavaji predpokladané a.-skutofné hodnoty a je moZn&
automatickd korektiira vlastnosti formovacej hmoty.



PATENTOVE NAROKY

Spdsob merania viacerych vlastnosti formovacej hmoty na
skiSobnom telese zo zlievdrenskej formovacej hmoty zho-
tovenom v telese v tvare puzdra, vy znadujidci
s a nasledujlcimi krokmi spdsobu

a/ Naplnenie telesa v tvare puzdra zlievarenskou formo-
vacou hmotou,

b/ meranie stladitelnosti vopred stanovenou silou,pri-
¢om sa urduje vysSka zhutneného skiZobného telesa,

¢/ meranie dvojitej pevnosti v strihu na tomto skdSobnom
telese,

d/ vytlalenie dielov ski¥obného telesa,

e/ stanovenie hmotnosti nédplne formovacej hmoty pre do-
siahnutie normovanej vy$ky normidlneho skiZobného telesa
v zavislosti na merani stladitelnosti a na plnom objeme
telesa v tvare puzdra,

f/ zhotovenie normilneho skiZobného telesa vopred urde-
nou stladacou silou,

g/ meranie plynopriepustnosti na normidlnom skiZobnom
telese,

h/ meranie tlakuvzdornosti na normdlnom skiSobnom tele-
se,

i/ odovzdavanie nameranych hodnét stladitelnosti, hmot-
nosti formovacej hmoty normdlneho skiZobného telesa,
dvojitej pevnosti v strihu, plynopriepustnosti a tlaku-
vzdornosti do vyhodnocovacieho pristroja.

Spésob podla niroku 1, vyznadujdci sa

t ¥ m, Ze kroky spdsobu e/ a £/ sa opakuji niekolkokréat,
aZ kym je zhotovené normidlne skiSobné teleso potrebnej
vysky.

Spdsob podla niaroku 1 alebo 2,vy znad&ujdci
s a t ¥ m, Ze zistené hodnoty merania sa digitdlne uka-

zujd, znazorfiujd na obrazovke a/alebo tladia.
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Spésob podla jedného z ndrokov 1 a% 3, vy zn a & u
jdci s a t ¥ m, Ze hodnoty merania sa prevedi na
ovladacie alebo riadiace signdly, ktoré automaticky o-
vladdaji alebo riadia priddvanie komponentov zmesi nut-
nych na dodrZanie vopred stanovenych parametrov formova-
cej hmoty.

Spdsob podla jedného z nirokov 1 a% 4, vy zna & u

ja ci sa t¢ m Ze meranie plynopriepustnosti,
pri ktorom sa meria dynamicky tlak, sa prevddza pridom
plynu -prednostne vzduchu- konftantného objemu.

Zariadenie na prevédzanie spdsobu podla jedného z niro-
kovlaz5, vyznadujdci s a t ¥ m, Ze te-
leso v tvare puzdra /9/ sa d4 posunit od plniacej stani-
ce /1/ spolu s pd&dnou doskou /10/ posivacim zariadenim
/11/ do prvej skiSobnej stanice /2/ a odtial na p&dnej
doske /10/ do druhej skiSobnej stanice /3/.

Zariadenie podla niroku 6, vy znadujidce sa
t ¥ m, Ze plniaca stanica /1/ ma plniaci lievik /5/
s regulovatelnym zariadenim na zistovanie hmotnosti /8/.

Zariadenie podla niroku 6 alebo 7, vy zn a & u jadce
s a t ¥y m, Ze v prvej skiGSobnej stanici /2/ je uspo-
riadané na meranie stladitelnosti nad telesom v tvare
puzdra /9/ stlé&facie zariadenie /13/ so zariadenim na
meranie tlaku /14/ a zariadenim na meranie drdhy /15/.

Zariadenie podla jedného z nirokov 6 a%Z 8, vy zn a & u
jadce s a t ¥ m, Ze v druhej skiZobnej stanici

/3/ je usporiadané na meranie tlakuvzdornosti nad tele-
som v tvare puzdra /9/ dalSie stliadacie zariadenie /18/
a pod pddnou doskou /10/ s priechodnym otvorom /22/ do-

sadaci diel /23/ so zariadenim na meranie tlaku /24/.

Zariadenie podla jedného z ndrokov 6 aZ 9, vy zna & u
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12.

j Gdce s a t ¥y m, Ze v druhej skiSobnej stanici

/3/ je na meranie dvojitej pevnosti v strihu usporiadany
pod pd&dnou doskou /@o/ horizontdlne posuvny ndraznik

v tvare U /31/, s opornym loZiskom /33/ vybavenym zaria-
denim na meranie tlaku /32/.

Zariadenie podla jedného z ndrokov 9 alebo 10, v y
znadujdidce s a t ¥y m, Ze druhé stlidacie za-
riadenie /18/ je vybavené tryskami /28/, ktoré si na me-
ranie plynopriepustnosti spojené s vyvija&om tlaku ply-
nu, prednostne tlaku vzduchu /29/.

Zariadenie podla jedného z nérokov 9 a% 11, vy z n a
Cujidce s a t ¥ m, Ze dosadaci diel /23/ v dru-
hej skiSobnej stanici je prestavovacim zariadenim /25/

horizontdlne prestavitelny.
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Zoznam vztahovych znadiek

plniaca stanica

prva skiSobnd stanica
druhd skiSobnd stanica
skrifia

lievik

klapka

manipulaéné zariadenie

zariadenie na meranie hmotnosti

teleso v tvare puzdra
pddna doska

prvé posuvné zariadenie
druhé posuvné zariadenie
stlaCacie zariadenie
meracie zariadenie tlaku
meracie zariadenie dréhy
servopohon

lisovnik

stlacCacie zariadenie
servopohon

lisovnik

meracie zariadenie drahy
otvor

dosadaci diel

meracie zariadenie tlaku
posuvné zariadenie
servopohon

pridrZiavaci diel

tryska

vyvijaé¢ tlaku plynu /vzduchu/
servopohon

raznik

meracie zariadenie tlaku
oporné loZisko

vyhodnocovacie zariadenie



AW WA W W W W, WA W W T . W . . . W W, . W W
N

AN LA VA A A . . NN

77

\

LXLL L

\

LLLLLL LN

27 24 23

77

\

pre—

\

e SR = \N%

1819 3

21

40

\\.\\\{ ,‘

7

7777777 777 770l

LS

N W . W N B ", N U . W W . W, W, W N W, . . . . . . . . . . . . O, . . ", . . . . . A L . . Y




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

