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/1

: DISPOSITIF DE VERIN D'ASPIRATION, NOTAMMENT POUR UN SYSTEME DE REFROIDISSEMENT

(57) Abstract : Suction ram device 21 for a
fluid circuit having, on either side of a remo-
vable load 2: an upstream pipe 13 and a

P11 downstream pipe 14, a feed pipe 11 and a di-

scharge pipe 12, a shutoff valve 17 designed
o 48 17 to isolate the upstream pipe from the feed
w _I ISjELjJ [Ef pipe, and a shutoff valve 18 to isolate the
13 8 downstream pipe from the discharge pipe, the
| 34 ? v fluid being kept more or less at an inlet pres-
47 | 133 37 38 o=, / f sure PI in the feed pipe and at an outlet pres-
& A 16 | .- sure P2 in the discharge pipe, the inlet pres-
L Y @'- /R sure being higher thqn the ogtlet pressure,
16’: é ) characterized in that it comprises a suction
/A . | ram 24 operated by the ditference in pressure
| - . . .
y j I ” L g—L 4 between the feed pipe and the discharge pipe.
(57) Abrégé : Dispositit 21 de vérin d'aspira-

tion pour un circuit de fluide ayant, de part et
d'autre d'une charge amovible 2: une
conduite amont 13, et une conduite aval 14,
une conduite d'alimentation 11 et, une
conduite d'évacuation 12, une vanne d'arrét
17 disposée pour isoler la conduite amont
d'avec la conduite d'alimentation,

[Suite sur la page suivante]
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et, une vanne d'arrét 18, pour isoler la conduite aval d'avec la conduite d'évacuation, le fluide étant sensiblement maintenu a une
pression d'entrée P1 dans la conduite d'alimentation et a une pression de sortie P2 dans la conduite d'évacuation, la pression d'en-
trée étant supérieure a la pression de sortie, caractérisé en ce qu'il comprend un vérin d'aspiration 24 commandé par la différence
de pression entre la conduite d'alimentation et la conduite d'évacuation.
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DISPOSITIF DE VERIN D'ASPIRATION, NOTAMMENT POUR
UN SYSTEME DE REFROIDISSEMENT D'ELECTRODES D'UN
ROBOT DE SOUDAGE.

La présente invention se rapporte au domaine des vérins d'aspiration.
Ces vérins sont utilisés pour mettre en dépression un circuit fermé remplit de
liquide. Cette dépression ainsi créée dans le circuit évite 1'écoulement du
liquide lors de I'ouverture du circuit.

En effet, les pinces de soudage comprennent des électrodes montées
en vis-a-vis I'une de l'autre, chacune dans un porte-électrode. Ces électrodes
viennent enserrer au moins deux portions de pi¢ces a souder ensemble et sont
alimentées en courant électrique de forte puissance, de fagon & provoquer la
fusion partielle des deux pieces et les souder entre elles. Cette opération
entraine I'accumulation d'énergie thermique dans les électrodes de sorte qu'il
est nécessaire de les refroidir pour éviter qu'elles ne se dégradent trop
rapidement.

Dans ce but, les porte-électrodes sont chacun équipé d'un conduit de
refroidissement qui présente une ouverture située au niveau du point de
fixation des électrodes, cette ouverture ¢étant obturée lorsque l'électrode est
montée sur le porte-électrode. Un fluide de refroidissement, caloporteur,
circule dans le conduit de refroidissement et s'écoule contre la portion
d'électrode qui obture l'ouverture, de maniére a évacuer ['énergie thermique qui
s'accumule dans I'électrode durant les phases de soudure.

Toutefois, ces électrodes doivent étre retirées périodiquement pour

étre rodées ou changées. Cependant, lorsqu'elles sont retirées, bien que les
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conduites d'arrivée et d'évacuation en fluide caloporteur soient coupées, celui-
ci s'écoule a travers l'ouverture. Cette opération occasionne donc des pertes de
fluide et entraine des projections de fluide susceptibles de détériorer des
matériels environnants par oxydation.

Un vérin d'aspiration est notamment connu du document EP 1 669 154
pour étre employé sur le circuit de refroidissement des pinces de soudage qui
équipent les robots de soudage. Grace & ce vérin d'aspiration, les électrodes,
peuvent étre retirées sans que le liquide de refroidissement se répande.

Selon le document EP 1 669 154, le vérin d'aspiration est un vérin
double comprenant un premier vérin, pneumatique, qui actionne un deuxiéme
vérin, les deux vérins étant montés sur la méme tige. Ainsi, le déplacement de
la tige sous I'action du premier vérin entraine le deuxiéme vérin qui aspire une
partie du volume de liquide de refroidissement, créant ainsi une dépression
dans le circuit de refroidissement. Les deux pistons ont on méme diamétre, ce
qui permet de les loger dans un méme cylindre, séparés par une paroi.

Cependant, pour le bon fonctionnement d'un tel vérin d'aspiration, il
est nécessaire de fournir de l'air comprimé a une pression supérieure a la
pression du circuit de refroidissement. En outre, l'air comprimé est cher a
produire.

L’invention a pour but de proposer un dispositif de vérin d'aspiration
plus simple et plus économique.

Selon l'invention, un tel dispositif de vérin d'aspiration pour un circuit
de fluide ayant, de part et d'autre d'une charge au moins partiellement
amovible:

- une conduite amont, a I'amont de la charge, et, une conduite aval, a

l'aval de la charge,

- une conduite d'alimentation & I'amont de la conduite amont, et, une

conduite d'évacuation a l'aval de la conduite aval,

- une vanne d'arrét amont disposée pour isoler la conduite amont

d'avec la conduite d'alimentation, et,
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- une vanne d'arrét aval, pour isoler la conduite aval d'avec la
conduite d'évacuation,

- le fluide étant maintenu a une pression d'entrée dans la conduite
d'alimentation et a4 une pression de sortie dans la conduite
d'évacuation, la pression d'entrée étant supérieure a la pression de
sortie,

est caractérisé en ce qu'il comprend un vérin d'aspiration commandé par
Ja différence de pression entre la conduite d'alimentation et la conduite
d'évacuation.

Le vérin peut comprendre:

- un premier cylindre divisé en une premiére chambre et une
deuxiéme chambre par un piston d'actionnement monté a
coulissement dans le premier cylindre, la premic¢re chambre étant
raccordée a la conduite d'alimentation, et, la deuxiéme chambre
étant raccordée a la conduite d'évacuation,

- un deuxiéme cylindre et un piston d'aspiration monté a
coulissement dans le cylindre en y formant une chambre
d'aspiration dont le volume augmente avec celui de la premiere
chambre augmente, et,

- une tige de vérin pour relier entre eux les deux pistons,

le premier cylindre ayant une section supérieure a celle du deuxicme

cylindre et la chambre d'aspiration étant raccordée a l'une ou l'autre des
conduite aval ou amont, de préférence avec la conduite aval.

Avantageusement, le vérin d'aspiration comprend un corps formant

ensemble le premier et le deuxiéme cylindre, le corps comprenant en outre une
paroi pour séparer la deuxiéme chambre d'avec la chambre d'aspiration.

Plusieurs modes d’exécution de I’invention seront décrits ci-apres, a

titre d’exemples non limitatifs, en référence aux dessins annexés dans

lesquels :
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- la figure 1 illustre un schéma simplifié d'une installation selon
l'invention, pour le refroidissement d'une électrode de soudure; et,

- la figure 2 est une coupe longitudinale d'un vérin d'aspiration selon
l'invention, tel qu'utilisé dans l'installation de la figure 1;

La figure 1 illustre une installation 1 de refroidissement d'une
I'électrode 2 d'une pince de soudure, réalisée selon l'invention.

La pince de soudure comprend un porte-électrode 4 dans laquelle
L'électrode 2 est montée de fagon amovible. Le porte-électrode 4 est
représenté en pointillé. La pince comprend en outre une autre €lectrode 2V
montée en vis-3-vis de la premiere électrode 2. La premiére électrode, ci aprés
désignée par "l'électrode” est représentée en traits pleins, l'autre électrode 2V
est schématisée par un trait mixte; seul le circuit de refroidissement de la
premiére électrode 2 est illustré et décrit. L'électrode 2 comprend un canal 6 de
refroidissement débouchant par deux orifices 8 a la surface a la surface de
1'électrode 2.

L'installation 1 comprend un circuit de refroidissement dans lequel un
fluide de refroidissement, caloporteur, circule en circuit fermé. Le circuit
comprend:

- une conduite l'alimentation 11 dans laquelle le fluide est maintenu a une
pression d'entrée P11 sensiblement constante,

- une conduite d'évacuation 12, dans laquelle le fluide est maintenu a une
pression de sortie P12 sensiblement constante,

- une conduite amont 13, raccordée, par une premiere extrémité, a la
conduite d'alimentation 11, et, par une deuxiéme extrémité 16, a l'un
des orifices 8 de 1'électrode 2,

- une conduite aval 14, raccordée, par une premicre extrémité, a la
conduite d'évacuation 12, et, par une deuxie¢me extrémité 16, a l'autre

orifice 8 de 'électrode 2,
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- une vanne d'arrét amont 17, disposée entre la conduite d'alimentation 11

et la conduite amont 13, et prévue pour isoler la conduite amont 13 de

la conduite d'alimentation 11,

- une vanne d'arrét aval 18, disposée entre la conduite d'évacuation 12 et

la conduite aval 14 et prévue pour isoler la conduite aval 14 de la

conduite d'évacuation 12, et,

- unsysteme de vérin d'aspiration 21.

Le systéme d'aspiration 21 comprend un vérin d'aspiration 24, illustré

plus en détails a la figure 2, une conduite d'aspiration 26, une premicre

conduite de commande 33 et une deuxiéme conduite de commande 34.

Le vérin d'aspiration 24 comprend:

un premier cylindre 36 divisé en une premiére chambre 37 et une
deuxieme chambre 38 par un piston d'actionnement 39 monté a
coulissement dans le cylindre 36, la premiére chambre 37 est
raccordée a la premicre conduite de commande 33, et, la deuxiéme
chambre 38 est raccordée a la deuxiéme conduite de commande 34,
un deuxiéme cylindre 40 et un piston d'aspiration 41 monté a
coulissement dans le cylindre 40 en y formant une chambre
d'aspiration 42, et,
une tige de vérin 43 pour relier entre eux les deux pistons 39, 41,
une premiere vanne de commande 47, prévue pour prendre une
position de soudure (illustrée & la figure 1), dans laquelle la
premiere conduite de commande 33 est raccordée a la conduite
d'évacuation 12, et, une position d'aspiration, dans laquelle la
premiére conduite de commande 33 est raccordée & la conduite
d'alimentation 11; et,
une deuxieme vanne de commande 48, prévue pour prendre une
position de soudure (illustrée a la figure 1), dans laquelle la
deuxieme conduite de commande 34 est raccordée a la conduite

d'alimentation 11, et, une position d'aspiration, dans laquelle la
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deuxiéme conduite de commande 34 est raccordée & la conduite
d'évacuation 12.

Dans l'exemple illustré, le premier cylindre 36 et le deuxieme cylindre
40 sont formés dans un corps unique 44 du vérin d'aspiration, le corps 44
comprenant en outre une paroi 45 pour sé€parer la deuxiéme chambre 38 d'avec
la chambre d'aspiration 42.

La premiere chambre 37 a une section S37, égale a celle du premier
cylindre 36, et, supérieure a la section S38 de la deuxiéme chambre 38. En
effet la section de la deuxiéme chambre est égale a celle du premier cylindre
déduction faite de la section de la tige 43. La section S42 de la chambre
d'aspiration 42 est égale a celle du deuxieme cylindre 37, déduction faite de la
section de la tige 43. En outre, la section du premier cylindre est supérieure a
la section du deuxiéme cylindre.

La chambre d'aspiration 42 est raccordée par la conduite d'aspiration
26 a la conduite aval 14.

On va maintenant décrire le fonctionnement du systéme d'aspiration
21.

Dans I'état initial, en position de soudure, telle que représenté a la
figure 1, Les vannes d'arrét amont 17 et aval 18 sont ouvertes, de sorte que le
fluide caloporteur circule depuis la conduite d'alimentation 11 jusque dans la
conduite d'évacuation 12 en passant par le canal 6; ainsi, refroidissant
I'électrode 2. En outre, les vannes de commande 47, 48 du systeme d'aspiration
sont disposées de telle sorte que la premiére chambre est alimentée par la
conduite d'évacuation 12 et la deuxiéme chambre par la conduite
d'alimentation 11. Ainsi, la premiére chambre 37 et la chambre d'aspiration 42
sont réduites a leur taille minimale, le piston d'aspiration 41 sensiblement
contre la paroi 45.

Lorsque l'on veut retirer ['électrode 2, on ferme la vanne d'arrét amont
17, puis, aprés une temporisation, on ferme la vanne d'arrét aval 18. Ainsi, il

régne antre les deux vannes d'arrét 17, 18, c'est a dire dans les conduites amont
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et aval, ainsi que dans le canal 6, une pression voisine de la pression
d'évacuation P12.

On modifie alors la position des vannes de commande 47, 48, de fagon
a inverser les pressions dans le premier cylindre 36. Ainsi, la premiére
chambre est alimentée par la conduite d'alimentation 11 et la deuxiéme
chambre par la conduite d'évacuation 12. Du fait de la géométrie du vérin
d'aspiration 24 et des pressions d'entrée P11 et de sortie P12, la premicre
chambre 37 tend a s'agrandir et la deuxiéme chambre 38 a se réduite, tendant a
déplacer le piston d'actionnement 43 vers la paroi séparatrice 45. Le piston
d'aspiration 41, qui est solidaire du piston d'actionnement 39, tend
simultanément & s'éloigner de la paroi 45 en agrandissant la chambre
d'aspiration, ce qui provoque la mise en dépression du fluide encore contenu
entre les vannes d'arrét 17, 18. Ce fluide, généralement de I'eau mélangée a des
aditifs, étant incompressible, le fluide n'est aspiré dans la chambre d'aspiration
42 que dans la mesure des déformations élastiques des conduites 13, 14, 26.

La pression dans les conduites amont et aval passe sous la pression
atmosphérique, 1'électrode 2 peut alors étre retirée sans risquer que du fluide
s'échappe par les extrémités 16 des conduites aval et amont.

Aprés changement de I'électrode, les vannes d'arrét 17, 18 sont de
nouveau ouvertes, puis on place les vannes de commande 47, 48 dans leur
position de soudage. Le liquide de refroidissement présent dans la chambre
d'aspiration est refoulé dans le circuit de refroidissement et l'installation de
refroidissement 1 est ainsi ramenée dans 1'état initial de la figure 1.

Un dispositif selon [I'invention est particulicrement avantageux,
puisque son fonctionnement utilise le circuit de refroidissement, sans
nécessiter un circuit additionnel. La force utilisée est celle qui correspond a la
perte de charge qui existe entre la conduite d'alimentation (typiquement
P11 = 6 bars) et la conduite d'évacuation (typiquement P12 = 4 bars). En outre,

il ne nécessite pas l'utilisation d'un circuit pneumatique.
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Bien siir, l'invention n'est pas limitée aux exemples qui viennent d'étre
décrits.

Ainsi, de tels dispositifs d'aspiration sont utilisables pour d'autres
applications que les robots de soudure.

Avantageusement, tout ou partie des vannes, sont des électrovannes.

Bien sir, il est aussi possible de prévoir d'alimenter la deuxiéme
chambre avec un circuit spécifique ayant une pression lus faible que la
pression dans la conduite d'évacuation.

Bien que décrit seulement en référence A une seule électrode, les
conduites amont et aval peuvent avantageusement comprendre deux branches,
chacune alimentant une électrode respective, de sorte que I'action du systéme
de vérin d'aspiration permet le changement simultané des deux électrodes.

En outre, 'autre c6té du piston d'aspiration peut étre fermée de fagon a
constituer une deuxieéme chambre d'aspiration dans le deuxiéme cylindre. Cette
chambre peut étre utilisée indifféremment de l'autre chambre d'aspiration, sous
réserve d'inverser le branchement du premier cylindre. Dans cette
configuration, il est possible d'utiliser un méme systéme de vérin d'aspiration
pour deux pinces, c'est-a-dire quatre électrodes, chaque chambre d'aspiration
¢tant dédi€e a I'une des pinces. Le déplace des pistons autour d'une position
intermédiaire permettant la mise en dépression de l'une ou l'autre des pinces,
selon le sens de leur déplacement. Avantageusement, un capteur inductif est
disposé pour connaitre la direction et la position du piston de commande dans

le corps du vérin.
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Revendications

1. Dispositif (21) de vérin d'aspiration pour un circuit de fluide ayant, de

part et d'autre d'une charge amovible (2):

5 - une conduite amont (13), a I'amont de la charge, et, une conduite

10

15

aval (14), a 'aval de la charge,

une conduite d'alimentation (11) & l'amont de la conduite amont, et,
une conduite d'évacuation (12) a 'aval de la conduite aval,

une vanne d'arrét amont (17) disposée pour isoler la conduite amont
d'avec la conduite d'alimentation, et,

une vanne d'arrét aval (18), pour isoler la conduite aval d'avec la
conduite d'évacuation,

le fluide étant sensiblement maintenu a une pression d'entrée (P1)
dans la conduite d'alimentation et & une pression de sortie (P2)
dans la conduite d'évacuation, la pression d'entrée étant supérieure

a la pression de sortie,

caractérisé en ce qu'il comprend un vérin d'aspiration (24) commandé

par la différence de pression entre la conduite d'alimentation et la

conduite d'évacuation.

20

2. Dispositif selon la revendication 1, caractéris¢é en ce que le vérin

d'aspiration (24) comprend:

- un premier cylindre (36) divisé en une premiere chambre (37) et

25

une deuxiéme chambre (38) par un piston d'actionnement (39)
monté & coulissement dans le premier cylindre (36), la premicre
chambre étant raccordée a la conduite d'alimentation (11), et, la
chambre étant raccordée aval a la conduite d'évacuation (12),

un deuxiéme cylindre (40) et un piston d'aspiration (41) monté a

coulissement dans le deuxiéme cylindre (40) en y formant une
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chambre d'aspiration (42) dont le volume augmente lorsque le

volume de la premi¢re chambre augmente, et,

- une tige de vérin (43) pour solidariser les deux pistons (39,41) entre

eux,

le premier cylindre (36) ayant une section supérieure a celle du

deuxiéme cylindre (40), et, la chambre d'aspiration (42) étant raccordée a l'une

ou l'autre des conduites amont (13) ou aval (14), de préférence avec la

conduite aval.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractéris€é en ce que le vérin

d'aspiration (24) comprend un corps unique (44) dans lequel sont formés

le premier cylindre (36) et le deuxiéme cylindre(40), le corps

comprenant en outre une paroi (45) pour séparer la deuxiéme chambre

(38) d'avec la chambre d'aspiration (42).

4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce qu'il comprend

en outre:

une premicre vanne de commande (47) congue de telle sorte que
dans une position de soudage, la premiére chambre (37) est en
communication avec la conduite d'évacuation (12), et que dans une
position d'aspiration, la premiére chambre est en communication
avec la conduite d'alimentation (11); et,

une deuxiéme vanne de commande (48), congue de telle sorte que
dans une position de soudage, la deuxiéme chambre (38) est en
communication avec la conduite d'alimentation (11), et que dans
une position d'aspiration, la deuxiéme chambre est en

communication avec la conduite d'évacuation (12).
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