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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) zur
Speicherung von elektrischer Energie umfassend ein
Mehrzahl an Speicherzellen (2) zur Speicherung der
elektrischer Energie sowie mehrere Vorrichtungen (3)
zur  zumindest  zeitweisen  Kompression  der
Speicherzellen (2), wobei die Vorrichtungen (3)
jeweils eine Hualle (5) mit einer Kunststofffolie
aufweisen und in den Vorrichtungen (3) zur zumindest
zeitweisen Kompression der Speicherzellen (2) ein
Fluid enthalten ist, Die Hillen (5) sind jeweils durch
eine mehrere Lagen (9, 10, 12, 13, 14) aufweisende
Mehrschichtfolie (8) gebildet.

Fig.2
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung (1) zur Speicherung von elektrischer Ener-
gie umfassend ein Mehrzahl an Speicherzellen (2) zur Speicherung der elektri-
scher Energie sowie mehrere Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kom-
pression der Speicherzellen (2), wobei die Vorrichtungen (3) jeweils eine Hulle (5)
mit einer Kunststofffolie aufweisen und in den Vorrichtungen (3) zur zumindest
zeitweisen Kompression der Speicherzellen (2) ein Fluid enthalten ist, Die Hullen
(5) sind jeweils durch eine mehrere Lagen (9, 10, 12, 13, 14) aufweisende Mehr-
schichtfolie (8) gebildet.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Speicherung von elektrischer Energie

umfassend ein Mehrzahl an Speicherzellen zur Speicherung der elektrischer Ener-
gie sowie mehrere Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen Kompression der Spei-
cherzellen, wobei die Vorrichtungen jeweils eine Hulle mit einer Kunststofffolie auf-
weisen und in den Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen Kompression der Spei-

cherzellen ein Fluid enthalten ist.

Es ist bekannt, dass wiederaufladbare Batteriezellen vielfach Uber ihre Lebens-
dauer hinweg eine gleichbleibende und gleichmaige Kompression/Flachenpres-
sung von auf’en bendtigen, um die Aufrechterhaltung definierter/vorgegebener Be-
triebsparameter Uber die Nutzungsdauer zu ermdéglichen. Zudem kann damit auch
Alterungseffekten vorgebeugt werden. Wahrend der Lebensdauer wachsen man-
che Batteriezellen bzw. schwellen diese aufgrund der Alterung an (sogenanntes
,owelling“). Neben einem dauerhaften Anwachsen kommt es im Betrieb bei man-
chen Batteriezellen auch zu einer deutlichen Volumenanderung, die durch die ab-
laufenden chemischen Prozesse bedingt ist. Insbesondere bei Batteriezellen mit
Feststoffelektrolyten, sogenannten Festkérperakkumulatoren ist eine homogene
Flachenpressung von Vorteil bzw. von Bedeutung, um Riss- und Fehlstellenbil-

dung an den Grenzflachen zwischen Anode, Elektrolyt und Kathode zu verhindern.

Um diesen Problemen zu begegnen, wird in der WO 2016/034356 A2 eine Spann-
vorrichtung fur Batteriezellen vorgeschlagen, die ein Behaltnis zur Aufnahme eines
Fluids aufweist, das einen Raum mit einem variablen Volumen umfasst, wobei das
Behaltnis derart ausgebildet ist, dass eine Batteriezelle oder eine Vielzahl von Bat-

teriezellen verspannt werden kann. Das Behéltnis umfasst eine Membran, die bla-
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senartig, tutenartig, kissenartig oder trommelartig und elastisch oder dehnbar aus-
gebildet ist. Die Membran kann eine Kunststofffolie, metallisierte Folie oder Metall-

folie oder Gewebe umfassen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine in Hinblick auf die
Nutzungsdauer verbesserte Einrichtung zur Speicherung von elektrischer Energie

anzugeben.

Die Aufgabe wird mit der eingangs genannten Einrichtung zur Speicherung von
elektrischer Energie gelost, bei der die Hullen jeweils durch eine mehrere Lagen

aufweisende Mehrschichtfolie gebildet sind.

Von Vorteil ist dabei, dass durch die Mehrschichtigkeit der Hulle diese besser an
die Einsatzbedingungen angepasst werden kann. Durch den Einsatz von unter-
schiedlichen Materialien ist eine Verbesserung der Eigenschaften der Hulle er-
reichbar, die mit einer Einschichtvariante nicht erzielbar ist, da derartige Ausfuh-
rungen einen Kompromiss der unterschiedlichen Anforderungen an die Hulle dar-
stellen. Durch die Mehrlagigkeit kénnen die einzelnen Lagen der Folie dunner aus-
gefuhrt sein, womit teurere Werkstoffe fur Lagen eingesetzt werden kénnen, ohne
damit die Gesamtkosten der Hulle (wesentlich) zu erhéhen. Dies wiederum erlaub
den Einsatz von Werkstoffen, die besser an die Erfordernisse der Zellen bzw. der
Rahmenbedingungen des Einsatzes der Energiespeichereinrichtung angepasst
werden kénnen. Gegebenenfalls kann damit auch Gewicht eingespart werden, in-
dem fur weniger beanspruchte Lagen leichtere Werkstoffe eingesetzt werden kén-

nen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass jede Speicherzelle an einer Vorrichtung zur zumindest zeitweisen Kom-
pression der Speicherzellen unmittelbar anliegend angeordnet ist. Anders als im
voranstehend genannten Stand der Technik erfolgt also keine teilweise Spannung
der Zellen Uber den direkten Kontakt der Zellen selbst, sondern kann fur jede Zelle
separat eine entsprechend an die Zellen angepasste Flachenpressung erreicht
werden. Somit ist es besser méglich, unterschiedliches Alterungsverhalten in einer

Energiespeichereinrichtung nach der Erfindung zu bertcksichtigen. In weiterer
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Folge kann bei gegebenenfalls vorhandenen Energiemanagement-System (EMS)

besser auf die ,Bedurfnisse” der Zellen beim Laden reagiert werden.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass in zumindest einer der Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen Kompression
der Speicherzellen ein elastisches Element oder ein starres Element enthalten ist.
Mit dem elastischen Element oder dem starren Element kann eine einheitlichere
Druckverteilung erreicht werden, womit eine homogenere Flachenpressung erziel-
bar ist bzw. kann Uber dieses elastische oder starre Element ein Minimumabstand

zwischen den Speicherzellen sichergestellt werden.

Entsprechend einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann aufgrund
der Mehrlagigkeit der Hulle in der Hulle zumindest einer der Vorrichtungen zur zu-
mindest zeitweisen Kompression der Speicherzellen eine Lage aus einem feuer-
bestandigem Werkstoff angeordnet sein. Es ist damit einerseits mdglich, einen so-
genannten Hitzeschild in der Energiespeichervorrichtung vorzusehen. Anderer-
seits kann damit auch im Falle eines Brandes die Energiespeichervorrichtung oder
zumindest einzelne Speicherzellen fur einen langeren Zeitraum ,abgeschottet"

werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass
die Hullen der Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen Kompression der Speicher-
zellen eine erste Lage aus einem erste polymeren Kunststoff, eine zweite Lage
aus einem zweiten polymeren Kunststoff und eine Lage aus einem Metall aufwei-
sen, wobei die Lage aus dem Metall zwischen der ersten Lage aus dem ersten po-
lymeren Kunststoff und der zweiten Lage aus dem zweiten polymeren Kunststoff
angeordnet ist. Es ist damit moéglich der Hulle einerseits Uber die Metalllage eine
verbesserte Fluiddichtheit, insbesondere fur Gase, zu verleihen. Durch die Anord-
nung der Metalllage zwischen zwei Polymerlagen kann dartber hinaus auch eine
elektrische Isolierung der Metalllage erreicht werden. Zudem kann mit der auf3eren
Polymerlage der Hulle eine verbesserte mechanische Stabilitét verliehen werden,
wohingegen die innere Polymerlage besser an das eingesetzte Fluid angepasst
werden kann bzw. Uber diese Polymerlage auch die Hullenausbildung durch ver-

besserte Schweillbarkeit bei entsprechender Werkstoffwahl erreicht werden kann.
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Mit der Mehrlagigkeit der Hulle kann in diese gemal einer Ausfuhrungsvariante
der Erfindung zur Verbesserung der mechanischen Belastbarkeit auch eine Ver-
starkungslage aufweisen. Uber diese Verstarkungslage kann auch ein Ausgleich
bzw. ein Ubergang von unterschiedlichen Materialeigenschaften der Lagen der
Huller erreicht werden, wodurch die Festigkeit und Dauerhaftigkeit des Verbundes

der Mehrlagenfolie verbessert werden kann.

Entsprechend einer Ausfuhrungsvariante dazu kann die Verstarkungslage aus ei-
nem Faserwerkstoff gebildet sein oder einen Faserwerkstoff umfassen, womit die
Hulle trotz Verstarkung noch eine entsprechende Flexibilitat bzw. Anpassungsfa-
higkeit an die Oberflache der damit in Kontakt stehenden Energiespeicherzellen
aufweisen kann. DarUber hinaus ist damit auch die Schaffung des voranstehend
genannte Hitzeschildes einfach méglich, indem entsprechende Fasern, wie bei-
spielsweise keramische Fasern oder Grafitfasern oder Aramidfasern, in der Ver-

starkungslage verarbeitet bzw. mitverarbeitet werden.

Zur Reduktion von méglichen Leckagestellen kann nach einer Ausfihrungsvari-
ante der Erfindung jede der Hullen der Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen
Kompression der Speicherzellen jeweils nur einen Anschluss fur das Einleiten des
Fluids aufweisen. Neben diesem Fluidanschluss weisen die Hullen bei dieser Aus-
fuhrungsvariante keinen weiteren Fluidanschluss auf, also insbesondere auch kei-
nen Fluidanschluss fur Ableitung des Fluids zu einem Warmetauscher. Nach der
Fullung bildet also jede der Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen Kompression
der Speicherzellen bei dieser AusfUhrungsvariante ein in sich geschlossenen Sys-

tem.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann jedoch vorgesehen
sein, dass mehrere der Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen Kompression der
Speicherzellen mit Fluidleitungen miteinander verbunden sind. Zwar wird auch bei
dieser Ausfuhrungsvariante innerhalb der Energiespeichervorrichtung ein in sich
geschlossenes System geschaffen, sodass also keine Ableitung des Fluids nach
aulRen erfolgt, jedoch kann durch die Kommunikation zumindest einzelner der Vor-
richtungen zur zumindest zeitweisen Kompression der Speicherzellen untereinan-

der ein Druckausgleich zwischen diesen Vorrichtungen geschaffen werden.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass die Hulle zumindest einer der Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen Kom-
pression der Speicherzellen zumindest ein Sensorelement aufweist. Durch diese
einfache Einbindung des Sensorelementes in die Einrichtung zur Speicherung von
elektrischer Energie ist eine verbesserte Uberwachung des Speicherzellen er-
reichbar, sodass in einem gegebenenfalls auftretenden Sicherheits-Notfall rascher

reagiert werden kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
Fig. 1 eine Einrichtung zur Speicherung von elektrischer Energie;

Fig. 2 Ausfuhrungsvarianten einer Vorrichtungen zur zumindest zeitweisen

Kompression der Speicherzellen der Einrichtung nach Fig. 1;

Fig. 3 Ausfuhrungsvarianten einer Mehrlagenfolie fur die Vorrichtungen zur
zumindest zeitweisen Kompression der Speicherzellen der Einrichtung

nach Fig. 1;

Fig. 4 Eine AusfUhrungsvariante einer Vorrichtungen zur zumindest zeitwei-

sen Kompression der Speicherzellen der Einrichtung nach Fig. 1;

Fig. 5 Weitere Ausfuhrungsvarianten einer Mehrlagenfolie fur die Vorrichtun-
gen zur zumindest zeitweisen Kompression der Speicherzellen der Ein-

richtung nach Fig. 1.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der

Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
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unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Fig. 1 zeigt eine Einrichtung 1 zur Speicherung von elektrischer Energie (auch als
Speichereinrichtung bezeichenbar). Einrichtung 1 zur Speicherung von elektri-
scher Energie (im Folgendem nur mehr als Einrichtung 1 bezeichnet) umfasst eine
Mehrzahl an Speicherzellen 2 zur Speicherung der elektrischer Energie (im Fol-
gendem nur mehr als Speicherzellen 2 bezeichnet). Die in Fig. 1 dargestellte An-
zahl an Speicherzellen 2 soll jedoch nicht beschrankend verstanden werden, son-
dern dient nur der Verdeutlichung der Erfindung. Die Speicherzellen 2 kénnen bei-
spielswiese prismatische Zellen oder sogenannte Pouch-Zellen sein. Die Spei-
cherzellen 2 kénnen beispielsweise Lithium-Polymer-Zellen sein, sie kbnnen aber
auch einen anderen Chemismus aufweisen. Insbesondere wird die Erfindung je-
doch bevorzugt fur Speicherzellen 2 verwendet, die wahrend des Betriebes einer
Volumenanderung unterliegen, wie dies beispielsweise von Lithium-Polymer-Zel-
len bekannt ist. Die Einrichtung 1 ist insbesondere eine wiederaufladbare Batterie

bzw. ein Akkumulator.

Neben den Speicherzellen 2 umfasst die Einrichtung 1 auch mehrere Vorrichtun-
gen 3 zur zumindest zeitweisen Kompression der Speicherzellen 2 (im (im Folgen-
dem nur mehr als Vorrichtungen 3 bezeichnet). Auch in Hinblick auf die Vorrich-
tungen 3 sei angemerkt, dass die in Fig. 1 dargestellte Anzahl an Vorrichtungen 3
nicht beschrénkend verstanden werden soll, sondern dass diese nur der Verdeutli-

chung der Erfindung dient.

Die Vorrichtungen 3 liegen insbesondere direkt/unmittelbar an den Speicherzellen

2 an.

Der Begriff Kompression ist so zu verstehen, dass bei einer Volumenzunahme der
Speicherzellen 2, beispielsweise in Folge Schwellens der Speicherzellen 2, ein
Druck auf die Vorrichtungen 3 ausgetbt wird, der wiederum dem Druck der Spei-
cherzellen 2 entgegenwirkt, sodass diese einer Flachenpressung unterliegen. Mit
dem Begriff ,Kompression® ist im Sinne der Erfindung also die auf die Zellen ein-

wirkende Kompression angesprochen.
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Der Begriff ,zumindest zeitweise* ist im Sinne der Erfindung so zu verstehen, dass
die Kompression zumindest bei Volumenzunahme der Speicherzellen 2 auftritt. In

der Ausgangslage, also wenn die Speicherzellen 2 ihr urspringliches Volumen ha-
ben, kénnen die Vorrichtungen 3 auch nur an den Speicherzellen 2 anliegen, ohne
auf diese einen Druck bzw. eine Flachenpressung auszuuben, wenngleich dies im

Rahmen der Erfindung méglich ist.

Die Speicherzellen 2 und die Vorrichtungen 3 sind vorzugsweise in einem gemein-

samen Gehause 4 angeordnet.

Im Folgenden wird nur eine Vorrichtung 3 néher beschrieben. Die Vorrichtungen 3
einer Einrichtung 1 sind jedoch vorzugsweise alle gleich ausgebildet, sodass die

folgenden Ausfuhrungen zu einer Vorrichtung 3 auch auf die weiteren Vorrichtun-
gen 3 der Einrichtung 1 anwendbar sind, sofern nicht ausdrucklich etwas anderes

angegeben ist.

Die Vorrichtung 3 weist eine Hulle 5 auf, die in einer Ausfihrungsvariante besser
aus Fig. 2 ersichtlich ist. Die Hulle 5 definiert eine Kavitat bzw. einen von der Hulle
umgebenen Innenraum 6. Der Innenraum 6 kann zur Ganze von der Hulle 5 um-
geben sein, wobei die Hulle 5 jedoch zumindest eine Befulléffnung bzw. einen An-
schluss 7 fur die Zufuhr eines Fluids in den Innenraum 6 aufweist. Im Betrieb der
Einrichtung 1 ist unter Normalbedingungen (wenn keine Leckage vorhanden ist)
der Innenraum 6 mit einem Fluid gefullt, sodass die Vorrichtung 3 den voranste-

hend beschriebenen Effekt bewirken kann.

Das Fluid ist vorzugsweise ein Gas oder ein Gasgemisch, wie beispielsweise Luft,
Kohlendioxid oder ein Inertgas, wie z.B. Helium, Argon oder Stickstoff. Das Fluid

kann aber auch eine Flussigkeit, wie beispielsweise Wasser oder ein Ol, z.B. eine
Silikondl, sein. Es sind auch Mischvarianten mdéglich, bei denen in dem Innenraum
6 als Fluid sowohl ein Gas als auch eine Flussigkeit vorliegen, um damit den Grad

der Zusammendrickbarkeit der Vorrichtungen 3 zu verandern.

Der Anschluss 7 kann aus dem Material der Hulle 5 bestehen. Alternativ dazu

kann der Anschluss 7 auch aus einem anderen Material, wie beispielsweise einem
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Hartkunststoff, bestehen, das mit der Hulle insbesondere stoffschlussig verbunden

ist, beispielsweis durch Kleben oder Schweil3en.

Die Hulle 5 weist eine mehrere Lagen aufweisende Mehrlagenfolie 8 (auch als

Mehrschichtfolie bezeichenbar) auf bzw. ist daraus gebildet bzw. besteht daraus.

Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, weist die Hulle 5 zwei Mehrlagenfolien 8 auf, die zu-
mindest eine erste Lage 9 und ein zweite Lage 10 aufweisen, oder besteht daraus.
Die beiden Mehrlagenfolien 8 sind in Verbindungsbereichen 11 miteinander ver-
bunden. Durch diese partielle Verbindung der beiden Mehrlagenfolien 8 miteinan-
der wird der Innenraum 6 gebildet. Die Verbindungsbereiche 11 erstrecken sich
vorzugsweise entlang des aulleren Umfangs der Mehrlagenfolien 8. Strichliert ist
in Fig. 2 angedeutet, dass der Innenraum 6 auch in zwei oder mehr Teilinnen-
raume unterteilt sein kann, um damit im Falle einer Leckage keinen Totalausfall
der Vorrichtung 3 zu verursachen. Dazu sind die Teilinnenrdgume zur Ganze vonei-
nander getrennt. Jeder Teilinnenraum kann einen eigenen Anschluss 7 fur die Be-
fullung mit dem Fluid aufweisen. Die Abtrennung der Teilinnenraume voneinander
kann uber eine partielle Verbindung der beiden Mehrlagenfolie 8 erfolgen,
wodurch zumindest ein weiterer Verbindungsbereich 11 ausgebildet wird. Es sei in
diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dass die Fig. 2 eine Schemazeich-
nung ist, d.h. in dem fakultativen Verbindungsbereich 11 muss kein Steg ausgebil-

det sein, wie dies dargestellt ist.

Alternativ zur Ausbildung mit zwei Mehrlagenfolien 8 kann auch nur eine Mehrla-
genfolie eingesetzt werden, die beispielsweise in der Mitte ,zusammengefaltet”
bzw. umgeschlagen wird, sodass eine Seitenkante der Vorrichtung 3 durch diesen

,Falzbereich® gebildet ist.

Vorzugseise sind die beiden Mehrlagenfolien 8 gleich ausgebildet. Alternativ dazu
kénnen die beiden Mehrlagenfolien 8 auch zueinander unterschiedlich sein. Bei-
spielsweise kénnen die in den Mehrlagenfolien 8 verwendeten Werkstoffe unter-

schiedlich sein und/oder es kann die Anzahl an Lagen unterschiedlich sein.
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Die erste Lage 9 besteht aus einem ersten Werkstoff bzw. umfasst diesen. Die
zweite Lage 10 besteht aus einem zweiten Werkstoff bzw. umfasst diesen. Es ist
moglich, dass der erste Werkstoff und der zweite Werkstoff gleich sind. Vorzugs-

weise unterscheidet sich der erste Werkstoff jedoch vom zweiten Werkstoff.

Generell kénnen die verwendeten die in der Mehrlagenfolie 8 eingesetzten Werk-
stoffe ausgewahlt sein aus einer Gruppe umfassend polymere Werkstoffe, Metalle,

Faserwerkstoffe, keramische Werkstoffe.

Polymere Werkstoffe kbnnen z.B. thermoplastische Kunststoffe oder Elastomere
sein. Der thermoplastische Kunststoff kann beispielsweise ausgewahlt sein aus ei-
ner Gruppe umfassend bzw. bestehend aus Polyethylen (PE), Polyoxymethylen
(POM), Polyamid (PA), insbesondere PA 6, PA 66, PA 11, PA 12, PA 610, PA
612, Polyphenylensulfid (PPS), vernetzte Polyolefine, bevorzugt Polypropylen
(PP), Polyethylenterephthalat (PET). Das Elastomer kann ausgewahlt sein aus ei-
ner Gruppe umfassen bzw. bestehend aus thermoplastische Elastomere wie z.B.
thermoplastische Vulkanisate olefin-, amin-, ester basierende, thermoplastische
Polyurethane, insbesondere thermoplastische Elastomere auf Ether-/Ester Basis,
Styrol-Block-Copolymere, Silikonelastomere, EPDM (Ethylen-Propylen-Dien-

Elastomere), NBR (Acrylnitril-Butadien- Elastomere).

Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass unter einem polymeren Werkstoff ein synthe-
tisches oder naturliches Polymer verstanden wird, das aus entsprechenden Mono-

meren hergestellt ist.

Faserwerkstoffe kénnen aus Fasern und/oder Faden gebildet sein, die ausgewanhilt
sind aus einer Gruppe umfassend oder bestehend aus Glasfasern, Aramidfasern,
Kohlenstofffasern, keramische Fasern, Mineralfasern, wie beispielsweise Basaltfa-
sern, Naturfasern, wie z.B. Hanf, Sisal, gummierte Fasern und/oder Faden und

Kombinationen daraus.

Die Fasern und/oder Faden kénnen in der Faserverstarkung als Gelege, beispiels-

weise als Vlies, oder als Gewebe oder Gestrick vorliegen. Bei Verwendung eines
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Gewebes sind unterschiedliche Bindungsarten, insbesondere Leinwand-, Képer-

oder Atlasbindung, maéglich.

Das Flachengewicht des Faserwerkstoffes kann zwischen 10 g/m? und 1000 g/m?,
vorzugsweise zwischen 100 g/m? und 250 g/m?, betragen. Der Faserwerkstoff
kann eine geschlossene Lage bilden, welche eine einheitliche Materialanbindung
z.B. an den Kunststoff der ersten Lage 9 und/oder der zweiten Lage 10 erméglicht.
Zudem kénnen damit Eigenschaften der Mehrlagenfolie 8, wie Warmeausdehnung

oder Kriechneigung, beeinflusst werden.

Es ist aber auch méglich, ein offenmaschiges Gewebe oder Gelege mit einem Fla-

chengewischt zwischen 10 g/m? bis 90 g/m? zu verwenden.

Der Faserwerkstoff kann als Einzelschicht ausgebildet sein. Es ist aber auch még-
lich, dass der Faserwerkstoff mehrere, gegebenenfalls voneinander getrennte,
Einzelschichten aufweist, beispielsweise zwei oder drei, wobei zumindest einzelne
der mehreren Einzelschichten aus zum Rest der Einzelschichten unterschiedli-

chen Fasern und/oder Faden bestehen kénnen.

Der metallische Werkstoff kann ausgewahlt sein aus einer Gruppe umfassend
oder bestehend aus Aluminium, Kupfer, Silber, Gold, etc., wobei auch Legierun-

gen aus diesen bzw. mit diesen Metallen eingesetzt werden kdénnen.

Der metallische Werkstoff kann eine eigene Lage bilden. Es ist aber auch méglich
eine metallisierte Kunststofffolie zu verwenden, wobei der Kunststoff aus den vor-
anstehend genannten polymeren Werkstoffen ausgewahlt sein kann. Im Falle des
Einsatzes einer metallisierten Kunststofffolie kénnen fur die Metallisierung die ge-
nannten Metalle verwendet werden. Vorzugsweise weist die Metallisierung eine

Schichtdicke auf, die ausgewahlt ist aus einem Bereich von 5 nm bis 100 nm.

In der zweilagigen Ausfuhrung kann die erste Lage 9 ein polymerer Werkstoff und
die zweite Lage 10 ebenfalls ein polymerer Werkstoff oder eine Metall oder eine
metallisierte Kunststofffolie oder eine Faserschicht sein. Die erste Lage 9 ist gene-
rell im Rahmen der Erfindung die Lage der Mehrlagenfolie, die dem Innenraum 6
am nachsten ist. Vorzugsweise ist die erste Lage 9 aus einer Siegelfolie, z.B. aus
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PP, gebildet bzw. besteht daraus. Dies hat den Vorteil, dass die Mehrlagenfolien 8
unter Ausbildung der Verbindungsbereiche 11 direkt miteinander verbunden wer-
den kénnen. Es ist aber auch méglich, andere Kunststoffe einzusetzen, die dann
beispielsweise mit einem Klebstoff miteinander verklebt werden. Hierzu eignen
sich insbesondere Zweikomponenten Klebstoffsysteme auf Polyurethanbasis oder
Silikonbasis oder auch Heil3klebesysteme. In diesem Fall kbnnen auch duroplasti-

sche Kunststoffe als polymere Werkstoffe eingesetzt werden.

Gemal einer in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsvariante kann die Mehrlagenfolie 8
die erste Lage 9, die zweite Lage 10 und eine weitere Lage 12 aufweisen, die eine
Zwischenlage zwischen der ersten Lage 9 und der zweiten Lage 10 bildet. Die
erste und die zweite Lage 9, 10 kénnen direkt mit der weiteren Lage 12 oder uber

weitere Zwischenlagen damit verbunden sein.

In der dreilagigen Ausfuhrung kénnen die erste Lage 9 aus einem ersten polyme-
ren Kunststoff, beispielsweise PP, die zweite Lage 10 aus einem zweiten polyme-
ren Kunststoff, z.B. PET, bestehen und die weitere Lage 12 als Verstarkungs-

schicht ausgebildet sein, wobei die weitere Lage 12 aus dem Metall zwischen der
ersten Lage 9 aus dem ersten polymeren Kunststoff und der zweiten Lage 10 aus

dem zweiten polymeren Kunststoff angeordnet ist.

Die Verstarkungsschicht kann durch einen voranstehend genannten Faserwerk-
stoff, durch ein Metall bzw. einen metallischen Werkstoff, durch einen Klebstoff,
etc. gebildet sein. Im Falle des Metalls kann die Verstarkungsschicht auch eine
Sperrwirkung haben, wobei in diesem Fall der Effekt der Verstarkung der Mehrla-
genfolie 8 nicht notwendigerweise im Vordergrund steht. In der Ausbildung als
Verstarkungsschicht kann die weitere Lage 12 auch eine mineralische Fullung auf-
weisen. Als mineralische Fullung (mineralischer Fullstoff) kann beispielsweise
Calziumcarbonat, Talkum, Quarz, Wollastonit, Kaolin oder Glimmer eingesetzt

werden.

Alternativ zu diesem dreischichtigen Aufbau kann die Mehrlagenfolie 8 in dieser
Reihenfolge auch eine erste Lage 9 aus einem polymeren Werkstoff, eine weitere

als Verstarkungsschicht ausgebildete Lage 12 und eine zweite Lage 10 aus einem
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Metall aufweisen bzw. daraus bestehen. In diesem Fall ist die Verstarkungsschicht

nicht durch ein Metall bzw. einen metallischen Werkstoff gebildet.

Wie in Fig. 3 angedeutet kann die Mehrlagenfolie 8 auch noch eine oder mehrere
zusatzliche Lagen 13, 14 aufweisen. Die Werkstoffe fur diese zusétzlichen Lagen
13, 14 kdnnen aus den voranstehend genannten Werkstoffen ausgewanhilt sein.
Beispielsweise kann die Mehrlagenfolie 8 folgenden Aufbau (in dieser Reihen-
folge) aufweisen: erste Lage 9 aus einem ersten polymeren Werkstoff, insbeson-
dere einem heil3siegelbaren Kunststoff, weitere Lage 12 aus einem Klebstoff,
zweite Lage 10 aus einem Metall, zusatzliche Lage 13 aus einem Klebstoff, zu-
satzliche Lage 14 auf einem zweiten polymeren Werkstoff, der zum ersten poly-
meren Werkstoff unterschiedlich ist, gegebenenfalls eine weitere Klebstofflage und
gegebenenfalls eine Lage aus einem dritten polymeren Werkstoff, der vorzugs-

weise unterschiedlich ist zum ersten und/oder zum zweiten polymeren Werkstoff.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann die Mehrlagenfolie 8 auch zumin-
dest eine Lage aus einem feuerbestandigem Werkstoff aufweisen oder daraus be-
stehen. Der feuerbestandige Werkstoff kann beispielsweis ein keramischer Werk-
stoff oder Grafit, Glimmer, synthetische Elastomere, etc., sein. Der feuerbestan-
dige Werkstoff kann auch faserférmig vorliegen, sodass dieser gleichzeitig die
Verstarkungsschicht bilden kann. Der feuerbestandige Werkstoff kann zumindest
eine der Lagen 10, 12, 13, 14 oder eine gegebenenfalls vorhanden weitere Lage
bilden.

Es ist dabei méglich, dass nur eine der Vorrichtungen 3 der Einrichtung 1 oder
mehrere oder alle eine derartige Lage aus einem feuerbestandigen Werkstoff auf-
weist/aufweisen. Beispielsweise kénnen nur die aul3eren Vorrichtungen 3 mit einer

derartigen Lage aus einem feuerbestandigen Werkstoff ausgebildet sein.

Die einzelnen Lagen 9, 10, 12, 13, 14 der Mehrlagenfolie 8 kénnen eine Schichtdi-
cke zwischen 10 ym und 200 pym aufweisen. Im Falle des Einsatzes eines metalli-
schen Werkstoffes als eine der Lagen 9, 10, 12, 13, 14 kann diese eine Schichtdi-
cke zwischen 7 um und 50 pum, insbesondere zwischen 10 um und 20 um, aufwei-

sen.
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Zur Verbindung der einzelnen Lagen 9, 10, 12, 13, 14 zur Mehrlagenfolie 8 kén-
nen diese — wie voranstehend ausgefuhrt - miteinander Uber Klebstoffe verklebt
werden. Hierzu eignen sich die voranstehend genannten Klebstoffe. Neben Kleb-
stoffen kann das Laminat beispielswese auch die Coextrusion und die Extrusions-
beschichtung als Verbindungsmaéglichkeit hergestellt werden. Selbstverstandlich
ist auch eine Kombination méglich, dass mehrere polymere Werkstoffe coextru-
diert und mit einer extrusionsbeschichteten Metall- oder (Faser)Verstarkungs-
schicht miteinander klebekaschiert werden. Generell kénnen samtliche bekannte
Verfahren zur Herstellung von Verbundfolien bzw. Folienlaminaten verwendet wer-

den.

Es ist weiter mdglich, das zur Herstellung der Mehrlagenfolie 8 eine Formge-
bungsvorrichtung, z.B. eine Laminierpresse bzw. einer Laminiervorrichtung, einge-

setzt wird.

Die Ausbildung der Verbindungsbereiche 11 erfolgt vorzugsweise mittels eines
Schweilverfahrens, z.B. durch Temperaturimpulsschweilden, Laserschweil3en, IR-

Schweilden, Ultraschallschweilen, Hochfrequenzschweillen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann gemal} einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante
jede der Speicherzelle 2 an einer Vorrichtung 3 unmittelbar anliegend angeordnet
sein. Dabei besteht alternativ auch die Méglichkeit, dass zwischen dem Gehause
4 und den Speicherzellen 2 ebenfalls Vorrichtungen 3 angeordnet sind, wie dies

ebenfalls in Fig. 1 dargestellt ist.

Es ist dabei méglich, das die Vorrichtungen 3 zumindest anné&hernd eine Flachen-
ausdehnung aufweisen, die gleich ist der Flachenausdehnung der Speicherzellen
2, sodass also pro Speicherzelle 2 eine Vorrichtung 3 angeordnet ist. Es ist also

zwischen jeder der Speicherzellen 2 eine Vorrichtung 3 angeordnet, sodass keine

der Speicherzellen 2 in direktem Kontakt mit einer anderen Speicherzelle 2 steht.

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, dass mehrere Speicherzellen 2 an einer

gemeinsamen Vorrichtung 3 anliegen. Auch in diesem Fall kann eine Trennung
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der Speicherzellen 2 Uber die Vorrichtungen 3 erfolgen, sodass keine der Spei-
cherzellen 2 in direktem Kontakt mit einer anderen Speicherzelle 2 steht. Dazu
kann/kénnen die Vorrichtung(en) 3 maanderférmig verlaufend zwischen den Spei-

cherzellen 2 angeordnet sein.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante die in Fig. 2 strichliert angedeutet ist,
kann vorgesehen sein, im Innenraum 6 zumindest einer der Vorrichtungen 3, vor-
zugsweise In allen Vorrichtungen 3 der Einrichtung 1, ein elastisches Element 15
oder ein starres Element 16 enthalten ist. Das elastische Element 15 kann bei-
spielsweise ein Gelkissen oder ein Elastomerelement oder ein Schaumstoffele-
ment sein. Das starre Element 16 kann beispielsweise eine Platte aus einem Hart-
kunststoff sein. Es ist auch eine Kombination aus einem elastischen Element 15
und einem starren Element 16 mdéglich, sodass das daraus gebildete Einlageele-

ment komprimierbar ausgebildet ist.

Prinzipiell kann die Hulle 5 mit mehreren Anschlissen 7 versehen sein, Uber die
dem Innenraum 6 ein Fluid zugefuhrt wird. Vorzugsweise weist die Hulle 5 aber
nur einen einzigen Anschluss 7 auf. Dieser Anschluss 7 dient nur der Zufuhrung
des Fluids in den Innenraum 6 und wird nach der Befullung der Vorrichtung fluid-
dicht verschlossen. Im Betrieb der Einrichtung 1 bildet die Vorrichtung 3 also ein in

sich geschlossenes Fluidsystem.

Nach einer anderen, in Fig. 4 gezeigten Ausflhrungsvariante kann vorgesehen
sein, dass mehrere der Vorrichtungen 3 mit Fluidleitungen 17 miteinander verbun-
den sind, sodass zwischen den Vorrichtungen 3 im Betrieb ein Druckausgleich er-
moglicht wird. Die Fluidleitungen 17 kénnen beispielsweise auch in einem Deckel
oder einer Seitenwand oder einem Boden des Gehauses 4 der Einrichtung 1 aus-

gebildet sein.

In Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsvariante dargestellt, bei der die Hulle 5 zumindest ei-
ner der Vorrichtungen 3 zumindest ein Sensorelement 18 aufweist. Es kénnen
auch mehrere oder alle Vorrichtungen 3 mit zumindest einem Sensorelement 18

ausgestattet sein
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Das Sensorelement 18 kann beispielswiese ein Temperatursensor oder ein Druck-
sensor sein, insbesondere um damit die Speicherzellen 2 besser Uberwachen zu

kdénnen.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, kann das zumindest eine Sensorelement 18 inner-

halb einer der Lagen 9, 10, 12, 13, 14 der Mehrschichtfolie 8 oder auf der Mehr-

schichtfolie 8 angeordnet sein. Es besteht auch die Mdglichkeit, dass das zumin-
dest eine Sensorelement 18 zwischen zwei Lagen 9, 10, 12, 13, 14 der Mehr-

schichtfolie 8 angeordnet ist.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass in zumin-
dest einem der Verbindungsbereiche 11 der Vorrichtung 3 ein Verstarkungsele-
ment angeordnet ist. Das Verstarkungselement kann beispielsweise leistenférmig
ausgebildet sein, es kann aber auch eine andere Form aufweisen, beispielsweise

in Form einer Ose oder dgl. ausgebildet sein.

Dieses zumindest eine Verstarkungselement kann insbesondere zumindest teil-
weise oder zur Ganze aus einem polymeren Kunststoff bestehen, der insbeson-
dere aus den voranstehend genannten Kunststoffen ausgewahlt sein kann. Das
zumindest eine Verstarkungselement kann auch zur Befestigung der Vorrichtun-

gen 3 in der Einrichtung 1 verwendet werden.

Zur Herstellung der Vorrichtung 3 wird/werden eine oder zwei Mehrlagenfolie/n 8
so miteinander in den Verbindungsbereichen 11 verbunden, dass der Innenraum 6
ausgebildet wird. Beispielsweise kdnnen bei zwei Mehrlagenfolien 8 die Verbin-
dungsbereiche 11 vollumfanglich ausgebildet werden. Danach wird Uber den An-
schluss 7 wird zumindest eine Fluid, vorzugsweise ein Gas, in den Innenraum 6
eingebracht. Nach Erreichen eines vorbestimmbaren Druckes im Innenraum 6
wird die Fluidzufuhr unterbrochen und der Anschluss 7 verschlossen. Schwellen
die Speicherzellen 2 Uber die Lebensdauer an, so verjungt sich der Innenraum
entsprechend, der Druck im Innenraum 6 und somit die auf die Speicherzellen 2
einwirkende Kompression wird jedoch zumindest annadhernd konstant gehalten.
Bei Verwendung eines gasférmigen Fluids kann dazu die Vorrichtung 3 mit einem

Ausgleichsgefal} (z.B. einem Membran-Ausdehnungsgefal}) oder zumindest mit
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einem in Relation zum Ausdehnungsvolumen gré3eren Luftvolumen strébmungs-

verbunden sein.

Es ist mdglich, dass die Vorrichtung 3 bei Bedarf ein Rahmenelement aufweist, in
dem die Hulle 5 angeordnet bzw. von dem die Hulle 5 gehalten ist. Das Rahmen-
element kann starr oder gegebenenfalls ebenfalls komprimierbar ausgefuhrt sein,
indem das Rahmenelement aus einer Kombination aus einem elastischen bzw.
komprimierbaren Element, beispielsweise aus einem Elastomer, und einem star-
ren Element gebildet ist. Alternativ oder zusatzlich dazu kann diese komprimier-
bare AusfUhrungsvariante auch konstruktiv erreicht werden, indem das Rahmen-
element entsprechend ausgestaltet wird. Beispielsweise kann das Rahmenele-
ment mit einem C- oder W-férmigen Rahmenquerschnitt ausgefuhrt sein. Gegebe-
nenfalls kann dieses Rahmenelement aus einem Thermoplast gebildet sein, das in
den durch die C- bzw. W-Form des Rahmenquerschnitts entstehenden Ausneh-

mungen Elastomer-Einlagen aufweisen kann.

Das Rahmenelement kann ein umfanglich geschlossener Rahmen sein. Es ist
aber auch ein Rahmenelement einsetzbar, dass sich nur Gber einen Teilabschnitt
des Umfanges der Hulle erstreckt. Gegebenenfalls kann das Rahmenelement aus

einzelnen, nicht miteinander verbundenen Rahmenelementteilen bestehen.

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung 1 zur Speicherung von elektrischer Energie.
Die Vorrichtung 3 zur zumindest zeitweisen Kompression von Speicherzellen 2 ei-
ner derartigen Einrichtung kann jedoch eine eigenstandige Erfindung bilden, wenn
sie entsprechend zumindest einer der AusfUhrungsvariante den voranstehenden
Ausfuhrungen dazu ausgefuhrt ist. Insbesondere weist diese Vorrichtung 3 zumin-
dest eines der folgenden Merkmale auf:
- eine Hulle 5, die durch eine mehrere Lagen 9, 10, 12, 13, 14 aufweisende
Mehrlagenfolie 8 gebildet ist;
- ein elastisches Element 15 oder ein starres Element 16, das im Innenraum
6 enthalten ist;
- eine Lage aus einem feuerbestandigem Werkstoff in der Mehrlagenfolie 8;
- eine erste Lage aus einem erste polymeren Kunststoff, eine zweite Lage

aus einem zweiten polymeren Kunststoff und eine Lage aus einem Metall,
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wobei die Lage aus dem Metall zwischen der ersten Lage aus dem ersten
polymeren Kunststoff und der zweiten Lage aus dem zweiten polymeren
Kunststoff angeordnet ist;

- eine Verstarkungslage in der Mehrlagenfolie 8, die beispielsweise aus ei-
nem Faserwerkstoff gebildet ist oder diesen umfasst;

- eine Hulle 5 die nur einen einzigen Anschluss 7 fur ein Fluid aufweist;

- eine Hulle 5 die zumindest ein Sensorelement 18 aufweist.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mégliche Ausfuhrungsvarian-
ten der Einrichtung zur Speicherung von elektrischer Energie, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass auch Kombinationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten

untereinander mdéglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Einrichtung zur Speicherung von elektrischer Ener-

gie diese nicht notwendigerweise malistablich dargestellt wurde.
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Bezugszeichenliste

Einrichtung
Speicherzelle
Vorrichtung
Gehause

Hulle
Innenraum
Anschluss
Mehrlagenfolie
Lage

Lage
Verbindungsbereich
Lage

Lage

Lage

Element
Element
Fluidleitung

Sensorelement
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Patentanspriiche

1. Einrichtung (1) zur Speicherung von elektrischer Energie umfassend ein
Mehrzahl an Speicherzellen (2) zur Speicherung der elektrischer Energie sowie
mehrere Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kompression der Speicher-
zellen (2), wobei die Vorrichtungen (3) jeweils eine Hulle (5) mit einer Kunststofffo-
lie aufweisen und in den Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kompression
der Speicherzellen (2) ein Fluid enthalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hullen (5) jeweils durch eine mehrere Lagen (9, 10, 12, 13, 14) aufweisende Mehr-
schichtfolie (8) gebildet sind.

2. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Speicherzelle (2) an einer Vorrichtung (3) zur zumindest zeitweisen Kompression

der Speicherzellen (2) unmittelbar anliegend angeordnet ist.

3. Einrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
in zumindest einer der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kompression
der Speicherzellen (2) ein elastisches Element (15) oder ein starres Element (16)

enthalten ist.

4. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Hulle (5) zumindest einer der Vorrichtungen (3) zur zumin-
dest zeitweisen Kompression der Speicherzellen (2) eine Lage aus einem feuerbe-

standigem Werkstoff angeordnet ist.

5. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hullen (5) der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kom-
pression der Speicherzellen (2) eine erste Lage (9) aus einem erste polymeren

Kunststoff, ein zweite Lage (10) aus einem zweiten polymeren Kunststoff und eine

20725
A2023/88367-AT



20

Lage (12) aus einem Metall aufweisen, wobei die Lage (12) aus dem Metall zwi-
schen der ersten Lage (9) aus dem ersten polymeren Kunststoff und der zweiten

Lage (10) aus dem zweiten polymeren Kunststoff angeordnet ist.

6. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hullen (5) der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kom-

pression der Speicherzellen (2) eine Verstarkungslage aufweisen.

7. Einrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstarkungslage aus einem Faserwerkstoff gebildet ist oder einen Faserwerkstoff

umfasst.

8. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede der Hullen (5) der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen
Kompression der Speicherzellen (2) jeweils nur einen einzigen Anschluss (7) auf-

weist, der fUr das Einleiten des Fluids verwendet wird.

9. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kompres-

sion der Speicherzellen (2) mit Fluidleitungen (17) miteinander verbunden sind.

10. Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hulle (5) zumindest einer der Vorrichtungen (3) zur zumindest
zeitweisen Kompression der Speicherzellen (2) zumindest ein Sensorelement (18)

aufweist.
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Patentanspriche

1. Einrichtung (1) zur Speicherung von elektrischer Energie umfassend ein
Mehrzahl an Speicherzellen (2) zur Speicherung der elektrischer Energie sowie
mehrere Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kompression der Speicher-
zellen (2), wobei die Vorrichtungen (3) jeweils eine Hulle (5) mit einer Kunststofffo-
lie aufweisen und in den Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kompression
der Speicherzellen (2) ein Fluid enthalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hallen (5) jeweils durch eine mehrere Lagen (9, 10, 12, 13, 14) aufweisende Mehr-
schichtfolie (8) gebildet sind, die eine erste Lage (9) aus einem ersten polymeren
Kunststoff, ein zweite Lage (10) aus einem zweiten polymeren Kunststoff und eine
Lage (12) aus einem Metall aufweisen, wobei die Lage (12) aus dem Metall zwi-
schen der ersten Lage (9) aus dem ersten polymeren Kunststoff und der zweiten

Lage (10) aus dem zweiten polymeren Kunststoff angeordnet ist.

2. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Speicherzelle (2) an einer Vorrichtung (3) zur zumindest zeitweisen Kompression

der Speicherzellen (2) unmittelbar anliegend angeordnet ist.

3. Einrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
in zumindest einer der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kompression
der Speicherzellen (2) ein elastisches Element (15) oder ein starres Element (16)

enthalten ist.

4. Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Hulle (5) zumindest einer der Vorrichtungen (3) zur zumin-
dest zeitweisen Kompression der Speicherzellen (2) eine Lage aus einem feuerbe-

standigem Werkstoff angeordnet ist.
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5. Einrichtung (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hullen (5) der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kom-

pression der Speicherzellen (2) eine Verstarkungslage aufweisen.

6. Einrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstarkungslage aus einem Faserwerkstoff gebildet ist oder einen Faserwerkstoff

umfasst.

7. Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede der Hullen (5) der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen
Kompression der Speicherzellen (2) jeweils nur einen einzigen Anschluss (7) auf-
weist, der fUr das Einleiten des Fluids verwendet wird.

8. Einrichtung (1) nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere der Vorrichtungen (3) zur zumindest zeitweisen Kompres-

sion der Speicherzellen (2) mit Fluidleitungen (17) miteinander verbunden sind.

9. Einrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hulle (5) zumindest einer der Vorrichtungen (3) zur zumindest
zeitweisen Kompression der Speicherzellen (2) zumindest ein Sensorelement (18)

aufweist.
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