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OZET

GORUNUR ISIKLA ILETiSIM BILGISINi KODLAMAYA YONELIK YONTEM, APARAT
5 VE BILGISAYAR PROGRAMI

Gorundr 1sikla haberlesme bilgisini kodlamaya yonelik bir yontem, bir video

karesindeki (10) gurdltd miktarini belirlemeyi (508) igerir. Yontem, video karesinin (10)

10  kodlama blogunun bir boyutunu belirlenen gurltii miktarina gére ayarlamayi (510) icerir.

Yontem, gorunir isikla haberlesme bilgisini, video karesinin (10) kodlama blogu (16)
icinde kodlamay! (516) icerir.
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ISTEMLER

1. Gorundr 1sikla haberlesme bilgisini kodlamaya yonelik bir yontem olup, bu yontem,
bir video karesindeki (10) bir gurilti miktarini belirlemeyi (506);
bahsedilen video karesinin (10) bir kodlama blogunun (16) bir boyutunu, belirlenen
gurdltd miktarina gore ayarlamayi; ve
gbérundr 1sikla haberlesme bilgisini, bahsedilen video karesinin (10) kodlama blogu

(16) icinde kodlamayi (516) igerir.

2. istem 1'e uygun bir yontem olup, burada gériinir 1sikla haberlesme bilgisini video
karesinin (10) kodlama blogunda (16) kodlamak (510), kodlama blogunun (16) en az bir
pikselinin (18) bir 6zelliginin goérinir i1sikla haberlegsme bilgisine gore module edilmesini

icerir.

3. istem 2'ye uygun bir ydntem olup, burada kodlama blogunun (16) en az bir
pikselinin (18) bir 6zelligini modul etmek,
soz edilen kodlama blogunun (16) en az bir pikselinin (18) bir 6zelligini, gorunur

1sikla haberlesme bilgisine gore genlik bakimindan module etmeyi icerir.

4. istem 3'e uygun bir yéntem olup, burada kodlama blogunun (16) en az bir
pikselinin (18) bir 6zelliginin, goéranar 1sikla haberlegsme bilgisine gore genlik bakimindan
module edilmesi,

kodlama blogunda (16) kodlanacak gorinlr 1sikla haberlesme bilgisi bir birinci
mantiksal deder icerdiginde, en az bir pikselin (18) dzelligine ait bir dederi, bu 6zelligin
orijinal degerinin %100-X'ine ayarlamay, ki burada X, kodlama blogu (16) igin bir genlik
kaymasidir; ve

kodlama blogunda (16) kodlanacak gértndr i1sikla haberlesme bilgisi bir ikinci
mantiksal deger icerdiginde, en az bir pikselin (18) 6zelligine ait bir dederi alternatif olarak

bu 6zelligin orijinal dederinin %100’Une veya 100-X’ine ayarlamayi igerir.

5. istem 3 ya da istem 4'e uygun bir yéntem olup, burada kodlama blogu (16) igin

genlik kaymasi (X), belirlenen girtltii miktarina gore belirlenir.

6. istemler 3 ila 5'ten herhangi birine uygun bir yontem olup, burada kodlama blogu
(16) icin genlik kaymasi (X), video karesindeki (10) uzaysal olarak bitisik bir kodlama

blogu (16) icin bir genlik kaymasindan farklidir.
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7. istemler 3 ila 6'dan herhangi birine uygun bir yontem olup, burada en az bir

pikselin (18) 6zelligi, bir [iminans ve bir renk tonunun en az birini igerir.

8. istemler 1 ila 7°den herhangi birine uygun bir yontem olup,
belirlenen gurilti miktarini en az bir esik ile kargilastirmayi (508); ve
video karesindeki (10) kodlama blojunun (16) boyutunu bu karsilastirmaya gore

ayarlamayi icerir.

9. istem 8'e uygun bir ydntem olup,

video karesindeki (10) kodlama blogunun (16) boyutunu, belirlenen gurilti miktan
bir birinci esik altinda oldugunda bir varsayilan boyuta ayarlamay:i (510);

bahsedilen video karesindeki (10) kodlama bloklarinin (16) boyutunu, belirlenen
gurdltt miktar birinci egik ile bir ikinci esik arasinda oldugunda bir artirilmig boyuta

ayarlamayi (512) igerir.

10. istem 9'a uygun bir ydontem olup,
belirlenen glrdltd miktarinin ikinci esikten blydk ya da buna esit oldugunda

kodlama blogundaki (16) gorunur bilgiyi kodlamamayi (514) igerir.

11. istemler 1 ila 10'dan herhangi birine uygun bir yontem olup, burada video
karesindeki (10) gurultd miktarini belirlemek,

bahsedilen video karesinin (10) piksellerini (18) onceki bir video karesinin (10)
pikselleri (18) ile kargilagtirarak hareket vektorlerini belirlemeyi;

belirlenen hareket vektorlerine gore, video karesinin (10) hareket eden bir nesneye
karsilik gelen bir kismini tanimlamayi;

video karesindeki (10) bir gurilti miktarini tanimlanan kismi hari¢ tutarak

belirlemeyi icerir.

11. istemler 1 ila 10’dan herhangi birine uygun bir yéntem olup,

video karesindeki (10) bir dizi kodlama blogunu (16), belirlenen glriltd miktarina
gore ayarlamayi; ve

goranidr 1sikla haberlesme bilgisini, s6z edilen kodlama bloklari (16) iginde

kodlamay! (516) igerir.
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12. istemler 1 ila 11’den herhangi birine uygun bir yontem olup,
video karesindeki (10) gurilti miktarini azaltmak igin video karesini (10) islemeyi

icerir.

13. Istem 12'ye uygun bir ydntem olup, burada belirlenen girilti miktarini azaltmak
(504) icin video karesini (10) islemek, bu video karesini (10) zamanda ya da uzayda

filtrelemeyi icerir.

14, Gorundr 1sikla haberlesme bilgisini kodlamak igin bir aparat (2) olup, bu aparat (2),
bir video karesindeki (10) bir gurulti miktarini belirlemek (506);
bahsedilen video karesindeki (10) bir kodlama blogunun (16) boyutunu, belirlenen
gurultd miktarina gore ayarlamak; ve
gorindr 1sikla haberlegsme bilgisini, bahsedilen kodlama blogu (16) iginde

kodlamak (516) igin yapilandiriimis bir islem birimini (8) igerir.
15. Bir aparat (2) i¢in bir bilgisayar programi olup, bahsedilen bilgisayar programi bu

aparat (2) lzerinde calistirildiginda Istemler 1 ila 13'ten herhangi birine uygun yontemi

gerceklestirmeye yonelik yazilim kodu kisimlarini igerir.
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TARIFNAME

GORUNUR ISIKLA HABERLESME BILGIiSINi KODLAMAYA YONELIK YONTEM,
APARAT VE BILGISAYAR PROGRAMI

Teknik Alan

Mevcut agiklama, gorinur isikla haberlesme bilgisini kodlamaya yonelik bir

yontem, bir aparat ve bir bilgisayar programi ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Gorindr isikla haberlesme, veriyi iletmek icin gorinir isik (390nm ile 700nm
arasinda degisen) kullanan bir veri haberlesme teknigidir. Gortndr 1sikla haberlesme, bir
ekrani olan ve bir kamera kullanarak goriintl saglanabilecek birden fazla elektronik
ariinde mumkuandar. Bu gibi elektronik Grinlerin érnekleri arasinda, genel olarak
televizyonlar, kigisel bilgisayarlar, akilli telefonlar ve akilli saatler ve gorintu ekranlari ya
da gorianta cihazlari olabilir. Bir 6rnekte, bir video akigi gorndr 1sik bilgisi ile kodlanabilir
ve kodlanan video bir elektronik cihazin ekraninda ¢ikildiginda gorindr i1sik bilgisini

gonderebilir.

Bilinen gorunir 1sikla haberlesme teknikleri, genelde eklenen gorindr 1sik bilgisini
gizlemekte zorlanir. Bir érnekte, gortnir 1sik bilgisi tagiyan bokodes ve "QR" ya da matris
barkodlar gibi veri etiketleri ve barkodlar ve benzerleri goéruntiler eve video akiglarina
eklenebilir. Ancak, genellikle bu gibi goruntiler ve video akislarina kodlanan gorindr 1sik
bilgisi izleyiciler igin gorinUr olacaktir. Bilgi, drnegin, goérunti ya da video akigini
engelleyebilir, bdylece kullanicinin izleme deneyimini bozabilir. Baska bir 6rnekte,
goruntuler ve video akislarindaki goérunur isik bilgisi luminans ve renk sapmalarina neden
olabilir, bu yuzden gorinir isikla haberlesme igin kullanilan goérintiler ve video

akislarinda gdrunar lekeli alanlar birakabilir.
Kullanicinin ekrani izlemesini bozmayan gorinur i1sikla haberlesme duzenlemeleri
bilinmektedir, ancak bunlar verimli degildir ya da daha ylksek bit hatasi oranlarina

sahiptir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Burada aciklanan bir birinci yone goére, gorlundr 1sikla haberlesme bilgisini
kodlamaya yonelik bir ydntem sunulmustur ve yéntem sunlari icermektedir:

bir video karesinde guriltd miktarini belirlemek;
1



10

15

20

25

30

35

3820/TR

video karesinin kodlama blogunun boyutunu, belirlenen girultd miktarina goére
ayarlamak ve
gorundr 1sikla haberlesme bilgisini, video karesinin kodlama blodu icinde

kodlamak.

Video karesinin kodlama blogunun boyutunu, belirlenen gurilti miktarina gore
ayarlayarak, bit hatasi orani azaltilirken video karesinde kodlanan gorunir isikla

haberlesme bilgisinin miktari artirilabilir.

Goriunur 1sikla haberlesme bilgisini video karesinin kodlama blogunda kodlamak,
kodlama blogunun en az bir pikselinin bir 6zelliginin gorindr i1sikla haberlesme bilgisine

gore module edilmesini icerir.

Kodlama blogunun en az bir pikselinin bir 6zelligini moduil etmek sunlari igerebilir:
kodlama blogunun en az bir pikselinin bir 6zelliginde, gortnur igikla haberlesme

bilgisine gore genlik modulasyonu uygulamak.

Kodlama blogunun en az bir pikselinin bir 6zelliginde, gorundr i1sikla haberlesme
bilgisine gore genlik modilasyonu uygulamak sunlari igerebilir:

kodlama blogunda kodlanacak gorinur isikla haberlesme bilgisi bir birinci
mantiksal deger igerdiginde o6zelligin %100-X'lik orijinal degerine alternatif en az bir
pikselinin 6zelligi icin bir deger belirlemek, burada X, kodlama blodu igin bir genlik
kaymasidir ve

kodlama blogunda kodlanacak goranur i1gikla haberlesme bilgisi bir ikinci mantiksal
deger icerdiginde 6zelligin %100'lUk ya da %100-X'lik orijinal degerine alternatif en az bir

pikselinin 6zelligi icin bir deger belirlemek.

Kodlama blogu igin X genlik kaymasi, belirlenen guriltd miktarina gore

belirlenebilir.

Kodlama blodu igin X genlik kaymasi, video karesinde uzaysal olarak bitisik bir

kodlama blogu icin bir genlik kaymasindan farkli olabilir.

En az bir pikselin 6zelligi, bir [uminans ve bir renk tonunun en az birini icerebilir.

Ydntem sunlari icerebilir;

belirlenen garultd miktarini en az bir esik ile karsilagstirmak ve
2
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video karesindeki kodlama blogunun boyutunu bu kargilastirmaya gore ayarlamak.

Yontem sunlari icerebilir:

video karesindeki kodlama blogunun boyutunu, belirlenen gurilti miktar bir birinci
esik altinda oldugunda bir varsayilan boyuta ayarlamak;

video karesindeki kodlama blogunun boyutunu, belirlenen gurilti miktari birinci

esik ile ikinci egik arasinda oldugunda bir artirlmis boyuta ayarlamak.

Yontem sunlari icerebilir:
belirlenen guriltd miktarinin ikinci esikten blylk ya da esit oldugunda kodlama

blogundaki gorunur bilgiyi kodlamamak.

Video karesinde bir guralti miktari belirlemek sunlari icerebilir:

video karesinin piksellerini dnceki video karesinin pikselleri ile karsilastirarak
hareket vektorlerini belirlemek;

belirlenen hareket vektorlerine gore, video karesinin hareket eden bir nesneye
karsilik gelen bir kismini tanimlamak;

video karesindeki bir gurlltt miktarini tanimlanan kismi harig tutarak belirlemek.

Yontem sunlari igerebilir:
video karesinin bir dizi kodlama blogunu, belirlenen guriltiG miktarina gore
ayarlamak ve

go6rindr 1sikla haberlesme bilgisini, kodlama bloklari icinde kodlamak.

Yéntem sunlari icerebilir:

video karesindeki gurultd miktarini azaltmak icin video karesini islemek.

Belirlenen glrdltd miktarini azaltmak igin video karesini islemek, video karesini

zamanda ya da uzayda filtrelemeyi icerebilir.

Burada agiklanan bir ikinci ydne gore, gorunur isikla haberlesme bilgisini kodlamak
icin bir aparat sunulmustur, burada aparat sunlari yapmak icin yapilandinimig bir iglem
birimi igerir:

bir video karesinde gurilti miktarini belirlemek;

video karesindeki kodlama blogunun boyutunu, belirlenen gurulti miktarina gére
ayarlamak ve

g6rindr 1sikla haberlesme bilgisini, kodlama blogu icinde kodlamak.
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Burada agiklanan bir Gguncl yone gore, bir aparat icin, yukaridaki yontemleri

gergeklestirecek yazilm kodu kisimlarini igeren bir bilgisayar programi sunulmustur.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Mevcut aciklamay!r ve uygulamalarin nasil kullanimina sokulacagini daha iyi

anlamak igin, ¢izimler esliginde 6rneklerle referans gdsterilmistir; buna gore:

Sekil 1, burada agiklanan bir uygulamaya uygun bir aparatin bir érnegini sematik

olarak gostermektedir;

Sekil 2 ve 3, burada agiklanan bir uygulamaya uygun bir video karesinin bir

ornedini sematik olarak gdstermektedir;

Sekil 4a, 4b ve 4c, burada agiklanan bir uygulamaya uygun bir video karesinin bir

kodlama alaninin drneklerini sematik olarak gostermektedir ve

Sekil 5 ve 6, burada aciklanan bir uygulamaya uygun bir yontemin bir akis

diyagraminin érneklerini sematik olarak gostermektedir.

Ayrintili Aciklama

Sekil 1, bir uygulamaya uygun bir aparatin (2) bir 6érnegini sematik olarak
gostermektedir. Aparat (2) bir cep telefonu (6r. bir akilli telefon), bir dizlstl bilgisayar, bir
tablet bilgisayar, bir masausti bilgisayar, bir televizyon seti, bir projektdr, bir akilli saat, bir

goruntl paneli ya da 6rnegin tabela olarak bir goriinti duvari vb. olabilir.

Aparat (2), bir ekran (4) icerir. Ekran (4), bir likit kristal ekran, bir (inorganik ya da

organik) 11k yayan diyot ekran, bir plazma ekran, bir projektér perdesi vb. olabilir.

Aparat (2), bir bellek birimi (6) ve bir islem birimi (8) icerir. Bellek birimi (6),
ekranda (4) goruntulenecek video karelerini (10) depolar. Bellek birimi (6) ayrica iglem
birimi (8) tarafindan c¢alistirildiginda iglem biriminin (8) Sekil 5'teki yontemi ya da Sekil
6'daki yontemi gerceklestirmesini (asagida daha ayrintili acgiklanacaktir) saglayan

talimatlar depolar.

Sekil 2 ve Sekil 3, ekranda (4) goruntulenecek kodlanmig gorindr 1sik bilgisi iceren

bir video karesini (10) sematik olarak gostermektedir. Video karesi (10) bir kodlanmayan
4
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alan (12) ve bir kodlama alani (14) icerir. Kodlama alani (14), ilgili gorandr isikla
haberlesme bilgisini kodlamak igin birden ¢ok kodlama blogu (16) igerir. Kodlama

alanindaki (14) kodlama bloklarinin (16) boyutu ve sayisi ayarlanabilir.

Her bir kodlama blogu (16), birden ¢ok piksel (18) icerir. Her piksel (18) bir kirmizi
kanal, bir mavi kanal, bir yesil kanal ve istege bagh olarak bir alfa kanali igerir. Sonug

olarak, her piksel (18), luminans ve renk tonu gibi birden ¢cok dzellik ile karakterize edilir.

Bir pikselin (18) parlakhgi dolayli olarak kirmizi kanal, yesil kanal ve mavi kanal ile

tanimlanir.

Bir pikselin (18) renk tonu dolayli olarak kirmizi kanal, yesil kanal ve mavi kanal ile

tanimlanir.

Gorundr 1sikla haberlesme bilgisi, bir kodlama blogu (16) iginde, kodlama
blogunun (16) her pikselinin (18) bir 6zelliginin degerinin ardisik video kareleri (10) icinde
module edilmesi ile kodlanabilir. Modulasyon, tipik olarak, kodlanacak gérunur isikla

haberlesme bilgisine gore bir genlik, frekans ya da faz modulasyonudur.

Asagida, Sekil 3'in referansinda bir genlik modilasyonu tartisiimaktadir.

Gorunur 1gikla haberlesme bilgisi bir mantiksal '0" igerdiginde, kodlama blogundaki
(16) her pikselin (18) &zelliginin degeri, ardisik video karelerinde (10) &zelligin orijinal
degerinin  %100-X'ine ayarlanir. Ozelligin orijinal degeri, video karesi (10) iginde
depolanan pikselin (18) kirmizi kanali, yesil kanali ve mavi kanali ile tanimlanan 6zelligin
degeridir (gortntilenen video karesinin (10) tersine). X, modllasyonun genlik kaymasini

temsil eden bir sayidir.

Gorinur 1sikla haberlesme bilgisi bir mantiksal 1" igerdiginde, kodlama blogundaki
(16) her pikselin (18) ozelli§inin degeri, ardisik video karelerinde (10), alternatif olarak

6zelligin orijinal dederinin %100'Une ya da %100-X'ine ayarlanir.

Ornegin, gorinir 1sik bilgisi [1;0], kodlama blogu (16) tarafindan kodlanacaktir.
Once, kodlama blogundaki (16) her pikselin (18) luminans degeri, ardisik video
karelerindeki (10) orijinal dederin %96'sina ayarlanir. Ardindan, kodlama blogundaki (16)'
her pikselin (18) luminans degeri, alternatif olarak ardisik video karelerindeki (10) orijinal

degerin %100'Une ya da %96'sina ayarlanir.
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Goriundr 1sik bilgisi [1;0], bir diger kodlama blogu (16) tarafindan kodlanacaktir.
Once, diger kodlama blogu (16)'deki her pikselin (18) luminans degeri, ardisik video
karelerindeki (10) orijinal dederin %97'sine ayarlanir. Ardindan, diger kodlama blogu
(16)'deki her pikselin (18) luminans degeri, alternatif olarak ardisik video karelerindeki (10)

orijinal de@erin %100'lne ya da %97'sine ayarlanir.

Gorindr 1sik bilgisi [0;1], bir diger kodlama blogu (16) tarafindan kodlanacaktir.
Once, kodlama blogu (16)'deki her pikselin (18) luminans degeri, ardisik video
karelerindeki (10) orijinal dederin %98'ine ayarlanir. Ardindan, kodlama blogu (16)'deki
her pikselin (18) luminans degderi, alternatif olarak ardisik video karelerindeki (10) orijinal

degerin %100'Une ya da %98'ine ayarlanir.

Gorulebildigi gibi, kodlama bloklari (16) uzaysal olarak bitisiktir ve bunlara farkli
genlik kaymalari (kodlama blogu (16) icin %4, diger kodlama blogu (16) icin %3 ve bir
diger kodlama blogu (16) icin %2) atanmistir. Bu sekilde, hem titreme hem de bit hatasi

orani azaltilabilir.

Yukaridaki 6rnekte luminans degeri gorinur 1sik bilgisini kodlamak (izere modiile
edilmis olmasina ragmen, renk tonu degerinin alternatif olarak ya da ek olarak modile

edilebilecedi anlagilacaktir.

Kodlama alanindaki (14) kodlama bloklarinin (16) sayisi ve boyutu, video

karesindeki (10) gurulti miktarina gore ayarlanabilir.

Sekil 4a, kodlama bloklarinin (16) boyutu bir varsayilan boyuta kodlama bloklarinin

(16) sayisi bir varsayilan saylya ayarlandigi zamanki kodlama alanini (14) gostermektedir.

Sekil 4b, kodlama bloklarinin (16) boyutu daha buyuk bir boyuta kodlama
bloklarinin (16) sayisi daha kuguk bir sayiya ayarlandigi zamanki kodlama alanini (14)

gostermektedir.

Sekil 4c¢, kodlama bloklarinin (16) boyutu daha da buyuk bir boyuta kodlama
bloklarinin (16) sayisiI daha da kilglk bir saylya ayarlandigi zamanki kodlama alanini (14)

gostermektedir.
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Sekil 5, aparat (2) tarafindan gerceklestirilen bir yontemin bir akig diyagraminin bir

ornegini sematik olarak gostermektedir.

Adim (500)'de, iglem birimi (8), bellek biriminden (6) gelen birden ¢ok video

karesini (10) iceren bir video alrr.

Adim (502)'de, islem birimi (8) bir video karesi (10) seger.

Adim (504)'te, islem birimi (8), glrulti miktarini azaltmak icin segilen video karesini
(10) isler. Ornegin, islem birimi (8) segilen video karesini (10) zamana gore filtreler (or.
onceki bir video karesindeki (10) ayni pikselin (18) kirmizi kanali, yesil kanali ve mavi
kanalina gore segilen video karesindeki (10) bir pikselin (18) kirmizi kanalinin, yesil
kanalinin ve mavi kanalinin ortalamasini almak). Alternatif olarak, islem birimi (8) segilen
video karesini (10) uzaya gore filtreler (or. segilen bir video karesindeki (10) bir pikselin
(18) kirmizi kanalinin, yesil kanalinin ve mavi kanalinin ortalamasini ayni video
karesindeki (10) bir ya da daha fazla ardigik pikselin (18) kirmizi kanali, yesil kanal ve

mavi kanalina gore almak).

Adim (506)'da, islem birimi (8), secilen video karesindeki (10) gurultt miktarini
belirler. Olasi bir uygulamada, islem birimi (8), hareket vektorleri, secilen video
karesindeki (10) pikselleri (18) ©nceki video karesindeki (10) piksellerle (18)
karsilagtirilarak belirlenir. islem birimi (8) daha sonra video karesinin (10), belirlenen
hareket vektorlerine gore (or. hareket vektorlerinin yonlerine ve/veya genliklerine gore)
hareketli bir nesneye karsilik gelen kisimlarini tanimlar. iglem birimi (8) son olarak
tanimlanan kismi hari¢ tutarak (yani goéz ardi1 ederek) gurultaya dlger. Teknikte uzman Kisi

diger uygulamalarin da mumkun oldugunu anlayacaktir.

Adim (508)'de, islem birimi (8), belirlenen guriltd miktarini T1 ve T2 esikleri ile
karsilastirir. T1 ve T2 esikleri bellek biriminde (6), bir basvuru tablosu iginde depolanabilir.

Belirlenen giraltd miktar T1 edisinden kiglk ya da esitse, yéntem adim (510)'a
gecer. Belirlenen gurultu miktari T1 egisi ile T2 esigi arasindaysa, yontem adim (512)'ye
gecer. Belirlenen gurilti miktar T2 egisinden buylk ya da esitse, yontem adim (514)'e

geger.

Adim (510)'da (yani belirlenen gurdltd miktart T1 esiginden kiglk ya da esitse),

islem birimi (8), gérinir 1sik bilgisi kodlamasini etkinlestirir. islem birimi (8), segilen video
7
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karesinin (10) kodlama alanindaki (14) kodlama bloklarinin (16) boyutunu varsayilan
boyuta ve segilen video karesinin (10) kodlama alanindaki (14) kodlama bloklarinin (16)
sayisini varsayilan sayiya ayarlar (bkz. Sekil 4a). isleme birimi (8) ayrica genlik kaymasini

Ir varsayliian genli aymasina (or. 7’ ) ayariar.
(X) bi | lik k (&r. %1) ayarl

Adim (512)'de (yani belirlenen girilti miktart T1 esigi ile T2 esidi arasindaysa),
islem birimi (8), gériinir 11k bilgisi kodlamasini etkinlestirir. islem birimi (8), segilen video
karesinin (10) kodlama alanindaki (14) kodlama bloklarinin (16) boyutunu daha yuksek bir
boyuta ve secilen video karesinin (10) kodlama alanindaki (14) kodlama bloklarinin (16)
sayisini daha kiigiik bir sayiya ayarlar (bkz. Sekil 4b ve Sekil 4c). Isleme birimi (8) ayrica
genlik kaymasini (X) daha ylksek bir genlik kaymasina (or. %2 ila %8) ayarlar.

Kodlama bloklarinin (16) boyutunun, kodlama bloklarinin (16) sayisinin ve genlik
kaymasinin (X) degerinin belirlenen gardlti  miktari ile  monoton bir sekilde
degisebilecegine dikkat edilecektir. Belirlenen guraltt miktari arttikga, kodlama bloklarinin

(16) boyutu artar, kodlama bloklarinin (16) sayisi azaldik¢a genlik kaymasi (X) azalir.

Adim (514)'te (yani belirlenen gurdlti miktari T2 esiginden blylk ya da esitse),

islem birimi (8), gorlndr 1sik bilgisi kodlamasini devre disi birakir.

Adim (516)'da, iglem birimi (8), goérunir 1sik bilgisi kodlamasinin etkinlestirilip
etkinlestiriimedigini belirler. Goérunur 151k bilgisi kodlamasi etkinlestirilirse, islem birimi (8),
Sekil 2 ve 3'Un referansinda agiklanan sekilde kodlama bloklarindaki (16) gérinir i1sik
bilgisini, kodlama bloklarindaki (16), piksellerin (18) bir dzelligini module ederek kodlar.
Gorunur 1sik bilgisi kodlamasi devre disi kalirsa, islem birimi (8), herhangi bir kodlama

blogunda (16) herhangi bir gérindr 1sik bilgisini kodlamaz

Adim (518)'de, islem birimi (8), segilen video karesini (10), ekranda (4)

goruntilemek icin kodlama bloklarinda (16) kodlanan goriinir i1sik bilgisi ile ¢ikar.

Sekil 6, burada agiklanan bir uygulamaya uygun bir ydntemin bir akis diyagraminin
baska bir 6rnegini sematik olarak gostermektedir. Sekil 6'daki yontem, Sekil 5'teki ydontem
ile benzerdir, ancak adim (506) ve (508) terslenmistir. Diger bir deyigle, segilen video
karesindeki (10) gurultt miktari, secilen video karesi (10), gurultuyu azaltmak igin

islenmeden dnce belirlenir.
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Yukaridaki uygulamalarin bir avantaji, video karesinin (10) kodlama alanindaki
(14) kodlama bloklarinin (16) boyutu ve sayisini belilenen garulti miktarina gore
ayarlanarak, bir video karesindeki (10) kodlanan gorunir isikla haberlesme bilgisinin

miktari en Ust dizeye ¢ikarilirken bit hatasi orani azaltilabilir.

Burada atifta bulunulan islem biriminin (8) pratikte tek bir yonga ya da entegre
devre veya birden ¢ok yonga ya da entegre devre ile, istege bagl olarak bir yonga seti, bir
uygulamaya 6zel entegre devre (ASIC), sahada programlanabilir gecit dizisi (FPGA), dijital
sinyal islemcisi (DSP), grafik islem Uniteleri (GPU'lar) vb. olarak sunulabilecegi
anlagilacaktir. Yonga ya da yongalar, drneklendirilen uygulamalar ile uygun sekilde
calisacak en az bir ya da daha fazla veri islemcisi, bir dijital sinyal islemcisi ya da
islemcileri, taban bandi devresi ve radyo frekans devresini bir araya getiren devreyi (yani
sira muhtemel Grun bilgisini) icerebilir. Bu agindan, érnek uygulamalar en azindan kismen
(gecici olmayan) bir bellekte depolanan ve iglemci tarafindan galistirilan bilgisayar
yazilimi, ya da donanimi veya somut sekilde depolanan yazilim ve donanim (ve somut

sekilde depolanan Urin bilgisi) kombinasyonu tarafindan uygulanabilir.

Burada veri depolamak igin bir bellek birimine (6) atifta bulunulmustur. Bu, tek bir
cihaz ya da birden ¢ok cihaz tarafindan sunulabilir. Uygun cihazlar arasinda érnegin bir

sabit disk ve gecici olmayan bir yari iletken bellek yer alir.

Burada cizimlerin referansinda agiklanan uygulamalar en azindan bazi yonleri
islem sistemleri ya da islemciler tarafindan gercgeklestirilen bilgisayar iglemleri icerse de,
bulug ayrica, bulusu pratige dékmek tzere uyarlanmig bilgisayar programlarini, 6zellikle
de bir tagiyici icindeki ya da Gzerindeki bilgisayar programlarini da kapsamaktadir.
Program gegici olmayan kaynak kodu, nesne kodu, kismen derlenmis bicimdeki bir kod
ara kaynag! ve nesne kodu, ya da bulusa uygun islemlerin uygulanmasinda kullanim igin
uygun gegici olmayan bagka herhangi bir formda olabilir. Taslyici programi yiritebilecek
bir varlik ya da cihaz olabilir. Ornegin, tasiyici bir depolama ortami, 6rnegin kati hal
surtcisu (SSD) ya da diger yari iletken tabanhh RAM; bir ROM, érnegin, bir CD ROM ya
da bir yari iletken ROM; bir manyetik kayit ortami, 6rnegin, bir floppy disk ya da sabit disk;

genel olarak optik bellek cihazlar vb. icerebilir.

Burada aciklanan o6rnekler, bulusun uygulamalar igcin temsili ornekler olarak
anlasiimalidir. Bagka uygulamalar ve ornekler de dngorulmektedir. Herhangi bir érnek ya
da uygulama ile ilgili agiklanan herhangi bir dzellik tek basina ya da diger dzelliklerle

birlikte kullanilabilir. Ek olarak, herhangi bir 6érnek ya da uygulama ile ilgili olarak
9
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aciklanan herhangi bir 0zellik de orneklerin ya da uygulamalarin herhangi birinin bir ya da
daha fazla 6zelligi ile birlikte ya da diger érneklerin ya da uygulamalarin herhangi birinin
herhangi bir kombinasyonu ile kullanilabilir. Ayrica, burada agiklanmaya es degerler ve

modifikasyonlar da, bulusun, istemlerde tanimlanan kapsaminda kullanilabilir.
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Referans Numaralarinin Listesi

D N

12
14
16
18

500

502
504
506
508
510

512

514

516
518

Aparat

Ekran

Bellek birimi

islem birimi

Video karesi
Kodlanmayan alan
Kodlama alani
Kodlama blogu
Piksel

Genlik kaymasi

islem biriminin bellek biriminden gelen birden gok video karesini igeren bir videoyu
almasi

islem biriminin bir video karesini segmesi

islem biriminin glriilti miktarini azaltmak icin segilen video karesini islemesi

Islem biriminin segilen video karesindeki giirtilti miktarini belirlemesi

islem biriminin belirlenen giiriilti miktarini T1 ve T2 esikleri ile karsilastirmasi
Islem biriminin goriinir 1sik bilgisi kodlamasini etkinlestirmesi/kodlama bloklarinin
boyutunu varsayilan bir boyuta ayarlamasi

islem biriminin gérunir 1sik bilgisini kodlamay etkinlestirmesi/kodlama bloklarinin
boyutunu daha yiksek bir boyuta ayarlamasi

islem biriminin gérinir 1sik bilgisini kodlamayi devre digi birakmasi

islem biriminin gériindr 1sik bilgisini kodlamasi / kodlamamasi

islem biriminin secilen video karesini ekranda goruntulemek icin kodlama

bloklarinda kodlanan gorinur i1sik bilgisi ile gikarmasi
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14

16

Sekil 4a

14

16

Sekil 4b

Sekil 4c



500 Bir video alma

502 Bir video karesi

secme

504 Guralta miktarini
azaltma

506 Bir glirlilti

508 Gurdltu miktar
esiklerle karsilastirma

miktarini belirleme

510 Gorlndr isik bilgisini
kodlamay etkinlestirme
/ kodlama bloklarinin
boyutunu varsayilan bir
boyuta ayarlama

512 Gorindrisik
bilgisini kodlamayi
etkinlestirme / kodlama
bloklarinin boyutunu
daha yiiksek bir boyuta
ayarlama

514 Gorlnlr gk
bilgisini kodlamayi
devre digi birakma

Sekil 5
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516 Gorindr sk bilgisini
kodlama / kodlamama

518 Gorintilemek igin
video karesini ¢ikma




500 Bir video alma

502 Bir video karesi
secme

506 Bir videonun
garaltd miktarini
belirleme

A

508 Gurulti miktar
esiklerle karsilagtirma

504 Gurultt miktarini
azaltma

510 Goériandr isik bilgisini
kodlamayi etkinlestirme
/ kodlama bloklarinin
boyutunu varsayilan bir
boyuta ayarlama

512 Gorinur ik
bilgisini kodlamayi
etkinlestirme / kodlama
bloklarinin boyutunu
daha yiiksek bir boyuta
ayarlama

514 Gorundr isik bilgisini
kodlamayi devre disi
birakma

Sekil 6

A4

516 Gorundr 1sik bilgisini
kodlama / kodlamama

'

518 Goriuntilemek igin
video karesini ¢tkma
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