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(54)  KESSEL FUER ABFALLBRENNSTOFFE

(57) Wahrend das Ziel der Erfindung in der Bereitstellung eines wirtschaftlicher betreibbaren

Kessels fiir Abfallbrennstoffe liegt, besteht die Aufgabe darin, dal in dem Kessel die brennbaren
Abfalle mit groBerer Warmegewinnung verbrannt werden kdnnen und zugleich an den Wanden ‘
und Rohren keine Ansitze entstehen. Erfindungsgemat ist nunmehr ein Kessel fir '
Abfallbrennstoffe mit einer mit den Abfallbrennstoffen geheizten Feuerungsanlage, einer
Kesseltrommel, einer konvektiven Heizflache und einem durch Rohrwinde begrenzten
Strahlungsraum vorgesehen, wobei erfindungsgemaR die konvektive Heizflache in der
Kesseltrommel (8) und die Kesseltrommel {8) neben dem Strahlungsraum (2) sowie asymmetrisch

zu diesem angeschlossen angeordnet sind, wobei die Kesseltrommel (8) eine geringere Flache

hat, als der Strahlungsraum (2). Fig. 1 '
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Kessel fiir Abfallbrennstoffe

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kessel, der mit Abfall-
brennstoffen geheizt wird und mit einer Kesseltrommel, einer
konvektiven Helzfldche und einem durch Rohrwinde begrenzten

Strahlungsraum versehen ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zur Verbrennung von bfennbaren Abfdllen werden heutzutage
fast ausschlieBlich die herkdmmlichen Kegsel filhr Kohlen-
feuerung oder Kohlenwasserstoff-Feuerung nit kleineren
Modifizierungen angewendet, Diese z. B. dreizugigeh Kessgel
werden mit einem gekiihlten, eingestrahlten Ansatzvorderteil
ergédnzt, der oberhalb der Peuerungsanlage angeordnet ist und
dessen Kemmer in die mit Plammrohren und Rauchgasrohren ver-
sehene Kesseltrommel eimmiindet, Dieser Ansatzvorderteil hat
in der Regel kleine Abmessungen und ist vor der Kesgel-
trommel mit Flammrohren als deren Verlﬁhgerung angeordnet,
Die zur Verbrennung von Abfdllen geeigneten Keasel bendtigen
elne zusdtzliche Hilfs- oder Ersatzfeuerung. Die Brenner
dieser Feuerung werden meist mit 01 oder Geas betrieben und
kbnnen nur gegeniiber dem Flammrohr plaziert sein, um einen
AnstoB der Flamme an die Stirngeite der Kegseltrommel ver-
melden zu kdnnen. Wie allgemein bekannt, ist das Plammrohr
ein hochbelastbares kritigches Bauteil des Kessels.

Wie aus den obigen ersichtlich, hat der Strahlungsraum not-
wendigerweise kleine Abmessungen. Demzufolge kdnnen die Ver-
brennungsprodukte, die Rauchgase,nicht genligend abgekiihlt
werden, was ein unangenehmes und schnelles Absetzen der in
dem Rauchgas enthaltenen Stoffe an den Rohrwinden, in dem
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Flammrohr und den Rauchgasrohren zur Folge hat. Die bisher
allgemein verwendeten Kessel werden also verhdltnismdBig
schnell verschmutzt und die Reinigung kann ofters gar nicht
oder nur mit erheblichen Schwierigkeiten, aber jedenfalls
nicht mit der notigen Effektivitdt durchgefiihrt werden.

Die Reinigungsanlagen verbrauchen eine groBe lMenge von
Dampf oder Prefluft, die Errichtungskosten sind sehr hoch,
Die Effektivitét der Reinigung ist im weiteren wegen der
fest anhaftenden Asche nicht befriedigend. Die herkommlichen
Kessel konnen deshalb nur auBer Betrieb in mechanischer oder
chemischer Weise gereinigt werden, was mit hohen Xosten ver-
bunden ist und auch den Betriebsgang sttrt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellunpg eines wirtschaft-
licher betreibbaren Kessels fiir Abfallbrennstoffe.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Kessgel flir Abfallbrenn-
stoffe zu schaffen, in dem die brennbaren Abfille mit
groflerer Wirmegewinnung verbrannt werden ktnnen, und zu=-
gleich an den Wdnden und Rohren keine Ansitze entstehen.

Der Grundgedanke der Erfindung ist es, daB der Strahlungs-
raum des Kessels vergrofert werden soll, weil die Schwierig-
keiten der bekannten Ldsungen von den zu kleinen Abmessungen :
des Strahlungsraumes herriihren,

Als Losung ist erfindungsgemifB numehr vorgesehen, daB die
konvektive Heizfliche des Kessels in der Kesseltrommel und:
die Kesseltrommel neben dem Strahlungsraum, dazu asymmetrisch
und daran angeschlossen angeordnet werden, wobei die Kessel-
trommel eine geringere Idnge hat, als der Strahlungsraum.

Die Bedeutung dieser Losung besteht darin, daB die GroSe

des Strahlungsraumes fast beliebig erweitert werden kann,

was durch die Kesseltrommel nicht begrenzt wird, wie bei

den bekannten Lisungen.
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Bei dieser Anordnung kann erfindungsgemidB eine einziigige
Rauchgasstromung verwirklicht werden, indem die Richtung
der Rauchgasstrémung der Kesseltrommel der des Strahlungs-
raumes entgegengesetzt igt. Die Rauchgasstrimung kann auch
doppelziigig sein, wobei die der konvektiven Heizfliche der
des Strahlungsraumes zuerst entgegengerichtet, dann dazu
parallel ist.

Aus der asymmetrischen Anordnung der Kesscltrommel ergibt
8ich neben der Erweiterungamsglichkeit des Strahlungsraumes
noch ein weiterer Vorteil: die Keaseltrommel kann erfine-
dungegeméB durch Fallrohre der den Strahlungsraum begren-
zenden Rohrwdnde unterstiitzt werden, wobei die sonst iibliche
gesonderte Haltekonstruktion der Kesseltrommel eingespart
wird. Das iibt eine offensichtlich vereinfachende Wirkung auf
die innerllche Konstruktion des Kessels aus.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann eine Hilfs-
oder Ersatzfeuerung fiir die Kesgsel vorgesehen werden. Die
Brennereinheit dieger Feuerung kann in der stirnseitigen
Rohrwand oder der rlickgeitigen Rohrwand des Kesselg einge=
baut werden, wobei die Leistung der Brennereinheit nicht
kleiner werden soll, als die der mit den Abfallbrenn-
gtoffen betriebenen Feuerungsanlage. Die Hilfs- oder
Ersatzfeuerung kann mit 01, Gas oder Kohlenstaub geheizt
werden,

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kenn die riick-
seitige Rohrwand auch eine geneigte Fliéche haben, wobei
diese Flédche als ein Gitter ausgebildet werden kann und
ein Teil des Bodens des Strahlungsraumes bilden kann., In
dieser Ldsung konnen die festen Anteile der Rauchgase bei
diesem Teil des Bodens aug dem Strahlungsraum ausfallen.
Zum Auffangen und zur Entfernung der festen Verunreini-
gungen kann unter diesem alg ein Gitter ausgebildeten Teil
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der riickseitigen Rohrwand ein Aschenraum ausgebildet gein.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an Ausfiihrungsbeigpielen
ndher erlédutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung
zeigen:

Fig. 1: die Vorderansicht des erfindungsgem#Ben Kessels im
Schnitt, wobel der Schnitt entsprechend der Schnitt-
linie 2-2 aus Fig. 2 gefiihrt ist,

Fig. 2: den Schnlitt 1-1 nach Pig. 1,

Fig. 3: den Rauchgaszug der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 in
schematischer Draufsicht der Kesseltrommel und des
Strahlungsraumes fiir zwei Varianten.

Wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, schlieBt an eine mit
Abfdllen geheizten Feuerungsanlage 1 ein Strahlungsraum 2
des Kessels an. Der Strahlungsraum 2 ist durch gekiihlte
Rohrwdnde 3; 4 und 5 seitlich begrenzt, die durch einen
aus unteren Rohrkammern 6 bestehenden Kammerrahmen mit
der Feuerungsanlage 1 verbunden sind.,

AuBerhalb der in Fig. 2 rechten Rohrwand 3, d. h. auBerhalb
des Strahlungsraumes 2 ist eine Kesseltrommel 8 angeordnet,
wobel die Anordnung zu dem Strahlungsraum 2 asgymmetrisch und
parallel ist. Die Kesgeltrommel 8 ist durch Fallrohre 10 der
Rohrwédnde 3; 4 und 5 unterstiitzt, was durch die Anordnung
der Kesseltrommel 8 auBerhalb des Strahlungsraumes 2 er=
moglicht wird., Diese MaBnahme macht eine gesonderte Halte-
konstruktion der Kesseltrommel 8 {iberfllissig, wodurch der
Kessel in mechanischer Hinsicht wesentlich vereinfacht
werden kann. Die Fallrohre 10 gind durch Kammern 11 mit-
einander verbunden.
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In der Kesseltrommel 8 ist eine aus Rauchgasrohren gebildete
konvektive Heizfldche 9 des Kessels eingebaut. Zwischen der
Kegseltrommel 8 und der riickseitigen Rohrwand 5 ist eine
Wendekammer 7 fiir die Rauchgase vorgesehen., Diegse Rohrwand

5 hat nicht nur eine senkrechte, sondern auch eine geneigte
Fldche, wobei die letztere zugleich als ein Teil des Bodens
des Strahlungsraumes 2 z., B, gitterartig ausgefiihrt ist.
Unter diegem Teil der riickseitigen Rohrwand 5 ist ein
Aschenraum 12 vorgesehen.

Die brennbaren Abfallbrennstoffe werden in der PFeuerungs-
anlage 1 verbrannt, und die Verbrennungsprodukte stromen
in den Strahlungsraum 2 hinein. Hier geben sie ihre Wdrme
durch Strahlung ab, wobei die Temperatur unter die Erwei-
chungstemperatur der Flugasche abfdllt. Die Verbrennungs-
produkte stromen inzwischen in Richtung der Wendekammer 7
weiter., Der feste Stoffinhalt kann am Ende des Strahlungs-
raumes 2 durch den gitterartigen geneigten Teil der riick-
geitigen Rohrwand 5 in den Aschenraum 12 fallen, worin die-
ser gesammelt und hieraus wiederum entfernt werden kenn.

Die Verbrennungsprodukte kommen im weiteren durch die Wende-
“kammer 7 in die Rauchrohre der konvektiven Heilzfléche 9
hinein, Die Verbrennungsprodukte haben aber hier eine
niedrigere Temperatur als die Erweichungstemperatur der
Flugaschey die Flugasche ist also schon im festen Zustand,
sle kann sich an die Rohrflédche der konvektiven Helzfliéche
nicht absetzen. Die Verbrennungeprodukte verlassen schlieB-
lich die Kesseltrommel 8 durch einen nicht dargestellten
Rauchgasstutzen.

In Fig. 3 sind der Strahlungsraum 2 und die Kesseltrommel 8
in schematischer Draufsicht fiir zwei Ausfilhrungsvarianten
dargestellt. In der Ausfilhrungsform a . ist ein einfacher,

in der Ausfuhrungsform b ein zweifacher Zug der Rauchgase
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in der Kesseltrommel 8 verwirklicht. In dem ersten Fall ist
die Stromungsrichtung in der Kesseltrommel 8 der des
Strahlungsraumes 2 entgegengesetzt. Die Verbrennungsprodukte
gehen einfach durch die Kesseltrommel 8 und verlassen die
Einrichtung. In dem anderen Fall werden die Verbrennungs-
produkte zweifach durch die Kesseltrommel 8 gefiihrt, wobel
die Stromungsrichtungen zuerst entgegengesetzt, dann gleich=-
gerichtet sind.

Der erfindungsgeméfie Kessel kann auch mit gemigchter Feuerung
betrieben werden. Fiir diesen Zweck kann in der stirmseitigen
Rohrwand 4 oder in der riickeeitigen Rohrwand 5 eine Hilfs-
oder Ersatzbrennereinheit eingebaut werden, die bekannter-
weise mit 01, Gas oder Kohlenstaub betrieben werden kann.
Durch die erfindungsgemifie Ausbildung des Strahlungsraumes

2 wird die dazu erforderliche giingtige Linge des Strahlungs=-
raumes 2 gichergestellt, was durch die Anordnung der Kessel-
trommel 8 auBerhalb des Strahlungsraumes 2 ermdglicht wird.

Die erfindungsgemdBe Ausfilhrung der Kesseltrommel 8 hat noch.
weitere Vorteile. Wie schon frither erwdhnt, beinhaltet sie
die konvektive Heizfldche 9 in Form von Rauchgasrohren,
wodurch die Herstellung betréchtlich vereinfacht und deren
Kosten reduziert sowie eine totale Gasdichtheit verwirklicht
werden konnen. Die Rohrwidinde 3, 4 und § des Strahlungsraumes
2 und die Rohre der konvektiven Heizfliche 9 sind gut zu-
génglich, demzufolge gut reinigbar, kontrollierbar und
notigenfells reparierbar,

Einer der groBen Vorteile des erfindungsgeméfen Kessels
besteht weiterhin darin, daB durch die Ausbildung des
Strahlungsraumes 2 mit einer beliebigen Liénge der Kessel
der jewelligen Feuerungsanlage 1 und dem jeweiligen Abfall=
brennstoff angepaBt werden kann. Mit anderen Worten bedeutet
dag, daB dadurch dem Optimum der Verbrennung aller Abfdlle
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ndher gekommen werden kann, ohne die Unzulénglichkeiten und

Schwierigkeiten der bekannten Losungen in Rechnung nehmen
zu mligsen. |
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Erfindungsanspruch

1. Keggel filr Abfallbrennstoffe mit einer mit den Abfall-

2.

4.

5

brennstoffen geheizten Feuerungsanlage, einer Kessel-
trommel, einer konvektiven Helzfl&che und einem duxch
Rohrwiénde begrenzten Strahlungsraum, gekennzeichnet
dadurch, daB die konvektive Heizflidche (9) in der
Kesseltrommel (8) und die Kesseltrommel (8) neben dem
Strahlungsraum (2) sowie asymmetrisch zu diesem ange-
gchlossen angeordnet sind, wobei die Kesseltrommel (8)
eine geringere Linge hat, als der Strahlungesraum (2).

Kegsel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die

konvektive Heizfldche (9) der Kesseltrommel (8) eine

Rauchgasstromung hat, deren Richtung der Richtung der
Rauchgagstromung des Strahlungsraumes (2) entgegeﬁge-
setzt ist. '

Kessel nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafi die
konvektive Heizfldche (9) eine doppelziigige Rauchgas-
gtromung hat, deren Richtung der Richtung der Rauch-
gasstromung des Strahlungsraumes (2) eirmal entgegen-
gesetzt und einmal dazu parallel ist.

Kessel nach einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet
dadurch, daf die Kesseltrommel (8) durch Fallrohre
(10) der den Strahlungsraum (2) begrenzenden Rohr-
widnde (3; 4; 5) unterstiitzt ist.

Kessel nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB in der stirnseitigen Rohrwand (4) oder

riickseitigen Rohrwand (5) des Kessels eine Brenner-
einheit fiir 01, Gas oder Kohlenstaub vorgesehen ist,

101982 %03 R &0
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deren Lelstung nicht kleiner ist, als die der mit den
Abfallbrennstoffen betriebenen Feuerungsanlage (1).

6. Kessel nach einem der Punkte 1 bis 5, gekennzeichnet
dadurch, daf ein den Boden des Strahlungaraumes (2)
bildender Teil der riickseitigen Rohrwand (5) als ein
Gitter ausgebildet ist, und daB darunter ein Aschenraum
(12) zum Auffangen und zur Entfernung der festen Verun-
reinigungen vorgesehen ist,

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen
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