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DESCRIZIONE
Procedimente per Ia separazione di gomma naturale non-Hevea in forma

solida da soluzioni che In comprendosna,

La presente mvenziong st itfensee al setfore dell’ mdustnia dell estramone e
lavoramione di gonmnma natueale da naferiale vegetale.

In particolare, Pinvenzions ngnards wn procedumente per Ia separazione
della gomma maturale non-FHeveo m forma solida, a partire da solumion i almeno
on solvents orgamco che la comprendonn.

Py in particolare, la presente myvenzione riguarda un proceditnents per la
separamione della pomia natuale denvata dalle prante &t tipo non-Hevea,
forma i grum sohdi, da solumom o wn sistema solvente orgameo che Ia
comprendono, ove detfo sistemna solvente organico pud comprendere alniens un
sclvente arganco apolare, ¢ una niscela di almeno un solvente orgamco apolare ¢
almens wnt solvenie orgamco polare, ¢ la concomitante rimozione & detto sistema
solvente organico da detta gonwna, dove 1l suddetto procedimento comprende i
softoporre deffa soluzione ad wne stadio di stnppageio mediante vapore d'acqua,
in presenza df un sistemna disperdente, 1 separare dalla fase higuda 1 suddetts
gruont b gornmoa nabarale, ottenubl attraverso lo stadio & stuppaggio, ¢ i
sottoporre dettl g ad asciugatuea.

Tra ko prante non-Heveq, i parbicolar medo, detto neltode @
vantaggiosamente ultlizzabile per la separazione di gomma natrale di guavule gfo
di tipe guavale dalle solumom m solvents organice oftenute applicando 1 metadi
di estrazione della gonmma naturale dell arte nota.

I guayule (Parfenim argenfatunn) © un arbusto perenne orginano delle
repiom sermidesertiche del sud-ovest degli U8 A (in particolare del Texas) e dal
nord del Messico. (Questa pranta accnula gomma naturale, costihuta i maniera
preponderante dall elasiomere cis-1.4 polusoprene, sotto forma & lathee (una
sospensions o dispersione lattescente 1 acqua) soprathntio nella corfeccia det ramt
¢ del fusto I contermto & gomma natrale pud dipendere da wvan fatton
ambientali, di collivazione ¢ di conservamione e nisulia compreso ra d 5 ¢ i 20%

del peso totale della prania secca.
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Lestrazione di gomima naturale dalle plante non-Hevea come 1l guavule,
cost coine da alfre plante apparfenentl & genent delle Asteraceas, Euphorbiaceae,
Carppanulaceae, Lablatae ¢ Moracsae come, per esernpid, Buphorbia lathvris,
Parthenin incanon, Chrysothaares nauseosis, Fedidwonwlass macrocarpus,

Crypiostegia  grandifiore, Asclepias syriaca, dsclepins  speciosa, Asclepias

subedata, Solidego altissima, Sofidago grammifolia, Solidage rigida, Sowchus
wvensis, Stphawan spp,  Cocolic  awiplicifolia,  Toraxacisn kol-saghys,
Pyenepathenaon measeen,  Teucraas  conadense,  Campamida americans,
rappresenta un noportants alternativa all estramone di gornms naturale dell"Hevea
brasifiensis, soprattulic m consderasone della maggior resistenza &t queste

sp

{h

cie agll agenti patogend che attaccanc 'Hevew, al munon costt di tnportazions
della matena priroa & ongne vegelale & m virtd del manor contenuto, nelle
gome estrafte di gqueste prante rspetto a quella derrvata dall’ Heveq, di numerost
contarmnant: proteict responsabill delle allergme al Iattice di tipe 1 (o IgE mediata}.

Per quest motivt neghl ulting anmi sono stall condottt numerost studt volfi
allo sviluppo & metodi ¢ tecnologle & estrazionie della gornma natarale dalle
plante non-Hevea, come, per esampio, le plante & guavile o & tipo guayule.

Come & noto, la produzione & gomma naturale del guavule ¢ realizzata
fantumandn 1§ matenale  vegetale 2 solande e component  cellulan,

omprendenti la gonmma stessa, con metodt fisigr e/o chunic.

I procedument: dell’arte nota prevedono bpicamente una pnima fase dh
estrazione del polimiero nahwrale con almeno un solvente orgamco.

Generabmente, per separare la gommna non-Heveg da alin componsnty
presentl nella blomassa vegetale, allz solumione & polunere natwrale ottenuta
medianie estrazione vieng aggunto wno specifico agente estragnie, m grade &
separare detto polimero dal suo solvente, attraverso la coagulazione e quindi la
precipatazione della gormmma m fase solida. L'agente estraente pud sssere wn
selvente argarico diverso dal solvente orgameo utilizzato per Pestrazong della
gomuma. In sepwuio, la gommia mn fase solida viene sottopoesta a une stadio di
rimozione i detto  agenfe  estraente (Mdesolventizzazone™). Lo stadio &
desolventizzazione puo essere realizzato con metods o ofo chimicl.

Per esernpio, i brevetto europeo EP 0 164 137 descrive un metodo che

y
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prevede Pestrazione i gonuna e resina da piante &t guavide per mezzo &t un
solvente orgamco {(per esempgo esano, oppure la muscella che s1 ottiens
dall’estrazione suddetta con esano) in grade di solubilizzare sia Ia gomma che Ia
resina. In wna seconda fase, alla nuscella ottenuita dall’estramione s aggiunge un
non-selvente™ della gonna (per esempo acetone}, che provoca la precipitazione
di questultina. La pomwna deresinata viens quundhi recuperata m o fonma
relativamenie pura mediante lavaggo e nprecipiazione. La desolventizzazione €
oftermita  affraverse  processt & filtraziong  efc centnfugamione,  mentre
Pallontanamento quanbtabivo del solvente viene otternato mediante essiccamanto.
La dommanda migmazionale WO 2013134430 desonive un processo di
estramione  della gonmuna nmaturale da plante none-fHevea, che prevede la
macmaFione del roateriale vegetale o Pestrazione i una muscela i solventi
organict polart e apolant. Dopo separazione della bagassa, la solumione offemida

dueantz lo stadio di estrazione ¢ tratiata momodoe da aumentare 11 rapporto fra

solvente orgamee polare e solvente orgamico apolare (per esempio aggiungendo
solvenie organien polare o rducendo la quantifa di selvente non polare), m modo

da provocare la coagulazione m particelle della gomma ad alta massa molecolars

A
gt

media  ponderale  {superiore a 11107 gfuol), che vengono separate  per
sedimentazione ¢ decantazione. Nella soluzione pehmernca nimanente & possibile
variare ulferormente U rapporto ra solvente organico polare o solvente organico
apclare (per esempio aggiungendo alire solvents orgamce polare) per favorme Ia

coagulazione di nmggion quanfita & gomma, che wens  separata per
sedimentazione ¢ decantamone. In questo modn & possibile oltenere sospension
{“slurrv™ i parficelle di gomuma solida da ow il solvente ¢ allonfanato per
evaporazione mediante applicasone di calore (a temperaturs comprese tra 40 ¢
100°C), a pressione atmosfenica o sotto vooto (fino a 10-100 kPa), m modo da
are raggnmgere allo shury temperabwe supenion a guells &t ebollimone del
salvente argamico presents alla prassione i lavoro,

Anche nella domands mternazionale WO 20137192217 viens desentio wn

so di estrazione della gormma con wina miscela co-solvente confenente esano

g acstone, cul {3 segwto la separamions della thse solids mediante sedimentamione,
decantazione, cenfnfugazione ¢ fltrazione. Alla soluzone hmpida oftenuta viene

3
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aggiumnio acefone, 1l quale provoca la coagulazione della gomma. Gl agglomerafi

fi%

di gommma sono softopostt a diverss cichl &t lavaggio mediante dissolumions del
politnero naturale i esano e acetons e successiva coagulazione mediante aggiunta
i acetone. La  desolventizzamione & ottenuta mediande  stuzzatura desh

Piny

agglomeralt di gormrma pey timnuovere Ueceesso dr solveante 2 essiccamong m stufa

-«
h A}
¢

sotto vuote a 657070, o famw segmto due ulteniont cichl i dissolumions del
polimero m esano & recupero della gomma m fase sohda dopo evaporaxione del
solvente sotto cappa aspirante.

In US 4435337 ¢ descntin wn processo di estramone della gornma con
sclvente crganico non polare, cw fa segite Paddimone b un agente estracnte
{acetone). In questo modo st ottiene 1a precipiiazione della gonmr che pud essere
successtvamente rasfenta m acqua per favonre d lavaggmo ¢ la separazione dalla
nuscela di solvents mediante flottamione.

Infine, UUS 20014288255 descnive un proveditnentn per Pottemmento o
gomina pahwale da plante non-Hevea, m ow U polimers naturale puo essere
oitenuto  duettamente come flaments di gonyna m acqua, oppure mediante
cenfrifigarions o evaporazione ¢ entdsions di gonima dopo estraziones i solventt
opporint. La desolventizrazione viens effettuata mediante estruson a doppia vite
o evaporaton a Gl sothile.

Tuttavia, le solumion note presentanc ancora marging di nuglioramento.

In generale, miath, allo scopo i pervenire a gomrna non-Heveag m fase
solida, 1 procedimentt dell"arte nofa prevedono & utibizzare agenti estrasnti o
preciprtant. B evidente che a fim dells qualita del predette finale, aggumnts alla
soluzione polunerica ¢ un agente estraente (per esempio softo forma di un
ulteniore solvenie orgamco) rappresenta un fattore & contmmnazions  della
gomma estratta, a om 81 deve porre nmedic aftraversoe uno o pm stadh &
purificarions sucoeessiva per allontanare detto agente.

=

Incltre, nel caso sopra rappresentate, m cw a mna soluzione m solvente

ﬂ

CIEAINCO 81 &

EQ
Uf“/

mge un secondo solvente organico comne agente estraente, st pone

r_m

i problema i dover trattare la muscela o solvenii oftermita per separare
nuovamente 1 due solventi e, allo scopo i rendere sostembile d procedimento da
un punto & vista mdustrale, noclarh vispetiivamente allo stadio di estrazone ¢

:1
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allo stadio & precipifazione della gomma.

Infine, i mento allo stadie & desolventizzazione, 1 mefodi desentfi
nell arte nota permettono & offenere concentraziony residue dh matena volatile nel
prodofto finale anche molte bassl, fino allo §,8% m peso nspetfs al peso
complesstvo della gommma, tottavia m questa matenia volatde pud essere melusa
anche wna certa quantifa & solvente orgamco, non compatibile con Numpiego della
gomma naturale non-Heves per ust particolary, per esempio per la produsone di
dispositivi per infanzia, 1o sport ma soprattutio ad uso medico.

In generale, 1 metedi di separamone della gomma dal solvente desenitii
arie nota che comprendono operazom di stupping della fuse sohda sotto vool,
oppire & centrifugamions, possone nsulfare difficilimente applicabslt ad una
produziens di gomma naturale non-Hevea su scala industniale, sia per probleny &
scalabulita, s1a per gl eveniual effeth negativi sulla qualita della gomina tratfata
{per esarmpio essidaziong, coloramento, eccetera) quando applical a quaniitativi
rilevanti i prodotio.

Dralira parte, metods apphicatl comunemente per la desolventizzamone
delle gommme sintetiche, a parfre da muscele di polmenszazions chie le

onfengong, Nof seinpre possong essere utilizzatl con sucgesso.

Tiprcaments, le nuscele & polimenzzamone delle gomme simtehiche
possong contenere fraziont monomeriche non polimenzeate, fracce i imziatont
crganometatlicn ¢ additbvi i polimenzzamone, fmalmente caratternzzabaly,
solugions in un solvente organieo.

Al contrano, le muscele elastomerniche di onigine nabrale meludone, oltre
al polimere (ipicamente costitite da ais-1.4-polisoprene, cone ma ncordato)
nmmerest composht di derrvamione terpenca (costibuents fipiar della resima), oltre a
costituentt biwologict del mateniale vegetale (per csempio proteine, lipidi,
polisaccardy e ad altn compost, che possono mifluenzare negahivamente
processi dh separamione e punficazons del pohmero naturale.

Per esempio, come verra miegho descrifio m deffagho m sepuito (vedi
Eserupio comparalive 4), Dotihzze di un metodo di stnppaggio con vapore
d'acqua per la separazione della pomma di Hevea drawifiensis dal solvente di

estrazione non ha consentito "ottenmmento & grunm dU gonmna o dimension
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omogenes & con wi confenuto residus di solvente organien nel It destderaty,

La Ricliedente a1 © quindi posta d problemia di frovare un progediments
per separare la gomma naturale non-Hevea m forma solida da soluzions m abmene
un solvente organico che la comyprendone, nonche di rimuovere defto solvente da
detta gomma, m grado & superare gh neonvenientt sopra nportaty

La Righiedente ha ora frovato che & possibile offensre gomma naturale
non-Heveg m forme sobida a pattire da wia seluzione i un sisterna solvente
organico che la comprende e, concomutantements, nnmovere quantiativamente da
detta gomma m forma solida detio sisterna solvenie organico, sottoponendo la
suddetta sclumone ad wno stadio & stoppaggo mediante vapore d'acgua, m
presenza o wn sisterna disperderite i concentrazion opporhune.

I procedirmento m accorde con la prasente mivenmone 2 carattenizzato dal
atto che esso non richiede Pimptego i solventi aggnmntivi nispetfo al solvente
utilizzate per Uestrazone della gomma natwrale, allo scopo & favonre d
passagpio della gonuna stessa dalla fase liquida a quella solida.

In agguonta, ativaverso deite procedmentn ¢ possihile offencre gormna
naturale non-Hever sotto forma & gnaom solidh in sospensione (“shwry™), ove il
solvente organico ¢ stato sostanzialmente sostitute dall’acqua, deth grunm
presentando df dimensiom omogense e ottimah per la successiva lavorazione
{vaghatura, estrusione, ecoetera).

Inolive il procedimenino ¢ caratienzzato dall"elevata efficienza & nimomone
del sistemn sobvente m condizione ehe non defermunance la degradazione della
gomma naturale.

Infine, i procediments in accordo con Puwenzione ¢ facitlimente scalabile
¢ realizzabile m continno o 1 discontinne su seala mdnstuale, qund: pernmette &
ottenere nlevant quantitativi & gomima naturale non-Hevea avente caratteristiche
qualitative molfo elevate, adeguate persino all’unpiego per la produzione &
duispositivi ad use medico.

Ulteriont caratfenistiche e vantagpl della presente invenzione risulieramo
chiars dalla segnente deserimione deftaghata o facendo nfermmento alla figura
allegata.

In particolare, kn Fignra 1 ¢ ono schema a bloceln che rappresenta una
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forma d realizrazione del procedimento della presente wenzione.

E' mmportante notare che detta figwra intende ilustrare le caraftenstiche
generall del metodo, della struttora ofo der matenall ubihizzail m aloune torme &
realizzamions dell invenzione ¢ a completare la descrizione soritta sottostante.

{Juesta figura nen €, tutiavia, m seala © pud non nflettere accwatamente le
precize caratteristiche strutfurali o le prestaziom di uns data forma di realizzazione
e come tale non va mterpretata per definre o linntare un mtervalle di valorr o una
proprieta di detfa forma di realizzazione.

Per ¢h scom della presentz descrmmone e delle rvendicazion che
segucnD, le defivuson degh mitervalll mimenia comprendone sempre gh esireny
a mene di diversa specificasions.

Nella descnizione delle forme &b realizzamone della presente mvenzione,
Puso det ternum “comprendente™ ¢ “contenente” indica che le opziom descritfe,
per esenpno nguardanti 12 fast & un metodo o di un procedimento o1 componsnt
di un prodotio o di un disposifivo, non seno necessanamente esaustive. E7 tultavia

mnportante netare che sono oggetto della presente domanda anche le forme &

b

*

realizzazions i o il fermune “comprendente™ rifento alle opziont descritte, per
esenpto niguardantt le fast di un metode o df un procedimiento o 1 component: di
mn prodetto o di un dispoesitive, debba essere mierpretato come “che consiste
essenzalimente i o “che consiste U™, anche se non dicluarato esplicitamente.

At iy della presente mvenziome, com il termune “mateniale vagetale” st
mitende qualsiast forma (per esempio, la planta intera, partt &i pranta, comprese
radicn, rany efc fusto, fhghe, Peventuale cortepara, franunentt di pranta ottennb
mediante bwazione, macinazione, sccelera, brigquette ¢ pellet oftenufl per
cornpattasiong det fravornent di pranta) i cw la pranta non-Hevea viene uhilizzata
allo scopo di estrarre, per U mesro & metod chinnel ofp fisigr, la gomma, la
resina e gl alfn component presentt nella panta stessa.

Con i terone “bagassa™ s1 mibende la pormong residua i moateniale

vegetale denvante dail processt di estrazmione della gomima naturale non-Hevea. La

bagassa pud melndere anche piccole quantita & mimfenale non vegetale ({es.
terriccic, sabbia, ecc.} iptcamente associate alle radict delle pante ¢ denvante day

ferrern o coltivazione.
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Al fire della presente mivenzions, con i termine “nuseella”™ st intende una
soluzione, W sospensionge o wa emidsione costifuta da lattice dif gomma
naturale efn resina, aciua @ eventualmente solventt organict inow 81 & vealizzatn il
procedhmento i estramione, ottenuta dopo separazione delia bagassa,

A fim della presente mmvenziong, con i termune “natena volatile™ & fa
riferimento a compost diverst dalla gomma naturale che possong essere contenuft
all'mnterne di un campione di gormima sohidificata, ma che passano in fase vaporg e
st possone separare da detfo camplone a temperature uguall o maggion di 1007,
La determmnazione della matena volatile presente m wn camnpione di gomma
natwrale schdificata pud essere effettuata, per esempro, atfraverso il test standard
ASTM D27R-01 (1997, noto al tecnigo del ramo.

Al fne & raggmungere Polaetive di ofteners una garning naturale non-
Hevea che nispondesse al requsitt di qualita del mercato & di ndumons del
contenute di selvente crganico residun necessana per utiizze i detfa gomma
nel settore dell’infanzia, dello sport ma anche m ambito medico, 1a Richiedente ha
spermmentain metodi gia uhlizralt con successo per la desolvenbizzamone delle
gome suitetiche.

Per eserapio, wi camnprone di soluzione di gominie &t guavule in solvente
orgamen apolare £ stain sottopoesin a stoppaggio mediants vapore d'acqua nelle

80, della

condiziom  descritte nella  domanda  mternamonale WO2013/07¢°
medesirna Richiedents, & pa precisamente uhilizzando un sisterna disperdents che

neludeva lo 8,15% m peso, nspetto al peso totale del polunere, dt wn fenstoatirvo

.

2 o 0,015 % 1 peso, nspetio al peso fotale del pelitnero, & CaCly. L espernimento

¢ descntio nell’esempio comparative 2. Tale esperumento non ha portate a wn
nswltato positivo, perchd la gomma ¢ stata ottermta nells forme & grum &

dimensiont molte varaball, con diametn comprest tra 0.1 mw e 1 dm, che
ristltavano pertanto non ponpabilt attraverse le linge di raccordoe dell impranto &
strippaggio @ non adattt agls stadi suecessivi & laverazone.

In wn'ulfencre pova, la Richiedente ha npetute Despenimente &
shippageio mediante vapore dacgua della medesuing soluzone i gomma,
uhilizzande w sistema disperdente che compgendeva lo 8,15% m peso, nispetto al
peso fotale del polirsero, di un matenale lamellare, ¢ lo 8,.015% inpeso, nspetto al

el
[



PI78368 1T

peso tofale del polimero, di un tensiwathivo cattomice, m accorde con i metodo

deseritto in WO2013/476700. L esperunento ¢ descritfo nell esemipio comparativo

Ll

Anche in questn caso, Uesperiments non ha avuto successo perché b
portate alla formazione di groom viseost, che adenvane alla parete del reattore o
strippaggio, di dovensions non omogenea, non pompabill attraverso le hnee i
raccordo dellmmpranto & strippaggo ¢ non adath agh stadd successtvi i
favorazione.

La Rauchiedente ha guandh sotioposte al procedimente i sinppaggio
mediante vapore d'acqua un eshratto & gomma & Hevea drasidiensis m un
solvente organico apolare. L7esperimento ¢ descritto nell esempio comparativo 4,
moow st osono ubihzzate concentrazican maggon delle componenty del sisterna
disperdente ¢ aveva Io scopo di dimostrare che le principali difficolta riscontrate
potevano essere neondette alla presenza di eventuall contamnant naturall estraty
msieme alla pomma. Anche i questo caso, a conferma dell’ipotest della
Richiedents, al terrmng del procediinentn si sono ottenndi gromm caratienzzat da
alta viscosita, aderenti alle parett del reattore di sinppaggic, e & dimension non
omogense {con diametro compreso tra 0,1 nun e 1 dm}, non pompaluli atfraverso
fe Iinge di racvorde dell'mmpranto di stnppaggio 2 non adatt agh stads successivi
di lavorazione,

Inolire, nelo specifice, la concentrazione  elevats del tensicathivo
compreso nel sistemn disperdente, adoftata per amplificare Ueffetto disperdente,
era causa di formazione di una schivma persisiente, tale da rendere non attuabile
Papplicamiong del procedunento per temypd prolungatt & m unpeanti su larga seala.

Nonostande Dinsegnamento negattvo tratte dagh esperimnent: effettuab, la
Richiedente ha futtavia scoperto maspeffatamente che un procedimiento per
separare la gonuma natueale non-Heven da wna soluzione che la comprende, chie
mplichs o sﬁippaggim mediante vapore d'acqua 1 presenza o on sistema
disperdente in uno spectfice mitervalle di concentrazion, € nsultato efficage allo

scopo di ottenere gruma regolan e di dimensiom omoegenee {(dinmetro medio delle
particelle inferiore a 10 mum, ) e caratterizzats da un contenuto di matenale volatile
inferiore allo §,75%, ¢ in paricolare da wn contenuto residue di solventi orgamoes

Ly
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mferiore ap 4400 ppm,

Costifinsce pertanto un oggetio della presente mnvenzione wi procedimento
per I separazione di gomma natwrale non-Hevea m forma i graon solids daovna
solimions i wn sisfema solvente organicn chie la comprende, caratterizrato da:

a} sotioporre detta sclumone a v stadho & stnppaggio mediante vapore

d acqua, in presenza ¢ un sistema disperdente ehie mclude:
- da 0.5 a 1,0 % m peso nspetto al peso totale dh detta gomma &
almeno un fensipatiive solubile i scqua appartenente alla famigha
der polwcarbossilaiy,
- da 0,03 a 1,0 % m peso nispetto al peso tofale di detta gonuna di

almeno un sale solubile 1 acqua &t un metallo scelto tra Al Ca e

Mg,

ottenendo  deth grum sohdt & gommma mehwale no-Hever
SOSPENSIONG ACUOSE |

by separare dethh grum i gomma naturale non-FHevea da detfa
SDEPETISICNE ACCIOSA,

¢} sottoporre deth grums & gomma natwrale non-Hevea ad aselugatra.

In un aspetto prefentto della presente wenzmione, detla gommia naturale
not-Hevea pud denvare da pante & guavale 2/o di tipo guaynle.

In un aspetto preferito, detta gomma naturale non-Heves puo denvare da
piante appartensnil a genen delle Asteraceas, Euphorbiacese, Campanulacese,
Labiatae e Moraceae come, per esemipto, Parthentun wgeniahan, Fuphorbin

. Y

{othnris,  Pavthenamn  beamsm,  Chrysofhaponis nauseosus,  Pedid

edifanitinis
macrocarpus, Cryplostegia grondiffore, Asclepias sywioea, Asclepias speciosa,
Axclepias subidata, Solidago dfissima, Solidaege grammifolin, Solidago rigida,
Sonchus arveresiz, Sipbiune spp., Cacalin atriplicifolia, Twaxacum kok-saghns,
Pyesepsthenaon incenn, Tevcoreun: conadense, Campomia americana.

In un aspetto prefenito della preserte mvensioneg, detta gornma pud essere
presente m detta solumons in quantitd compgesa tra d 2% ¢ 1 5% m peso, pia
prefenibimente compresa s 1l 5% e i 30% m peso, mspetio al peso totale della
seluFions.

In un nlteniore aspetto prefertto, detta gomma pud essere presente m detta

10
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soluzione in quantita compresa fra i 5% ¢ 1 20% ¢ ancora pun prefenbilmente fra

i

t 7% e 1l 10% 1 peso, nispetio al peso totale della soluzione.

In un aspetto preferte della presente wwvenmone, 1 snddetto sisterna
solvente organico pud comprenders almens un solvente organico apolare, © Wi
nuseela & almeno un solvente organico apolars com almeno un selvenis organico
polare.

Prefenbibmente, dette  almene un solvente  orgamice  apolae @
bassobollente.

Preferibilmente, detin almeno un solvente crgamco polare € bassobiollents.

Per ghi scopm della presente mwvenziong, per “bassobollante™ st mtende un
solvente caratterizzate da un punto di ebollizione a pressione atmosferica mferiore
ar 100°C.

Cuando 1 suddetto sistema solvente orgamco comprende una nuscela di
alinennio tn solvente crgarpco apolare e d almend un solvente orgamco polare,
detto solvente organico polare pud essere presente net it di concenfrazione ai

qualt la gonuma naturale non-Hevea 81 mantiene m selozione, ovvere tali da non
determiname la precipifasions e quind la separamione dalla scluzione.

In un aspetto peferto, detto sistema solvente organico pud comprenders
alineno tn solvenie orgameo apolare scelto tra alcanm aventi da 4 8 9 ataam &
carbonio {per esempio, pentanc, esano, eplanc), cicloaleant o alchileicloaleant
aventt da 5 a 10 atonw & carbonio {per esemnpio, cicloesano, colopertano),
tdrocarbun aromabiel avenit da ¢ 2 10 atomi di carbonio {per esempio, benzene,
tohuene, xtlene}, o lore muscele.

In un aspetto preferifo detio alineno wn solvente apolare & esano.

In un aspetto prefento detto almeno un solvente apolare 2 cploesano.

In un aspetto prefento, Ualmenc un solvente organics polare pud essere

seelto fra un aleol avente da 1 a 8 atomu &t carbonio (per esempio, etanols,

isopropanole), eten e esten aventt da 2 a 8 atomr di carbomo, etent cichicr avent
da 4 a 8 atonu 1 carbonio, chetoni aventi da 3 a ¥ atonu di carbonio {per ssemipin
acetone, metilatidehiatone), o loro miscele.

In un aspetio preferito, dette alimence un zolvente crganico polare ¢ etanolo.
In un aspetto prefenito, detio almeno wn solvente organico polare ¢ acetone.

il
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Lo strippaggio del procedimento in accordo con Pinvenzions puo essere
realizzato alimentando detta solumione comprendente la gonuna nahurale non-
Hevea a un reatiore & stuppaggio {(defimio “stipper™ contenente acqua ¢

comprendente 1 sisteina disperdente, in o & convoghia una corrente di vapore
d"acgua.

i1 sisterna disperdente niduce la viscosita ¢ la coesione det grum & gomima
¢ i generale permette la stabilizzamone della sospensions & deth gromy 1 acqua,
w1 modo da favorome 1a lavorabdita

Per gh scopt della presente mvenzions, per “lavorabilitd™, s1 mtende
Pinsigrne delle carattersstiche {per ssempio, la poropabalitay che consentono &
effettuare senza difficolta fulte le operazion successive allo stadio di stnppagsio
gon vapore d’acqua, comprendents, per esempid, la separazions den grom sobidi,
{per esempin mediante filtrazione}, estrusione o Uesstecamento degh stesst. La
Tavorabiliia ¢ un parametro shrettamente legato alle dinensions medie der gruom.
Per esempdo, Una soSpensions I ol @ gruunt hanno diniensiond non omogenese /o
m rnedia maggion G 10 mm i dlametre, pud esserg scancata con difficolta dal
reattore b sinppaggio, pud causare ifasamento delle hinee e, nelle stadic &
asciugatiua, puo nchieders it tempo o pit galore per ndwre i contermito &
solvente restdun ne grumm pu volurnmest. Al confrann, grumg froppo i
possono non essere frattenuft dar sisterny di separaziones sohido-liquido e quundi st
possono disperdere msieme all’acqua di searto. Inclive, nella fhse di asciugatua
finale, 1 grumy & dinensiond troppo nidotte potrebbero subire wn swrnscaldamento
o un nscaldamento troppo veloce, eniramnta potenimali cause di degradazions della
SOWINA.

In generale, d sistema disperdente mtlmsce sul corrette imzonamento m
mareta di futto Pomplanto m ow viene condotfo i procedunento, comprendente
anche le fast a monte ¢ a valle dello strippaggio con vapore d'acqua, e condiziong
la costanza della qualita della gomima natorale ottennta, 1 suo cornportamento m
eventual formulati o mescole e di conseguenza le sue proprista applicative.

In un aspetio preferito della presenie inwenzione, i tensicattivo solubie mn
acqua appartensnie alla farmiglia der policarbossilati pud essere d sale sodigo del

copolimere & amdride maleica e 2.4 4-ttunetil-1-pantene {CAS 37199-81-8}
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Dietio  fensiopttivo, caraflenizzato da ung fossigifd estremaments humifata, e
commercializeato w forma Lgmda, wascibile con acgua, con i nome Sopropon®
T 36 & Rhone-Poulens, Geropon® T/36 i Rhodia, o Orotan® 731 A ER & Rhom
& Haas. Prefenbilimente il fensicattivo & Orotan® 731A ER.

Come ¢ note, per defimzione un sale © considerate solulale m acqua
quando pud formare wna soluzone 6,1 Min acqua a 28

In un aspetto preferito della presents mvenziong 1l suddetto sale selubila in
acqua pud essere un clorro. Preferibiliments, detfo sale ¢ CaCly,

Lo stnppsgmo viens condotin alimentankdo la suddetta  soluzione
comprendente  gomma naturale non-Hevea sl realtore contenerte acqua e
omprendente i suddetto sistema disperdente, e sinndtaneamente alimentando
una corrente o vapore d'acqua m modo che detfa correrte di vapors entit a
contatty con detta soluzione, Dwante Uoperazions, parte del vapore dlacqua
mitredotte nel sstema condensa, fomendn cosd 14 calere necessane  alla
evaporazione del sisteina solvenfe, mentre si formia una scspensione i grami
solidi i gonuma m mequa con un contemde & solvente  orgamicn
constderevolmente abbattute, Llefficienza i rimozione del solvente ad opera
dello strippaggio con vapore dacqua rnisulla mfathh particolanmente elevata,
gquanto 1l processe di allontanamente del solvente dalla gonwna  avviane
contemiporansamente alla formazione det suddeth grunm.

I proceduimento pud essere condoetin m mamera disconimua o conhinua.
Nel prime case, per ognit lotto un volume fisso i solumions comprendente il
polimeare naturals viens alimentato allo “stripper™ ¢ sottoposto al procedimentn
strippaggio e 1 grumi & gonima nattrale che st formano possono essere mantenufi
sotte forma i sospensione (Mshurty™) m acqua, fine al momento delle scaneo
dalle “strpper”

Nella configurazions m continuo, i progediments pud avvenire in ung o
pi recipientt agiall posti i sere, m ow vengono alitneniafl separatarnente, m
continiie ¢ m confrollo automatico di portata, ls scolumione compaendents la
gomana matnrale, i sstema disperdente i fase lgouda, d vapore dlacqua che
condensa all'iterne det recypenti. La sospensione dif grumm < pommma nahurale

viens searicata m conbinuo, in controllo automatico di hivello,
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I suddeth grum: & gomima naturale possong essers presenti m sospensions
acquosa moun wfervalle compweso tra lo 0,5% ¢ i 3% i vohune nspetto al
volume totale di detta sospensiong acquosa.

In seguifo, g solidi di gomina naturale sono softopostt a uno stadio di
separaziong dalla suddetia sospensione aequosa, con gualsiast metodo noto.

A tale scopo s possono ubilizrare futll 1 merzi meccanicl nott nell’arte che
permnettane la separamone i una faze sobda da una fase hauwda come, per
esenipto, vaglt a refe, Bl pressa, filtn sotto vusto, presse a vite, presse rofative,
presse a tnvella, decantaton centmfughy, centnifughe in continuo, eccetera. Inoltre
la suddetta separazione pud avvenire mediante sadimmentamone o Hottazione
spontanea o dotta, per esempio, con foceulants,

In un aspetio prefente dell"mvenzione, 1 grum sobidh di gomma naturale
sono separal dalla suddetta sospensione acquosa mediante filtrazione.

In vn ultenore aspetio prefento, detta Glrazione pud essere effettuata su
un nastro vibrante, coshifuiio essenzialmente i una rete che frathene 1 gnum
solidy, rnentre scarica Uacqgua.

Al termune dello stadio & separazione, 1 grunm i gonima pOsSOno essere
ancora wmbevull dTacqua (umidhia restdua 5090 e possono quingdt essere
ultertorinente scttoposi a une stadio & ascingabara.

A fale scope st possone ulthzzare tuth 1 mezm nott nell’arte adatt a
rmovere acqua o0 un solvente da i prodetin m forne sohida, per esempn
estrusorl, presse a vite, essiceafon, form, eccetera.

In wn aspetto prefente dellnwenzone, lo stadio i asciugatura h deth
grunn ¢ gornina maturale pud essere condotto per estrusione.

In un ulteniore aspeito prefertte, lo stadio di asciugatura pud sssere
condotio m almeno due sistermt estruson distint. I primo estrusore comprine 1
g & gomua, favorendo s fuormserta dell™acqua per “striezamento”, mentre i
secondo estrusorz favonisee Pevaporazione dell®acipm residua in quantoe, per
dissipazione dell’ensrgia mieccarica o per apphicazione &t calore, eventualmente
i condizont di vuoto, fa mnalzare Ia femperaiura della fase solids, permettendo,
m opporfune zone di depasaggio, i passaggio dell’acqua direttamente alla forma

L

di vapore.

=
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In wn aspetto prefento, lo stadio df asciugatira puo comprendere un
passagzio G deth gromm in un fore d essiceamento a Wi femperaiira compresa
tra 407 ¢ 120°C a una pressions compresa fray 100 1 1100 hPa

Con d procedumento della presente mvensione & possibile otfensre wi
gomma con un conternte di roatena volatile, pnincipalmente acqua, mferiore allo
0,75% in peso, ¢ prefentbilmente un conternuto &t matenta volatile maggiore o
ugnale a 0,5% o minore di 0.7 5%% 111 pesc

I conteruto di matenia volatile pud essers convenientemente defermunato
con 1 reetodo analitico standard ASTRM DIZTE - 81 (1877}

All'interno der suddetts grorm, i} contenuto residue di selventt crgarier,
riswlta complessivamente mfeniore 2 4000 ppm In un aspetio preferto, i
gontenuto residue di deth solvenh orgaror pud essere nuncre di 4000 ppm e
maggmiore o Ugtale a 50 ppm. P prefenbibmente, i contenuto residue & dethi
sclvenh orgarac pud essere compraso tra 2000 ppan 2 75 ppmu

In un ulteriore aspetio preferntto, U contenuto di dethi solventl organict pusd
gssare oornprese tra 1000 ¢ 100 ppm

I contenufo resadun di solventl orgamct, coshituenty del suddetto sisfenia
solvente orgameo, net gruns & gomwna nahurale pud essere determinato mediante
analist gaseromatografica quali-quantitabiva su colonna in sihice fusa, ulihizzande
elio come camier gas e con nvelatore a 1omFfazione & famma (FID). Per
effetinare "anabis:, wn carnpone di gornmng, pesate con accuratezza & 6,1 mg, ©
disciolio m solfiwe di carbomio confenente una quaniita nota & n-ottano come
standard mismo. 1 gl della soluzione ottenuta 2 miettato m gascromatografo. Lo
strumernto ¢ tarato mettands 1wl dif wna soluzione confenente wa quantita nota
del solvente orgamen rneercato {(accuraterza di 0,01 mg) m solfwo & carbomo
contenente p-ottang ¢ standard mterne. La munima quantita rievabile con il
metode descritio € parta 1 ppm.

Costthusce dungue un secondn oggetto della presents mvenmone la
gomuna naturale non-FHevea oftenuta con 4 procedumente m accordo con
Piuwenzone, carattenizzata da un condenuto di materia volatile munore d 0.75% ¢
un contenuto residue & solvent orgamet minore di 4000 ppan,

In un aspeito prefento, detto contenuto di matena volatile ¢ maggiore o

4
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uguale a 0,5% e nunore di §,73%.

In un aspetio prefento, i contenuto residue di deth solvent orgamel pud
essere ranore di 4000 ppm e maggiore o ugnale o 50 ppm. Inun aspatto prefento,
i contermito di detti solventl organict pud essere gcompreso tra 2000 ppm e 75
PP,

In un ulteriore aspetio preferntto, U contenuto di deth solventl organict pus
gssare oornprese tra 1000 ¢ 100 ppm

Parimenti, coshiftscono un ferzo ogeetio della presente invenzione 1 grunm
di gomuna naturale non-Heveg ottemata con 1 procedimente della presente
mwenzione, avenh dimensicny comprese tra 8.1 ¢ 10 mn, 1 cw detta gona é
caratterizzata da wn confenuto & materia volatde minore dello 4,75% e un

contenuto residuo di selventt crgarucr ranore di 4000 ppin.

In un aspetto prefento, defto confenuto &t materia volafile € maggiore o

r,)

nguale a 0,5% ¢ ymanore i 8,73%
In un aspetto preferito, 1 contenmuto residuo & detti solventi organigt in

detti grume pud essere mieniore a 4000 ppn ¢ maggiore © uguale a 30 ppan. Inun
aspetio preferito, d contenuto di deth solventi orgamiel pud essers compreso tra

2300 ppmee 75 ppm

In un ultenore aspette prefertto, i contenuto di deth solventt organict pud
essere compreso fra 1000 ¢ 100 ppm.

In un aspetto prefente, le dunensions di dett groemy i gormrna nabarale
non-Hevea sono conprese tra 1 e 10 nun. In un ulteriore aspetto prefento le
domensien di deth grane sonc comprase fra 1 e 5mm.

La gomma naturale oftermata  atbraverso i processo  della presente
HIVeNZione pud assere processata per una vareta d ust coromnercial differenti Le
proprieta della gorma natwrale da guavule la rendone particolarmente indicata
per Ia produsione & manufa e arbcol di gomma naturale con proprietd fisiche
strmlt o supenon a quelle della goroms natneale i Hevea brasiliensiz

In parficolare, il contenuto rdofto i solvenft orgamo resicdhu rende la
suddetta gomma adatta all’unpiego per la produmione & articoll per Vinfanzia e
per lo sport e, soprathatto, per s produzione & dispositivi ad uso medico.

In Figura 1 ¢ nportats wa forma i realizzazione del procedumento

16
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oggetto della presente uwenzione.

Come rappresentato i Figwra 1, a wn reattore di strippaggio, o “stripper
{6} mumto & agratore meccanuco {(non rappresentatn m Figwa 1) viene
alimentata acqua (1) fine a raggiungere eirca un ferzo della capacita teonica di
detto reattore.

Successivamenfe, viens affivata Dagifazions del reattore {6) ¢ viene
alunertain i vapore d'acqua (2) @ una portata tale da portare la temperatura
delllacqua ad wn valore inferiore o uguale a 93°C, allo scopo &t evitare
Pebolhzons p}‘ematm‘a dell acoua.

Supcessivamente, al reatiore (&) viene alimentato, mediante la linga (3)
efp, evenfalmente, attraverse una tramoggia di cartcamento (4) i sistema
disperdente  comprendente, ad esempio, i tenxwaitive solubide m o acqua
appartenente alla famugha det policarbossilati ¢ 1 sale solubide  acqua dt un
nmietallo seelio tra Al Mg e Ca

Successivamente, al reattore (&) atraverso la linea (5} viene alunentata la
soluzione & gomma non-Heveq m solvente orgamco. A queste punto viene
inerementata la portata del vapore d'acqua (2), m modo da portare la femperatura
deli acqua a un valore inferiore o uguale 3 98°%C.

I vapont prodoth durante la muscelamone nel reattore & stoppaggo (63,

omprendenti essenzialimente d vapore acques non condensato e 1 vapon del
solvenie, st raccolgono m testa al reattore 2 vengono estrath dal reattors stesso
attraverso la inea (13} dotata db valvola (non rappresentata in Figura 1) ¢ invviatt al
condensatore {12). La fase acquosas oftenuta dopo i passaggio del vapon
attraverso f condensatore (12}, comprendente vapore acgues condensafo e
solvenie condensato {13), viene wviata a un decantatore {34) da cwt &1 recuperand
una corrente d'aciua (18} © una corrente i solvente (16), chie vengono iviate ad
ulteriort trattamenti (non ilustratt u Figars 1)

La sospenstone {“slurey™y i g di gornma m acqua, esce dal fondo del
reattors i stoippaggio (7} attraverse una valvola (hon rappresentats m Figwa 1y ¢
mrrviata a un fltro (8) da om st recupera ung corrente dlacqua (3), chie viene mviata
a ulterton frattament: (non thustratt in Figura 1) ¢ 1 grumi &b gonwna naturale (16

che vengono uwiahl allo stadio di asciugatura, ad esempio attiaverse uno o pii
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estruson {non rappresentad i Figura 1)
Allp scopo di mettere in pratica la presente mvenzione ¢ megho tHustrarla,

=

di seguio si riportano aloum esernpt non hotaivi,

Esampio 1 (Procedimento di stippageio di una soluzione di gomma non-

Heveg von vapore d'acqgua m presenza i un sisierna disperdente, maccordo con
1l 3

Ad wn reattore & shippaggio del volume i 40 L, senma frangmtlnth e

nanate & agitatore meccanico a doppia elics, sono statt alunentats 17 L di acqua

demuneralizzata. Successivamente, ¢ stato messo m modo Magifatore meccanmco
ad una veloeita di 396 rpm e attraverso wna linga © stato alimnentato vapore a8 = 1

bar a una femperatwa comygwesa fra 170°C e 200°C, m mods da portare la

temperatura dell"acgua a 9571

Successivamente sono staft altmentall, in sequenza, 3,44 g di Orotan® 731
A ER {comspondente a 0,69 % in peso nispetto al peso totale della gomma) .24
g & Callly; 2H,O solido (cornspondentt 3 §,05% 1n peso nspetto al peso totale
della gomma) Ottenuto In sewoglimento complete dal sale, s1 ¢ awnentata Ia
portata del vapore d'acqua cosi da portare I3 femperatina dell’acqua a 98°C e st @
tmziate ad alimentare al reaftore 0.5 kg di una soluzione costifuta da gonuna &
guayide all 8% 1 peso m acloesanc, a una portata & circa 200 gimn

In concomifanza con Valunentazione ¢ la nuscelazione della solumone di
gomma con la fase hquida contenuta nel reattore, 1 @ nsservata la formamone di
piocoll grunm & gonnma in fase solida, che rumangono n sospensione n detta fase
homda, mentre 1 vapon prodotiy, comprendentt il vapore acqueo non condensato e
i vapon i eiclossano, sono stalt scartcaty tranute una valvola presente nella testa
del reatiore di stippaggio ¢ mviatt ad un condensators.

Al termune dell alimentazione della suddetta solumione, © stata aperta wi
valvola mcorrispondenza del fondo del reattore di strippaggio ¢ la sospensione &t
gomma in fase sobida & stats tviata s on Bltro, per realizzare la separazione & una
corrente di acgua, che & stata mviata al trattamentn acque, dat grunw & gomma
naturale che sone stati successivamente mviail allo stadio i asciugats wediante
gstrusione.

T grurm ottenudl sono stafl sottopostt ad analist per determinare 1t conternuto

ig
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di nateria volatile e il contermto di solvente residue. 1 valont oftenuli sono:

Materna volatile: < 0,75%

Solvente residun: <4000 ppm.

Al nmucroscopro offico, 1 grunm otfenuft hanno tuth aspetfo sfercadale e
domensien comprese tra 0,1 & 10 mmy;, ¢ moltre degno di nota il fatio che dety
grunn non presentane viscosita elevata, quindl non tendono ad adenre alla parete
del reattore, potendo dunque essere recuperall quanttativamente durants Ia fase di
searteo del reattore stesso.

Esernmo 2 conmarabvo (Procedimente & strppagein & wna soluzions &

gomma nen-Heveq con vapore d'acqua, m presenze di o sistema disperdente

non in accordo con invensions)

La prova ¢ stala reabizzata exattarnente come desentte nell ssempio 1, con
fa differenza che il sistema disperdente nsulfava costibuito da 0,15% in peso
rispetio al peso totale di gomma di Orofan® 731 A ER & 0,01 5% m peso nispetto
al peso totale di gomima & CaCly 2HO

In queste caso al termine del procedimentn s gomnia naturale € rsultata
non disperdibile, con grosst grum non suddivisibily, pur restando le parer del
reattors pudite.

I contenute di matena volatile e i solvente resudoo, a causa della
disomogeneita det grum, non & stato defernunate. La gonuna oftenuta non
presenta comunoue le carattenistiche d lavorabilita richiesie.

Esempio 3 comparabivo {Procedimento di shrippagsio & una schuzione di

somma non-Heveg oon vapore dacaua, 1n presensa L un sistema lamellare, non

m accordo con Vinvenzions)

La prova ¢ stala reabizzata exattarnente come desentte nell ssempio 1, con
fa differenza che il sistema disperdente nsulfava costibuito da 0,15% in peso
rispetto al peso fotale di gomma i Dellite® LVFE (montmonlionte appartenente
alla fwmugha delle smectin) & 0,01 5% in peso nspetto al peso totale d gormma &
Arquad® T-50 (sege tnmetilammoioe slorws, Akze Nobel),

In questo caso al termine del procedimento la gomma nahwale ¢ nsultata
non disperdibile, ¢ ha podotio wn matenale estramamente viscoso che ha

mpedito 1 correito fimmonamento dell’agitatore ed & nmasto adentto alle parety

“ e
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dal reatiore.

wwelomerato di

uAL“

Anche m questo caso la formazione di un grosss wuee 4
fatto ha mopediio Ia determinazione del contennitn & maternia volatde o di solvente
resicdnie. La gonuna oftenufa non presenta coimmungue le caratferistiche &
Favorabihia nelueste.

Esempio 4 comparative {(Procedimento di strippagsio di una soluzione di

gontena & Hevea bragiliensis con vapore dacaua m presensa L un sistema

disperdente. non i accordo con Uinvenzioneg)

La prova 2 siata realizzata esattamente come desentio nall*esempin 1, eon
fa chfferenza che d sistema disperdente € stato utihzzate s concentrazom molto
maggiort {1,3 % w1 peso nspetio al peso totale di gomua di Orotan® 731 A ER ¢
1.3 %% m peso rispetin al peso tolale & gomnma o CaClly 2H;O0 sobidoy e s @
ufilizzata una sobuzione di gonma nafwale di Hevea braslfiersis al 5% mpeso m
ciclnesano.

Anche i questo ¢aso al fermune del procedimento la gomma naturale €
riswltata non disperdibile, ma ha prodotto un materiale estremaments viseose che
ha tmpedito d cometto fmzonamento dell’agitatore ed ¢ nimasto adento alle
parell del reattore. In aggmnta, Malia congentra=ions di fensioattive ha prodotio
mna  schima  persistente  all’mdenoe  del reatiore, che gid nella durata
dell esperimento (307) ha uwaso le hnee di rasporto det thadi, di fatfo rendendo 1}
procedimento inoperabile su seala industnale.

Per queste motive, 1 confemio di matenia volatile ¢ di solvente residue
non £ stato determinato.

Esempio S comparative {(Procedimento di strippagsio di una soluzione di

gornma non-Heveg con vapors & acoua m presenga o un sistemna disperdents. non

11 aceordo con Pinvenzions)

La prova ¢ stata realizzata esattamente come desentio nellesempio 1, con
fa differenza che il sistema disperdente @ stato utilizzato a concenfrazion molto
maggion (1,3% i peso nspetio al peso totale di gomma dif Orotan® 731 A ER ¢
1,3% m peso nspetto al peso totale di gomma di CaCly 2HO solido).

Anche 1 queste condimiomm il tensicathve ha prodotio una schiuma
persastente alllinterno der resttont ehie nella dwrats dellespenmento (307) ha
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mvaso le lnee di frasporte der flmidh, & fatfo rendendo il procedunento
moperabife su seala indusiniale.

In queste casn al teruneg dell espenmente s sone ottermafl gruom oon
aspetio sferico ¢ dimension ideriort 2 10 mm, con wn quantitativo i matenia
volatidle comparabile ar valon oftermft con i procedumente m aceorde cem
Pinvenziong, € tuttavia mnportanie notare che qualora st operasse i procedunents
per terop prolungaty, la schivma persistente nmpedoebbe Vaxone di stippaggio
da parte del vapore d'acqua e quundi, a prescindere dalle difficoltd tecmiche
gestioneg, determenerebbe siouramerte uno sporcamento der g di gomma e un

mmalFamento del contenuto di mrtena voelatile e df solvente residun.
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RIVENDICATIONI
Procedimento per la separazione &t gomima nafwale non-Hevea in forma di
g sohid da una soluzione m un sistema solvente orgamico che Ia
congrende, caratferizzato da.
a)  scttoporre deta soluziong a wno stippaggo mediante vapore
d acqua, i presenza & un sistema disperdente che include.

- da 0,5 a 1,0% m peso nspatto al peso totale i detta gomma
di almeno wn tensioattrvo solubile m acqua apparfenente
alla famuglia det policarbossalats,

-da 003 a L0% m paso nspette al pese tolale di detta
gonmna & alimeno wn sale solubile in acqua di un metallo
scelto ira Al Ca 2 Mg,

oftenendo detth gromu solidt U gomima naturale non-Hevea
SDEPETISICNE ACCIOSA,
by separare dettt grums i gomma natwale non-Hevea da detta
SGSPENSIONS aCquasa;
¢y Sottoporre defh grumi & gomuna  naftrale  non-fHevea  ad
ascizatira.

Procedimento m accordo con la nivendicamione 1, m ow detta gomma
natwrale non-Hevea deniva da prante di guavule g/o di tipe guavule.
Procedimenio m aceordo con la nvendicazions 1 o 2, m cwa detfa gomna
naturale non-Hevea © presente i detta solumions i1 quantita sompresa tra
i 2% e i 30% m peso, prefenbiblmente cornpresa tra il $% e 11 30% m
peso, rspette al peso fotale della soluzione.
Procedimenio in accorde con vna qualsiast delle nvendicazom da l a 3, m
et detfo sistema solvente orgamco comprende almeno wn solvente
organice apolare, o wna miscela &t abmenoe un solvente orgamico apolare
con abmene un selvente crgameo polare.
Procedimento in accorde con una qualsiast delle nvendicaziom da 1 a 4,
cul detto sistema solvente organco comprends almeno tn solvente
organmce apolare scelo fra aleam aventi da 4 a 9 atonu & carbomo,
cicloaleant e alchilcicloaloamy aventt da 3 2 10 atorn &t carbomo,

oy
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f.

9.

14

-
LA

16.

idrocarburi aromaticot aventi da 6§ a 10 afome di carbomo, o lore miscele.
Procedimento m accordo con la nivendicazione 3, i cwi detio solvente
orgaricd apolare ¢ 2sano.

Procedimento i accorde con la nivendicamione 5, m cw defto solvente
organtee apolare ¢ ciloesano.

Procedimento in accorde con wna qualsiast delle nvendicaziom da l a 7, 1n
cut dette sistema solvente ciganico comprende abmence wn solvente
organice polare scelfo ra wn aleol avente da 1 a § atonm di carbomip, etent
e estent avents da 2 a 8 atom di carbomo, efert ciclica aventt da 4 a 8 atonu
i carbomo, chetory avent da 3 a § atons di carbomo, o loro miscels.
Procedimento m accords con la nivendicazione &, i cwi detio solvente

orgartcd polare & etanola.

. Procedimento ui accords con una gqualsiast delle nvendicazioni da 1 a 8, 1n

o il tensoathive sclubde m oacgua apparfenente alla fmmglia dex

policarbossilati € 1 sale sodico del copolunere di anidride naletca & 2,4,4-

trimetil- 1-peniene.

. Proceduments i accordo con wia qualsiast delle nvendicazions da 1 a 10,

i o detto sale solubile in acqua di v metallo scelfotra Al Ca e Mg eun

cloruro.

2. Procediments m aceordo con la nvendicazions 11, m cw detto sale ¢

. Procedunents i accordo con wia qualsiast delle nvendicazions da 1 a 12,

m ocw dettr groom sobdt & ogomme natuwrale sono separabl da detla
sospensiciie acquosa mediante filtrazione.

Procedumento m aceordo con una qualsiast delle nvendicazion da 1 a 13,
i o o stadio di asciugatra di detts groame i gonuma naturale & condotio

per estrusions.

S. Procedirnento i accorde con una qualsiast delle nvendicasiom da 1 a 14,

o bo stadio di ascrugatura comprende un passaggio di deth groanm inun
forne di essiceamento a una femperatura compresa tra 40 ¢ 120°C 4 una
prassione comprasa tra 160 e 1100 hPa

Gomima naturale non-Hevea ofteruta con i procedimento 1 accordoe con

]
G
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A qualsiast delle nivendicaziont da 1 a 135, carattenzzata da un contenuio

di materiale volatile munore di 0,73% e wn confenuto residuc i solventi

orgaygcr minore di 4000 ppm.

7 Gomma nattrale m accordn con la nivendicamone 16, i o i comtenuto

restduo i deth solveniy crgamcor é mmnore di 4000 ppn 2 maggiore ¢

uguale a S0 pp.

CGrume & gomma natuwrale non-Heveg mn accordo con la nvendicaziong 16

o 17, aventt dimensiom comprese fra 0,1 ¢ 10 mm prefentbilmente ra 1 e

18 o

=
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FIGURA 1
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