JP 5726089 B2 2015.5.27

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
R E57260895
(P5726089)
(45) B1TH FR2TESA27H (2015.5. 27) 24) BHFE FH27F4A 108 (2015.4.10)
(51) Int.Cl. Fl
F16L 59%/)4 {2006.01) F16L 59/04
DO4H 174208 (201201 DO4H 1/4209
DO4H 1/542  (2012.01) DO4H  1/542
DO4H 1/587 (2012.01) DO4H  1/587
FO1IN 13/14 (2010.01) FO1IN 13/14
ERIEOR 12 (&2 4B BREEICHRY
@) HEES $5EE2011-544415 (P2011-544415) (|(73) $ariEE 500421462
(86) (22) HEEE SER21IEEI2H298 (2009.12.29) IZTSwHA Y DIFw R oS4
B ARES $322012-514721 (P2012-514721A) TEYVT 4 HYn—
43 a%AE S R245E6 A 280 (2012. 6. 28) FANVHERE —2—3—2M 143
86) ERXHEEZS  PCT/US2009/006753 05-2413 FATHS T+—nX
B ERRAMES  W02010/077360 7—LF—A ARY—) 2351
87 EREAMHA ER225E7HSH (2010.7.8) (74) fRIEB A 100092093
ETMRE FRE24FE12H27H (2012.12.27) #E+ B =
B1) BEIEXBRBE 61/142,475 (74) REA 100082005
(32) % H FEL215 1A 5H (2009.1.5) HEL WA ME
@) WEIEERE  KE(US) (74) fRE A 100084663
#EL fHEH B
(74) REA 100093300
#EL &H BH
BRRE RS

(54) [READER] BEEEFEHEITERBERA~ Y

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000000000000
D0000000000000000000000000O00000000000000
00000000000000000000000000

000000000000 000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O0O0O0OoaO

Do0o0o00
00000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000000

Do0o0o00

000000000000 0O0000000000000000000
0000000000000 0000O000O00D0O00D0ON0ONONO0ONONoONONoonoOon
0000000000000

0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000



I:II:IEJEII:II:JEII:II:JDDDDDDDDD|DD|DDDDDDDDDD
Ooooooo0ooooooD oo ooooooDoo|oooiiomooao

DI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|

OoooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogo-gogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OooOo0ooOooOoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0oooOodg

O0Ooo0oooog|ig
Oo0oo0ooooog|ig
O0oo0ooooo|ig
O oD oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg

O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

|

O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
O Ooo0ooolo

O

(2)

O

I o I

I s o I

I o I

I [ o I

I [y o I

O
O
O
O
O
O
O

I s o I

I o I

I [ o I

I s o I

I [ o I

JP

5726089 B2 2015.5.27

OO oocoo0ooooo o0 oo ooo oD oo oooooUoooDoDoogoooooaog

oo oocoo0oooooo0ooDoooooooDoooo0oooDoDoooooooao

Iy A

O o0oooo|jgiomoo
Oo0Oo0ooo|oinoo
OO0Oo0oogo|g|igog

O
O
OJ

O

O 0Ooo0ooioigd
O 0Ooo0ooioiogad
I
O 0Oo0ooojgd
O0Ooo0ooojigd
O0Ooo0oo0ooigd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oooooooogQgoao

oo o|locooooogoQgoo

oo oocoooooogoo

OoIoOo oo o0ooo4ogoooijojg gog
Ooomooo|ocoooooooooiog gog
OooooOooo|ocoo0oooooooioo godg
OooIoo oo oooogogooliojg g

10

20

30

40

50



OoOOoooooo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogog
Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg

O

|

O

O 0Ooo0ooOoo

g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
O
0
O
O
O
O

goaono

€))

ooooooDoDOoOoooooooo
high temperature resistant, vibration

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao

O OooOooo

O Oooo

00000000000 O0ODODOODO catalytic exhaust gas purification
device D ODODOODDODOODODDDODODOODDODODOODODDOOOOD insulated aut

O
O
OJ

O
O
O

O Oooo

Ooo0ood
O oOood

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo

oono

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O Oooo O

O O0ooo
O Ooogo

oono

resistant

O
OJ
O

JP 5726089 B2 2015.5.27

oboooobobobo

O
O
O

O
O
OJ

insulation matd O O

O
O
O
O
O
O

system pipe0 0000 O0OO0OO0ODOOODOOOOOOODOOODDODOOO

oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
oooooooooboood

O

O 0Ooo0ooo
[ o R |
[ B R |
[ B |
[ I |
[ O o R |

OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Oo0oooogod

OO
00

omotive exhaust
oooooood
oooooood
gooooooao
gooooao
oooooood
gooooooao
gooooooan
oooooood
Oooooooao
ogooooao
gooooooao
exposurell 0 0O O
gooooooao
gooooooaon
oooooood
Oo0ooooooao
gooooooao
oooooao
oooooood
gooooooan
ble
oooooooooao

O

O

O

ooo
ooo
refractory ceramic oxide fibersO O 00D O00O0OD0OODODOOOODOODOODOO

O

O Oooo
[ B |
[ o |
[ B R |
[ B |

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo

O

goo
ooo

0

O

O

goo

goooooOoOoO0oOoOoooooooDDOOOddura

concentric tube-in-tube structure0 O 000 O00O0O0OO0OO0O0OO

gboooogbooboboboooobobobo
gboooooboobood

g o

oo

ogd

gono

uno
o0
oo
uno
00
oo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0goOooo
O Ooo0oooo

oogd

O

oodod

g
O leached silica fiberO O O O
O

O allowable

oood
oono
uono
oood
ogono

oogod

oogao
ogoo
uond
ooao
ogoo

ogoao

oooooo
oooooao

temperature
oooooao
oooooao
oooooao
oooooao

oooooao

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooDooogoogogooao
OO0 ooooooooooogooo

O
|

Oooooooo0oooooo0 oo oDooUooUoDoDoDoooooDooogogoaog
Oooooooo0ooooo0 o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao
OOo0o0oooo0o04ddooooUUdUooDooUUUUoDoDooDUoUgUoooogd
OOoooooUoooooo4oD oo oooUoUoDoDoooogoooogdg

>
o
w

Ooo0oooooooogogoogogoo
Ooooooooooooooogogoao

|
O

en

[ e [ e e e e e e e e e e = Py e s [

OoooooooooooooDooDoooooooooooooogod

O 0Oooo

Ooooooooogooooo

O
O
O

O

ooooo
ooooo
ooooo

automotive
oooooo

O Oooo

OOo0oooooggogao
OOo0ooooogQgogoao
OoOoooooogoQgoogoao

OO0Ooo0ooood
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O

O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

gpbooog

O Oooo

O O0ooo

g o
u o
od
oo

O oOood
O o0ood

oooo
oooao
fragile

O d
O O
[ |
0O O

OJ
O
O
O

I R |

O d

O

g
u
O
g

O
O

O0Ooo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

4)

JP 5726089 B2 2015.5.27

ooooooOoooooogd
oooo0ooDOoOO0oOoooooooooooao
experimental thermal analysis test setupl O 0O O O O

oooboooooooaon
ooooooooooo

ooooooooOooOooo
high temperature resistant, vibration
oooooDoDoOOoOooooooooooao
oooooao

oooo
oooo
oooo
exhaust
oooo

g
u
O
g

O
O

O

uboooogoooad
oooooooooao
gbooooboboboboboooobgobobao
systems 000000000000 O0OOOO0OO0OO0GO
oooooOooooobooooooobooooooao

gooao
goaoado
oooao

O0o0oao
O00ao
structurel

O

O

O

OoOoo0ooood

O
O
O
O
OJ
O

OoOooooooOooOoao
OOoooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQooo
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoao
OO0 ooDoooggogaog
Oo0ooooogQgogoao

oogaod
gooooag

Oo0ooooooooooonoad
resistant insulation matd O O
goooooooooooonodd

ubooooboobodabprOd OO
ooooooooooooooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooQgogoo
Oooooooogoogao
O oo ooogogog
O ooooogogoo
OooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooQgogoo
Oooooooogogo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(5) JP 5726089 B2 2015.5.27

oooooooDOoOoooooooao
simulated physiological medium
gododooobooboboooood
ooooooooooOooo
godoooooooooa
gooooooooooad
Unifrax | LLCOOOODOODUOOOOGQOOQOOOOO
Ofdo0oooooooooooobooooon
gobooboobouooooouoooooooada

0

O

O

0

o0
oo
uo
OO
oo
o

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O00oDoOD0o0o0ooooooooooooooog
000%000000000000000000
00000000 0oooooooooooog
0000020 00000000000000
2000000000000 D0O0D0O00D00D0O020000000000000000
oooao

000000000000 ooooDoDoDoODo0Do0o0o0o0o0oooDoDoDoDoDoOooOoooog
O0000D0-compositional indexD OOOODOOODODODODODOOOODOAd(re
rable inorganic oxide fibersO DO D ODO0ODOD0ODDOODODODODOOOOD
0oo0o0o0DDoDoD00000O0o0oo0o0o0o0DDoODO0oD00o0Do0Do0o0ooDoDoDoDoDoODoOoooOaog
oo0o0ooDoODOo00o0DO0oo0oooooODDoDoDOoD0D0Do0DO0oo0oooDoDoODoDoDoOooooOog
O

OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg
OooDoDoogogooooogd
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
OooDoooogogooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooooggogoao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo

OO0 oooooggogo

O Ooo0oooao

Ooooooo0ooooooooooggg
O Ooooo

sp

OOo0oooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogo-g
oo oooooogoogoo-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
Ooooooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgo-g
Ooooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo-g

ooooooo
fiberizationOd
ooooao

Ooooooogdg
OO0 oooogd
Ooooooogoggoo
O o0oooooogdg
OoOooooood
O Oo0oooogd
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O 0Oo0oooogod
O Oooooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao

O Ooo0oooo
O Oo0oooogd

OoooooogoQgoo
OoOoo0oo0oood

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogQgogaog
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

]
|

ooo ooo
Unifrax | LLCODODOOOO0O0OOOOOCOCOODOOOOOOOD ISOFRAX
Uoo0ob0Oo0o0oOoobooOocOoob0IsOFRRAXDO O OO OOODOOOOoOoDbOoOOn

ooooooooooboooooooboooooboooooooboooooao

. I [ e Iy
OO0 ooooogoggoooao

s s s e e e Y e e e |
Oo0ooOooooooooooo0o oo oooUo0DooDooo4goooodg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao

Oooooooooooo4o0 oo oooooooDooo4gogooooaog
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao



OOo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

OOoooooao

O

O

O

NSULFRAXO

O

Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd

[ s e e e o e e B
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oo0o0ooo40o0o0oooDooUgooooogogdg

Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg

OoooooooooooOgooao

0

OoDoDooooooooogdg
Ooooooooooogogogdg
OoooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooQgdg
OoDooogogoooood
Ooooooooooodg
Ooo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood
Oo0oooocooooood
Oo0oooogogooooogod

O

O
g
a
u

oo ooooooogog

O

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao

O

uoo

O

O

O 0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O0Ooo0oooogod
OOoooood

aood

uod

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

0

O

O o0ood [

OoOoo0oogoogano

gbooooao
000000 SUPERWOOL 6070 SUPERWOOL 607 MAXU O OO DODOOOODOOOO
SUPERWOOLOD D OO O0OOoODODOO0oOoo0oboOoooboooooobooooboon
obobooooobobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbOvMAXDOOoboooooooooboboboooooooao
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao

O

O Oooo

O Ooo0oooao

O

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoaoo
OOooDooodgogooao

)
=

O Oooo O

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

0

temperature, f

O O oo

O Oo0ooogoao

(6) JP 5726089 B2 2015.5.27

ugbooboooooboobobobooobobobao
gooboooooooocoobooboooooobooo
goobooooooocoooobooogooboog
gbobooooobobobobooobobobo
ubdooboooooboboboobooobobobao
OoOoOoODDOO0OO0OOUnIfrax | LLCODDOOOO

INSULFRAXU D O D OooOoooooooooboboi
ubobooooobooboboboooboobobao
oooooooooon

000000000 Thermal CeramicsU O OO OO

Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOgoao
OOo0oooooggogoao

O

O
Oooooogoooaoo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooOgoogoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoo

O
O
g
u
O
g
O
O
O
O
O

OO0 oooodgogooao
Oooooogogogoooaoo
v OO0 ooooOooogoao

Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoaoo

oooooao ooono

thermosetting

X OOooooooooogoaog

O 0o oo0oooOooooodg

-—
O OO0 Q0 oOo0OOgoo-goaog

S OO0 oocooOoooood

O
O
O
O
O
O
oo
O
O
O
O
le

-
D
O
O
O

ooooooooano
gboooooao
ubobooooobooboboboooboobobao

O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

Oo0o0o0oDDOoD0o0oDo0o0oo0ooooDoooDooooog
ooooDOoD0o0oOooooooooooooood
O binder loadingD 00D 0D O0OO0ODOODOODOAO
oooo

ooooDoDOoOoOoOooooooooooooood
oooo0o0oDOoO0oOoooOooooooooooood
ooooDoDoDOo0oooOooooooooooood
oo0ooDDoDoDOoOoooooooooooooood
ooooDoDOoO0oO0oooOooooooooooood
Oo0o0ooDDoDOoO0oOoo0ooo0ooooDoooDoDoooog

10

20

30

40

50



JP 5726089 B2 2015.5.27

P

s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

0000000000000 000DD0DDODO0D000D000Do0DoDoDoDoODoDOOoOOoDooOOg
0000000000000 oo0oo0oDoDDoODO00oo0DO0o0ooooDooDoODoDoDoOooOooooOg
00o0DoD0o000O0O0ooooooDoDDODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoDoDoOoooooOog
OO0O0O0DoDOoOoogoOoONalco ChemicalOO DD ODOOODDODODODODODDDODODOOOO
0000000000000 o0o0oDDoDDODO0D00DU0O0o0o0DooDoDoDoDoDoOOoOoDoOog
0000000000000 ooooDDOoODO0D0DU0DU0oO0oooDoDooDoDoDoOoooooOg
0000000000000 00o0DoDDOoDO0D0oo0D00o0ooooDooDoDoDoDoOooOoDoooOg
O00DoOD00o0oooooooooaon

oooo

0000000000000 O00o0o0DDoDOoDO0D0oo0o0o0ooooDooDooDoOoooooOg
0000000000000 0oo0DoDoOO0O0o0DOoDO0O00o0DO0OOOOankaolininted
0000000000000 oo0ooDDoODO0D0oO0DU00o0ooDoDooDoODoDoODoOoooOog
00o0DoD0o000O0O0ooooooDoDDODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoDoDoOoooooOog
0000000000000 000DD0DDOoD0D00U00o0oooDoDoDoDoDoOooDoooOg
oooooood

oooo

0000000000000 O00o0o0DDOoDO0Do0U0U0O0ooooDooooDoDoOooOooooOg
O chopped continuousO O 0000000 D0DO0OO0DO0OO0OOODODODODODOOOODOOO
0000000000000 000DDODO0O000O0O0OO0O0D0OOO0ODODAOdiabasicd
00o0DoD0o000O0O0ooooooDoDDODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoDoDoOoooooOog
0000000 dnon-respirable inorganic fiber0 OO OO OOODODOOOODOO
0000000000000 o0o0oDDoDDODO0D00DU0O0o0o0DooDoDoDoDoDoOOoOoDoOog
O00oDoODO0o0o0ooooooooao

oooao

0000000000000 oo0oDoDDoODOo0Doo0Do0o0o0oooDooDoDoDoOoooooOg
O0D0D0000non-siliceous oxideD 0 0000000 OOD0ODDDODOOOOOOO
0000000000000 O00o0o0DDOoDO0Do0U0U0O0ooooDooooDoDoOooOooooOg
0000000000000 000DD0DDODO0D000D000Do0DoDoDoDoODoDOOoOOoDooOOg
0000000000000 oo0oo0oDoDDoODO00oo0DO0o0ooooDooDoODoDoDoOooOooooOg
BELCOTEXO O O O O O O O BelChem Fiber MaterialsO 0 0 0O O O O O REFRASILO O
00O 0O0D00OHitco Carbon Composites 0 D D00 O00DDODODOODODODDODOOODO
000000000000 Polotsk-SteklovoloknoO O 0O O00OD0ODOOOODOOOO
oooo

oooao

0000000000000 oo0oDoDDoODOo0Doo0Do0o0o0oooDooDoDoDoOoooooOg
0000000000000 00D0D0D000O0O0O0O0Owens Corningd 000000
0000000 ooooo

oooao

0000000000000 o0o0oDDoDDODO0D00DU0O0o0o0DooDoDoDoDoDoOOoOoDoOog
000DoOD0o0000o0ooooo0oooDDOoODOo00oU0Do0o0oooDoDoooDoDoooooOog
0000000000000 000DD0DDOoD0D00U00o0oooDoDoDoDoDoOooDoooOg
0000000000000 oo0oDoDoDoODo0Do0o0DOo0Oo0o0oooDooDoODoDoOooOooooOog
O0000D0O0D0O0ODODOODOOdrainage retention aid chemicalsO OO0 OO0 OO
0000000000000 O00o0o0DDOoDO0Do0U0U0O0ooooDooooDoDoOooOooooOg
000000000000 ooooDoDoDoODo0Do0o0o0o0o0oooDoDoDoDoDoOooOoooog
0000000000000 oO0oo0DoDDoODO0D0U0DU0O0o0oooDoDoDoDoDoDoOoDoOooooOg
00o0DoD0o000O0O0ooooooDoDDODO0D0DU0DU0O0o0oooDoDooDoDoDoOoooooOog
000000000 ooooooooao

oooao

0000000000000 ooooDDOoODO0D0DU0DU0oO0oooDoDooDoDoDoOoooooOg

10

20

30

40

50



OOo0ooooo
OOoo0ooooo
O 0O0Oo0oooo
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

-
35 N

Q
O 3

OOoDoDoooo0oooooo0ooDooooooooogQgod™

O

OoooooooooooooDoooooooooood

C))

JP 5726089 B2 2015.5.27

RotoformerD D000 DODOOOO0OOOOODOOCOODDOOOOOOODODOO
OO0D0DDD0OO0OO0O0OOOneedlerD 00000000 OOOODOODODDODOOO

toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooogooboobobooboogobobobobooooboboboboo
gboooobobobobooboooouobobobada

O

OO0O00DOO0OO00D0AO fiber needling operationsd 0 00O O 0O O O Fiber

gl 00000000000 DODOO0ODO00O0O0O0OooooOoO0ODDOOO lubricating org

material 00000000000 OOOOOCOODOOOOOOOOOOODODOODO
goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo

OoOoooooooooOoo oo o oo ogogoDoogooDoogogood

~+
>0
o
o
O

OoooooooooogogoQgg
Oooooooooood

O

Ooooooogooo0ogao

OO0o0oooo4oooooo4ooooo0ddooDooooUoooDoDoDooooooDooogoooao

Oooooooooooogdg
OOo0oo0o0ooOooOooOooOoood

O

OOo0ooooooooooooDooDooooooooao

O
O

w
D
~
=
(1]
o

O

Ooo0oooooo0ooooo o ooooogooao

O

O
O

O

O0O0o0oo0ooogog™
Ooooooogoo
O0Ooo0o0o0ooOoQgd
O O0O0o0oo0ooogog™
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
O0Ooo0o0o0ooOgoOgd
O0Ooo0oo0oogog™
OOo0o0o0ooQgog™

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O OoOooo O O O
[ i Ry

O

ao

O O
O O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O

Ooo0ooooOgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oooooogoogogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOoogoao
Oo0oooggogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoo
Oo0o0ooog-gogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOgogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

ISOFRAXOD OO OOooOoOoOoooooouooobooooobon
oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooo
ooooooooao
oooooooao

a
u

g
g

Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogdg

goo

O

O

O

good

0

O

O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

gono

O

O

O

oono

O

0

vacuum-cast
ggogoogn

O

O

oooooooao
oooooooao
indirect length

0
O
4

g
a
u

g
a
u

oo
ao
uo

uno
OO
oo
g

ogon
aood
uod

uond
ooao
ogoo
uoo

gboooo
ugboooad

oooooao
oooooao
measuring
oooooao
oooooao
oooooao

ugooaao
gooao
gooo
goaoaao

O Oooo
O O0ooo

matl D000 o0Do0o0oooooao
ugbooboooooooboaobabad

10

20

30

40

50



e e e e ey A s [ |
Oooooooo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgog
OO0 o0ooogogddoooouUoodUooDooUoUoooooogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg

O

O

Ooooooo0ooooooooooogogogooao
Oooooooogoogoo

OoooooodQgooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

O
|

|
O

OO0 oooogogogao
Oooooooggogoao
OOoooood
OOoo0oo0oood

O

O

O

O

oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg

OoooooooooooooooDoooooooo.o

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

Ooooooooao
tomotive exhaust downpipe

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOooooaogo
O Ooooo

O 0Oo0ooOoao

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao

O 0Oooo

oooano

O
O

O

O

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

Rotoformer(

O

I O R |

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

od
od

g o

g
o
Wet

od

od
gd
od
od

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

N
O
O

N

ooooaon
ooooao

gbooaon

gono

gbooaod

oooao

needledd

ooooao

ooooao

ooooao

gobooon
gbooaod

O O

O oOooo
O 0Oooo

€))

oooooogd
ooooood
oooooood

ugoaao

>
~+
D
o
(]
x

O Ooooogos
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

ooooood
ooooood

O flocculentO

ooooood
ooooood
ooooood
oooao

-
>

O
O

O

O

O

JP 5726089 B2 2015.5.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Oo0oo0ooaoo
O Ooo0oooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooooo
OOoo0oooaoo
O Ooo0ooao

sS<2OO000000000o0o0o0o0ooboon

000000000000 o0oo0oDoo0oo0oooDooo0nau
insulation products0 0 00000 O0O0OD0OOCOOODOODO

od

ooooooooboooo
oooooooobooog
oooooooooood

10

20

30

40

50



ooooooooo
ocooooooood
oooooooood
ocoooooooog
onal interlocking

sy s e e ey [
s s ) e ) s [ [y

O

[y [ I o [y |
OoooooooOoooOoo0ooOoooD oo oD oo ooOooooooDoooDoDooooooogogoo0oogoao

OoooooooooooQgoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooao

O

O

Ooo0ooooooooooooooDooooooooooQgg
Ooooooooooooooooooooooooo

Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoQgoao
Oooo0oooogoao
OOooooogod
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao

O O0Oo0ooOoo

oooao
O

OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQg

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O O
O O
O O

(10)

oooooboooooooboooobbooooboooooobooboooao
oooobOooooobooocooobbooooboooooobooooan
oooobooooboooboooobobooooboooooobooooao

0000000000000 00DOOdentangling three dimensi

orientation0 0 0000000000 O0OOOOOOOODDOOOO
ood

Ooooooogogoodg

O
O

O
O
O
O

|

O
O
O
O

OJ
O
O
O

OO0 ooooogogog

OoOoo0oood

g
O
g
g
u
O

u
O
g
g
u
o

O Ooooo
O0Ooo0oo0ood

cold face
goooano

O
O

O
O

o
oo

o
o
ood

O
O

O
O
O

gbooboooooobobobobooboooboann
goooocooooboooooboooooooooan
gboboboooooobooboboboboooobognon
gboboobooooobooboboboooobooan
0000000000000 0D00O0D0O0DO0O00

goooOocooobooooboooooooooao
temperaturel D 0D O0O0OO0O0OO0OOD0OODOOOOOO

gboobooboooboobooboboboooobgnn
goooocoooboooooboooooooooano
goooo

oooon
goooon
ooooo

oooooooao
non-intumescent
green

O

O O
O O

O

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O

O

O

O

O Oooooao
OOoo0oooao
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo

gboood

oooboooooboocoooooooao
oooboooooboocoooooboooao
oooooooooboooooobobooo

Oo00o0oDDoDOoOO0ooooooooooooao
catalytic converter insulation matd O
conditionD OO0 O0OD0ODOOOOOOOO

oooao

O O0Oo0Oooo
O Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O O0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

JP 5726089 B2 2015.5.27

10

20

30

40

50



OoOoooooo0ooooooo0oooDoooo0 oo ooo4oooDooogoQgg

OooooooogooQgoo
OO0 ooooggogao
OOo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g
OO0 ooogogddooDooUog oo ooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g
Oooooooooooooooooooog-g

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood

O Oooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao

I [ o [

O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OooOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

oooooao
durabilityO

O

O
O
O
O

O 0o oo

O

O
O
O
O

O 0o oo

O

O
O
O
O

O O oo

O

O Oooo

O Oooo

O

O
O
O
O

O 0o oo

O

O
O
O
O

O O oo

OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo

O Oooo

1)

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

5726089 B2 2015.5.27

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O
O

10

20

30



(12) JP 5726089 B2 2015.5.27

gooao ogoaoao

FIG. 1

FIG. 2"

goaao

FIG. 3
FIG. 4

[69)

TRBHRINIEE %

‘
ooooooooooo

mmmmmmmmmmm




JP 5726089 B2 2015.5.27

(13)

gooao

G 'Old

M w () (AD
r& [  — 0
\ ¥HE %6y \ “I 0S
— 00
5 X# %ze8 \ 8”
X %69Y -
“F, 00z
“l. 092
TE QP \I. o0e
OFIEEI0,008 o
T @ ¥ %cos | O°F
ooy
B “Fgegs|s



(14) JP 5726089 B2 2015.5.27

gboooooooan

(51)Int.CI. oo
oooo  3/26 (2006.01) oooo 3/ 0 0000 ooooo

(74) 000 100119013
000000000
(74) 000 100123777
000000o00oo
(72000 0O00000O000O0000O0
000000000000000000000000000000000000000000
(7000 0000000000
0000000000000000000000000000000000000000

ubog godaod

Ge)DOOO OODOOoboOOoOoDOoOobOboOoOobDoobboooDo
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooboooobooobooboooono
ooooooboooooobooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
00O0o00oooo
00000000o0ooo
00000000000
000000oo0ooo
00O00o00oooo
00000000oo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

