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(57) Resumo: APARELHO EM UMA SALA DE PREPARAGAO DE
FIAGAO, INSTALACAO DE DESCAROGCAMENTO OU SIMILARES
PARA DETECCAO E SEPARACAO DE MATERIAS ESTRANHAS EM
OU ENTRE MATERIAIS FIBROSOS, PARTICULARMENTE
ALGODAO. A presente invengéo refere-se a um aparelho em uma sala
de preparacéo de fiagao, instalagédo de descarogamento ou similares a
detecgdo e separagéo de matérias estranhas em ou entre o material
fibroso, particularmente algodédo, dotado de um duto de transporte de
fibras ao longo do qual se dispéem, um apés o outro na diregao de
transporte, um sistema sensorial para detecgéo de matérias estranhas
e um dispositivo de separagédo tendo ao menos um bocal de ar
comprimido (ar soprado) transversalmente eficaz em relagédo ao duto
de transporte de fibras, sendo que o duto de transporte de fibras tem
oposta ao bocal de ar comprimido uma primeira abertura que leva a
uma camara de separagéo conectada a um dispositivo de descarga de
refugos, sendo que o ar soprado a partir de ao menos um bocal de ar
comprimido é abastecivel em um sistema fechado a partir da camara
de separagao através de uma abertura adicional até a corrente de ar
de transporte. Com a finalidade de permitir uma segregacgao confiavel
das matérias estranhas a partir do fluxo de material fibroso, sem afetar,
de modo adverso, o equilibrio de ar, de maneira estruturalmente
simples, a camara de separagao é integralmente conectada ao duto de
transporte de fibras e o ar soprado, antes de ser retornado a corrente
de ar de transporte, passa através de umi filtro, tela ou similares.




10

15

20

25

30

Y
" P0904492 -2

Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "APARELHO
EM UMA SALA DE PREPARAGAO DE FIAGAO, INSTALAGAO DE DES-
CAROCAMENTO OU SIMILARES PARA DETECGAO E SEPARAGAO DE
MATERIAS ESTRANHAS EM OU ENTRE MATERIAIS FIBROSOS, PAR-
TICULARMENTE ALGODAO".

A presente invengéo refere-se a um aparelho situado em uma
sala de preparagéo de fiagdo, instalagao de descarogamento ou similar para
a detecgdo e separagdo de matérias estranhas presentes entre materiais
fibrosos, particularmente algodao, dotado de um duto de transporte de fibras
ao longo do qual se dispéem, um apds o outro na diregdo de transporte, um
sistema de sensor destinado a detecgdo de matérias estranhas e um dispo-
sitivo de separagao tendo ao menos um bocal de ar comprimido (ar soprado)
situado, de modo eficaz, transversaimente em relagao ao duto de transporte
de fibras, sendo que o duto de transporte de fibras tem oposto ao bocal de ar
comprimido uma primeira abertura que leva a uma camara de separagao
conectada a um dispositivo de descarga de refugos e ao ar soprado a partir
de ao menos um bocal de ar comprimido sendo passivel de fornecimento,
novamente, em um sistema fechado a partir da camara de separagéo atra-
vés de uma abertura adicional até a corrente de ar de transporte.

Na pratica, uma exigéncia importante consiste em separadores
de corpos estranhos ambos em maquinas de sala de preparagao de fiagéo e
em maquinas similares no processo de descarocamento onde 0s COrpos es-
tranhos detectados s&o confiavelmente separados com uma menor perda de
fibras boas possivel.

Nesses separadores de corpos estranhos, o material a ser ins-
pecionado, tal como algodao ou fibras sinteticas, é pneumaticamente trans-
portado em um canal retangular e guiado além do sistema sensorial de de-
tecgao, por exemplo, além dos sistemas de camera, em uma camara de a-
presentagdo. Ou seja, apods a separagao dos corpos estranhos detectados,
por exemplo, por meio de uma barra sopradora, em uma camara de refugos.
No interior da barra sopradora se dispde uma fileira de valvulas de sopro que

podem ser controladas de modo seletivo, tanto ao longo da largura como em
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termos de resposta de tempo, pelo dispositivo de detecgao. No presente do-
cumento, pardmetros importantes para uma separagao confiavel consistem
em um numero de valvulas ativadas, o tempo de retardo necessario € o
tempo de retengao.

O namero de valvulas ativadas é determinado pelo fluxo trans-
versal possivel do material a partir do ponto de detecgao até o ponto de se-
paragdo. O tempo de retardo e o tempo de retencéo sdo determinados pela
velocidade dos corpos estranhos. Neste caso, em particular, a velocidade
diferente dos corpos estranhos & responsavel pelo fato de que o tempo de
retengdo precisa, geraimente, ser mantido longo com a finalidade de encon-
trar, de modo confiavel, os corpos estranhos que passam através.

A necessidade por um grande numero de valvulas ativadas para
uma separagao confiavel e um longo tempo de retencéo também significa,
no entanto, uma alta perda de fibras boas, que ocorre pelo fato de um gran-
de nimero de fibras boas ser transportado na camara de refugo junto aos
corpos estranhos.

Em separadores de corpos estranhos de acordo com a técnica
anterior, portanto, a distancia entre o dispositivo de detecgédo e o dispositivo
de separagdo é mantida menor possivel com a finalidade de minimizar o
namero de valvulas a serem ativadas, assim como o tempo de retengao e,
consequentemente, a perda de fibras boas.

Um segundo fator que serve para reduzir, de modo eficaz, a se-
paracdo consiste no fato de que um grande nimero de valvulas e um longo
tempo de retengédo resultam em uma grande quantidade de ar sendo trans-
portado na camara de refugo, levando a um aumento na pressao e, portanto,
em um fluxo reverso de ar no canal de alimentacao. Existe um risco de que
os corpos estranhos que ja foram separados sejam novamente transporta-
dos no canal de alimentag&o através do ar de fluxo reverso.

Conhecem-se dispositivos dotados de sistemas de retencao
constituidos por canais de equalizagéo de pressdo ou sistemas de abas in-
termitentemente operacionais de folhas metalicas. Sendo que o ultimo tem o
objetivo de transportar os corpos estranhos que ja foram separados e que
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estio localizados na camara de refugo fora da camara de refugo. Por este
propésito, por exemplo, abre-se uma aba com a finalidade de extrair, de mo-
do pneumatico, o material a partir da camara de refugo. Com a finalidade
que nenhum material bom adicional seja extraido do canal de alimentagao
na camara de refugo ao mesmo tempo, no entanto, uma aba adicional que
leva a um suprimento de ar fresco deve ser aberta na camara de refugo.
Uma desvantagem consideravel desta solugao consiste no fato de que o du-
rante periodo no qual se esvazia a camara de refugo, a separagao de corpos
estranhos adicionais na camara de refugo é substanciaimente evitada pelas
condigées de pressao alterada. Com a finalidade de que os intervalos de
tempo entre os esvaziamentos da camara de refugo possam ser mantidos
longos, a camara de refugo é, portanto, tornada, de modo correspondente,
grande.

Uma possibilidade conhecida adicional consiste em submeter a
camara de refugo a extragao continua. Com a finalidade de que o material
fibroso bom proveniente do canal de alimentagao nao seja sugado na cama-
ra de refugo, no entanto, & necessario, primeiramente, se ter um suprimento
de ar fresco na camara de refugo e ajustar a quantidade de ar de descarte
de refugos as condigées de pressao no canal de alimentagéo, que é dificil,
na pratica, por causa das condigdes de alteragéo e que, entre outras coisas,
também pode limitar as quantidades de ar que sdo possiveis no canal de
alimentacéo.

Finalmente, um recurso comum de ambos os métodos supra-
mencionados consiste no fato de que uma distancia entre o dispositivo de
detecgdo e o dispositivo de separacao precisa ser mantida pequena com a
finalidade de garantir o funcionamento.

Particularmente no caso de maquinas nas quais, como resultado
de seu uso ou sua estrutura, ndo é possivel selecionar uma distancia curta
entre o dispositivo de detecgao e o dispositivo de separagao ou, onde preva-
lecem condicdes dificeis de ar, as disposi¢des anteriores nao resultam em
solugdes aceitaveis devido ao fato de que, entre outras coisas, um grande

numero de valvulas e um longo tempo de retencdo precisam ser escolhidos
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com a finalidade de chocar os corpos estranhos, e, logo, um grande numero
de corpos estranhos que ja foram separados sao novamente revertidos ao
canal.

Em um aparelho conhecido (EP 0 989 214 A1), o recipiente de
separagdo tem meios para extragao controlada temporaria de ar a partir do
recipiente de separagéo. Para uma extragdo controlada de ar, em um estado
operacional normal, a abertura para extragdo de ar no recipiente de separa-
¢ao é fechada por uma aba sem retorno. Além disso, a abertura de extragao
de ar leva a um duto de retorno que conecta, novamente, 0 recipiente de
separagdo ao duto de transporte de fibras. Como uma alternativa, proporcio-
na-se, também, a conex&o do duto de retorno a um conduto. Com a finalida-
de de remover o ar do recipiente de separagédo quando um pulso de ar com-
primido for acionado no bocal de ar comprimido, opera-se um transportador
ou injetor de ar. O ultimo PE conectado através de uma valvula a uma linha
de ar comprimido. A valvula recebe sinais de controle a partir do dispositivo
de controle, uma agéo de sucgdo na diregdo da seta sendo obtida abrindo-se
a valvula. Também seria possivel utilizar outros meios adequados, tais como
ventiladores etc., que servem para extrair o ar do recipiente de separagao;

também pode ser necessario, ém casos individuais, realizar um fechamento

controlado da abertura de extragéo de ar. Este aparelho € complexo em ter-

mos de equipamentos, especialmente como resultado do dispositivo de con-
trole. Um problema particular € que, em termos de controle, se exige uma
dependéncia adicional mediante uma operagao de separagao substancial.
Finalmente, a quantidade de ar extraido precisa ser exatamente controlada
com a finalidade de nao se ter um efeito adverso no equilibrio de ar, que
confere interrupgdes indesejadas de operagao.

O problema referente a invengao consiste, portanto, em propor-
cionar um dispositivo do tipo descrito no inicio que evite as desvantagens
mencionadas e, em particular, seja estruturalmente simples e permita uma
segregacao confiavel de matérias estranhas a partir do fluxo de material fi-

broso que afeta, de modo adverso, 0 equilibrio de ar.
Este problema é solucionado através dos recursos caracteriza-
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dos de acordo com a reivindicagéo 1.
Como resultado do ar soprado sendo diretamente retornado a

partir da camara de separacao até a corrente de ar de transporte, obtém-se
um equilibrio entre a quantidade de are a pressao de ar de maneira particu-
larmente simples. Em contraposicéo ao dispositivo conhecido, ndo existem
dispositivos de controle complicados e passiveis de falhas que, além disso,
precisam ser exatamente ajustados. Pelo fato de um filtro, tela ou similar,
através do qual apenas o ar de retorno, porém, nenhum dos corpos estra-
nhos é capaz de passar, ser disposto entre a camara de separagao e o duto
de transporte de fibras, obtém-se a separagao dos corpos estranhos é obtida
e se evita a contaminagdo da corrente de ar de transporte de maneira sim-
ples e confiavel. Ndo ha necessidade de ajustar a quantidade de ar de des-
carte de refugos. O aparelho de acordo com a invengao permite uma opera-
¢ao continua e, portanto, um alto grau de eficiéncia da separagéo de corpos
estranhos, com uma altura baixa de camara de refugo e grandes distancias
entre o dispositivo de detecgéo e o dispositivo de separagdo. Pelo fato de a
camara de separagéo ser integralmente conectada ao duto de transporte de
fibras, obtém-se uma estrutura compacta. Como resultado, por um lado,
poupa-se espaco, e, por outro lado, obtém-se uma unidade altamente fun-

cional.
As reivindicagdes 2 a 55 apresentam desenvolvimentos vantajo-

sos da invengao.

A invengao é explicada em maiores detalhes mais adiante com
referéncia as modalidades exemplificadoras mostradas nos desenhos.

A figura 1 mostra um aparelho de acordo com a invengao sobre
um dispositivo de detecgao e separagéo de corpos estranhos dotado de um
canal de transporte vertical,

A figura 2 mostra um aparelho de acordo com a invengao com a
trajetéria de fluxo da corrente de ar soprado desviado;

A figura 2a é uma vista lateral, em ampliagéo, de uma porgéo do

aparelho da invengao mostrado nas figuras 1e2;
A figura 3 é uma vista lateral diagramatica, parcialmente em se-
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¢do, de uma maquina de descarogamento de algodéo dotada de um apare-
lho de acordo com a invencao, que fica localizado no canal de conexao entre
a maquina de descarogamento de algodao e a prensa de fardos;

A figura 4 mostra um aparelho de acordo com a invengéo a ju-
sante de uma maquina de limpeza de quatro cilindros;

A figura 5 mostra um aparelho de acordo com a invengao a ju-
sante de uma maquina de limpeza de um cilindro;

A figura 6 mostra um aparelho de acordo com a invengao em um
canal de transporte horizontal, sendo que a segunda abertura é disposta a
montante em rela¢éo a primeira abertura;

A figura 7 mostra um aparelho de acordo com a invengao em um
canal de transporte horizontal, sendo que a segunda abertura é disposta a
montante da primeira abertura;

A figura 8 é uma vista em planta de um dispositivo de sopro do-
tado de uma pluralidade de bocais de injegdo de ar dispostos ao longo de
sua largura;

A figura 9 é um diagrama de blocos de um controle eletrénico e
um dispositivo regulador, ao qual dois sistemas sensoriais € um dispositivo
de sopro séo conectados; €

A figura 10 mostra uma disposicao conforme na figura 6 na qual
se associa um sistema sensorial optico ao cilindro de abertura a montante.

De acordo com a figura 1, proporciona-se um canal verticalmen-
te disposto 2 em um compartimento 1. As paredes laterais paralelas 2' e 2"
situadas opostas entre si sdo construidas, ao menos em parte, como paineis
transparentes. Associam-se meios de iluminagao as partes externas de am-
bas as paredes laterais 2' e 2".

Um primeiro dispositivo detector 3 compreende duas cameras
CCD 4' e 4" (cameras de varredura em linha), que sdo indiretamente aplica-
das ao canal de vidro 15 por meio de dois espelhos inclinados 5' e 5", res-
pectivamente, dispostos em um angulo. Os planos Opticos sao ligeiramente
dispostos desviados entre si. Neste lado do canal 2, que fica situado oposto

a camera 4', dispde-se um sistema de iluminagao 6", e neste lado do canal
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2, que fica situado oposto a camera 4", dispde-se um sistema de iluminacao
6'. Nesse sentido, o material no canal de vidro 15 é detectado pelas duas
cameras 4' e 4" a partir dos dois lados.

O compartimento 1' que contém o canal de vidro 15, as cameras
4' e 4", os espelhos inclinados &', 5" e os sistemas de iluminagao 6' e 6" for-
mam um primeiro médulo de detecgao 7', onde, particularmente, detectam-
se materiais estranhos coloridos entre o algodao.

Abaixo do primeiro médulo de detecgéo 7' ha um segundo modu-
lo de detecgdo 7". As segdes transversais do canal 2 sao iguais.

Um segundo dispositivo detector 8 compreende uma camera
CCD 9, que é indiretamente aplicada ao canal de vidro 16 por meio de um
espelho inclinado 10 disposto em um angulo. Neste lado do canal 2, que fica
voltado afastado da camera 9, disp6e-se uma disposigao de iluminagéo 11
dotada de filtros de polarizagéo (vide figura 2), e no outro lado do canal 2,
que fica voltado para a 9, dispde-se um sistema de iluminagéao 12 para luz
UV. A luz polarizada (luz transmitida) e a luz refletida devido a radiagdo W
(luz incidente) sdo capturadas juntamente pela camera CCD 9. Aplica-se luz
_ luz transmitida e luz incidente — ao material no canal de vidro 16 a partir
dos dois lados.

O alojamento 1" que contém o canal de vidro 16, a camera 9, o
espelho inclinado 10 e as disposi¢des de iluminagao 11 e 12 formam um se-
gundo médulo de detecgéo 7", onde, particularmente, detectam-se plasticos
ligeiramente coloridos ou transparentes entre o algodao.

Abaixo do segundo médulo de detecgao 7", proporciona-se um
moédulo de separagdo 13. O médulo de separagao 13 no alojamento 1™
compreende uma fileira de bocais 14, que esta associada a uma parede late-
ral do canal 2. Associado a esta parede lateral do canal 2, que fica situada
oposta a fileira de bocais 14 (vide figura 7), encontra-se um recipiente de
coleta 15, que se encontra sob sucgao, para as impurezas sopradas a partir
do fluxo transportado.

A parede do duto de transporte de fibras 2 tem oposta a fileira de

bocais 14, que se encontra de modo transversalmente eficaz em relagao ao



10

15

20

25

30

duto de transporte de fibras 2, uma primeira abertura 17 que leva a camara
de separagdo 15 que é conectada a um barragem de rotagéo celular 18 co-
mo um dispositivo de descarga. O ar soprado B a partir da fileira de bocais
14 encontra-se em um sistema fechado abastecivel a corrente de ar de
transporte A novamente a partir da camara de separagao 15 através de uma
abertura adicional 19 na parede do duto de transporte de fibras 2. A abertura
adicional 19, que esta disposta a jusante da primeira abertura 17, & fechada
por uma tela 20 que permite a passagem apenas do ar soprado de retorno
B. Desta forma, a camara de separagdo 15 é integralmente conectada ao
duto de transporte de fibras 2.

O ar soprado, que é descarregado em alta velocidade a partir
dos bocais da fileira de bocais 14, entra na parte interna do duto de transpor-
te de fibras 2 através de uma abertura (ndo-mostrada) na parede do duto de
transporte de fibras 2 e deixa a parte interna do duto de transporte de fibras
2 através da primeira abertura 17.

A figura 2 mostra uma disposi¢éo conforme na figura 1 onde a
barra sopradora de componentes 14, o canal de alimentagdo 2, a tela de
equalizagéo de pressao 20 e a barragem de rotagao celular 18 estéo dispos-
tos ao redor da camara de refugo 15.

O(s) pulso(s) de pressao acionado(s) pelas valvulas dispostas
na barra sopradora 14 transporta(m) os corpos estranhos 15 e as fibras boas
arrastadas na camara de refugo 15. Em virtude da configuragéo da camara
de refugo 15, o ar que flui na mesma & forgado em um redemoinho C na re-
gido posterior da camara de refugo 15, de tal modo que o ar que foi ajustado
em movimento se choque diretamente com a tela de equalizagédo de pressao
20 disposta na parede de escoamento do canal de alimentagdo 2 e passe
novamente pelo canal 2. Além disso, uma lamina retentora de metal 21 evita
que o ar seja capaz de passar por cima novamente de volta ao canal 2, de
tal modo que ndo haja riscos de que COrpos estranhos sejam novamente
revertidos ao canal de alimentagdo 2. Os corpos estranhos arrastados pelo
pulso de presséo e o ar que flui na camara de refugo 15 assim como o mate-
rial fibroso bom chocam-se contra o limite anterior obliquamente disposto
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15a da camara de refugo 15 e deslizam na barragem de rotagéo celular 18
ou séo diretamente distribuidos a barragem de rotagao celular 18 na porgao
inferior do redemoinho C como resultado da agao da gravidade. A barragem
de rotagéo celular 18 gira continuamente (seta 18a) e transporta o material
separado no meio 22 de extragao de refugos 35 e, portanto, resulta em uma
separagao, em termos pneumaticos, do ar de descarte de refugos a partir do
ar de transporte no canal 2, de tal modo que ndo precisem ser compativeis
entre si.

A referéncia numérica 23 indica uma entrada tipo canal na ca-
mara de refugo 15. O elemento de retengéo 21 encontra-se sob a forma de
um elemento de orientagao para a corrente de ar soprado B e tem uma ex-
tremidade aberta em um lado. Adjacente & extremidade aberta, o elemento
de orientagao 21, por exemplo, uma lamina metalica, apresenta uma cons-
trucdo tipo segmentada (ou curvada) e forma uma parede do canal entrance
23. Oposta a regido de extremidade tipo segmentada (ou curvada) do ele-
mento de orientagdo 21, a superficie de parede 15a da camara de refugo 15
apresenta, da mesma forma, uma construgao tipo segmentada (ou curvada).
Desta forma, a corrente de ar soprado B que entra na camara de refugo 15 é
forcada em uma curva de modo a formar um redemoinho C que flui na dire-
¢ao da segunda abertura 19 ou da tela 20. As referéncias numéricas 15b e
15¢ indicam as superficies de parede da camara de refugo 15 que se afuni-
lam conicamente na dire¢do da barragem de rotagao celular 18.

De acordo com a figura 3, conecta-se uma maquina de descaro-
camento de algodao 45 em uma instalagao de descarogamento de algodao,
através de um canal 46, a uma prensa de fardos 47. Sob a agao do ar com-
primido, a mistura das fibras e sementes de algodéo liberadas passa a partir
da maquina de descarogamento de algodao 45 na segdo de canal 46a. Por
meio do aparelho 48 que serve para reparar a matéria de refugo (lixo, areia e
similares) das fibras de algodao, as fibras de algodéo limpas passam por
meio da secdo de canal 46b no canal 49 da prensa de fardos 47. Disposto
na secdo vertical de canal 46b encontra-se o aparelho de acordo com a in-

vengao, que consiste em observado na dire¢do do fluxo de material — um
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segundo moédulo de detecgao 7" (para corpos estranhos plasticos e fibro-
sos), um primeiro modulo de detecgao 7' (para corpos estranhos coloridos) e
um modulo de separagéo 13. (A disposigcao corresponde a construgao mos-
trada na figura 4 para uma méaquina de limpeza.)

De acordo com a figura 4, o aparelho de acordo com a invengao
é montado a jusante de uma maquina de limpeza 50, por exemplo, a Trutzs-
chler CL-C4. O material fibroso é removido do dltimo cilindro revestido de
alta velocidade 51, através de uma corrente de ar E (remogao de ar) e passa
como um fluxo de fibra-ar A em um canal 52, que tem uma constru¢gao com
formato aproximadamente em U, sendo que um brago do mesmo se une
ascendentemente a um canal vertical 53. A mistura de fibra-ar A flui através
do canal 53 de baixo para cima. O aparelho de acordo com a invengao, que
consiste em — observado na diregao de fluxo de material A — um segundo
médulo de detecgéo 7" (para corpos estranhos plasticos), um primeiro modu-
lo de deteccdo 7' (para corpos estranhos coloridos) e um moédulo de separa-
¢ao 13 (que compreende um dispositivo de sopro 14, um conduto de sucgao
e um meio de retorno para o ar soprado), esta associado ao canal 53. De
modo subsequente, a mistura de fibra-ar A liberada a partir dos corpos es-
tranhos € progressivamente alimentada para processamentos adicionais.

De acordo com a figura 5, o aparelho de acordo com a invengao
é montado a jusante em relagdo a uma maquina de limpeza 54, por exem-
plo, a Trutzschler CL-C1. O material fibroso € removido do cilindro revestido
de alta velocidade 55 através da corrente de ar E (remogao de ar) e passa
como um fluxo de fibra-ar A em um canal obliquamente disposto 56, que se
une ascendentemente através de uma regiao curvada a um canal vertical 53.
O material fibroso A flui através do canal 56 e do canal 53 de baixo para ci-
ma. O aparelho de acordo com a invengao é associado ao canal 53. Em con-
traposigao a construgéo de acordo com a figura 4, - observado na dire¢ao de
fluxo do material A — associa-se, primeiramente, um primeiro médulo de de-
teccéo 7' e, entdo, um segundo médulo de deteccdo 7", que é seguindo pelo

modulo de separagao 13.
De acordo com a figura 6, a abertura de entrada superior de uma
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calha de alimentagao 60 associa-se a uma disposicéo para o fornecimento
pneumatico de um fluxo de fibra-ar H, que compreende um ventilador de
transporte de material fibroso (ndo-mostrado), uma superficie estacionaria
permeavel a ar 61 para segregagao (separagdo) do material fibroso | a partir
do ar K mediante extragao de ar, e um meio de orientagao de fluxo de ar 62
com elementos méveis; sendo que o material fibroso presente no fluxo de ar
é orientado, de modo reversivel, para tras e para frente transversalmente
sobre a superficie permeavel a ar 61 e, seguindo o impacto, o material fibro-
so cai substancialmente como resultado da agéo da gravidade a parir da su-
perficie permeavel a ar 61 e entra por baixo na calha de alimentagdo 60. Os
cilindros de baixa velocidade 63a e 63b tém uma fungéo dupla: servem como
cilindros de remogao para o material fibroso | sair da calha de alimentac¢ao
60 e, a0 mesmo tempo, como cilindros de alimentagdo que servem para for-
necer o material fibroso | a um cilindro de abertura de alta velocidade 64. As
setas preenchidas representam o material fibroso, as setas nao-preenchidas
representam o ar e as setas parcialmente preenchidas representam uma
corrente de ar com fibras.

Uma corrente de ar soprado E flui através de um canal aproxi-
madamente tangente ao cilindro de abertura 64, separa a cobertura das fi-
bras (fibras boas) do revestimento e flui afastando-se como um fiuxo de fi-
bra-ar A através de um duto de transporte de fibras 37 por dois canais de
vidro dispostos um ap6s o outro na regiao horizontal do duto de transporte
de fibras 37 e nao diretamente ap6s o cilindro de abertura 64.

O aparelho de acordo com a invengao esta associado ao duto de
transporte pneumatico de fibras 37. O aparelho é adequado para detectar e
separar matérias estranhas de todos os tipos, por exemplo, pedagos de teci-
do, fitas, barbante, pedagos de forros plasticos etc, no material fibroso. Ob-
servado na diregdo de fluxo do material, proporciona-se, primeiramente, um
primeiro modulo de detecgéo 7' e, entao, um segundo modulo de detecgao
7", que é seguindo pelo médulo de separagao 13.

O médulo de detecgdo 7' serve para detectar matérias estra-

nhas, tendo particularmente variagbes de brilho e/ou cor. O sistema 6ptico
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com as cameras 4' e 4" (apenas mostrada a camera 4) é disposto acima do
37 e ao lado da calha de alimentag&o 60. Isto produz uma construgdo com-
pacta poupadora de espago. As cameras de varredura em linha de cor 4' e
4" sao voltadas em direcdo ao canal de vidro 15 e sao capazes de detectar
matérias estranhas coloridas, por exemplo, fibras vermelhas, no material
fibroso. As cameras cobrem toda a regido ao longo da largura do canal 37. 0
sistema de detecgao a jusante 7" serve para a detec¢ao de corpos estranhos
constituidos por plasticos, tais como fitas, tecidos e peliculas de polipropile-
no e similares, ou entre flocos de fibra, por exemplo de algodao e/ou fibras
sintéticas. Os plasticos sao ligeiramente coloridos, brancos ou transparentes.
Dispostas acima do duto de transporte de fibras 37 ao longo da largura de
maquina, que &, por exemplo, igual a 1600 mm, em um compartimento, en-
contram-se duas cameras 9' e 9", por exemplo, cameras de varredura em
linha de diodo com filtros de polarizagéo. Abaixo das cameras 9' e 9" (ape-
nas a camera 9' é mostrada), as superficies de parede do duto de transporte
de fibras 37 tém duas regides transparentes sob a forma de dois painéis de
vidro paralelos e opostos (janelas de vidro), que formam um canal de vidro
16. Como uma fonte de luz polarizada, proporciona-se uma disposicao de
iluminagao 11 abaixo do duto de transporte de fibras 37. Como uma fonte de
luz ultravioleta (UV), proporciona-se outra disposi¢ao de iluminagéao 12 aci-
ma do duto de transporte de fibras 37. A jusante do sistema de detecgao 7"
encontra-se um modulo de separagdo 13 tendo uma fileira de bocais 14
(dispositivo de sopro) destinado a produgdo de uma corrente de ar soprado,
sendo que os bocais do mesmo sao orientados em uma diregao do canal 37
onde um jato agudo de ar flui aproximadamente perpendicular em relagao ao
canal 37. O primeiro dispositivo detector e o dispositivo detector adicional
sao conectados, por meio de um dispositivo de avaliagdo e um controle ele-
trénico e dispositivo regulador 71 (vide figura 9), ao dispositivo de sopro,
com o qual se associa um meio de controle de valvula (vide figura 9). Quan-
do as cameras detectarem matérias estranhas coloridas ou transparentes no
material fibroso utilizando-se valores comparativos e desejados, emite-se um

pequeno sopro de ar, através do uso dos meios de controle de valvula, em
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alta velocidade em relagdo ao canal 37, expelindo a matéria estranha com
poucas fibras fora do fluxo de fibras A através de uma corrente de ar sopra-
do e transportando-as, de modo subsequente, através de um canal que se
encontra sob sucgdo. Apos o dispositivo de sopro, suga-sé o fluxo de fibra-ar
A através do duto de transporte de fibras 37 e progressivamente alimentado
para processamentos adicionais.

De acordo com a figura 6, no canal de transporte horizontal 37, a
segunda abertura 19 é disposta a montante em relagéo a primeira abertura
17.

De acordo com a figura 7, no canal de transporte horizontal 37, a
segunda abertura 19 dotada de uma tela 20 é disposta a jusante em relagao
a primeira abertura 17.

De acordo com a figura 8, o dispositivo de sopro 14 compreende
uma pluralidade de bocais de inje¢éo de ar 67a a 67n, sendo cada um asso-
ciado a uma valvula respectiva 68a a 68n. Os bocais de inje¢éo de ar 67a a
67n sdo conectados por meio das valvulas 68a a 68n a uma linha de ar
comprimido comum 69, que, por sua vez, € conectada a uma fonte de ar
comprimido 70. A referéncia numérica 2 denota o duto de transporte de fi-
bras, que tem aberturas de entrada em suas superficies de parede 2' para
os bocais de injegdo de ar 67a a 67n. A abertura de saida 17 para as corren-
tes de ar soprado B no recipiente de coleta 15 é mostrada na figura 1. As
valvulas 68a a 68n séo seletivamente controladas por um meio de controle
de valvula, por exemplo, na presenca de matérias estranhas 23', a valvula
68d ¢é ligeiramente aberta de tal modo que uma corrente aguda de ar deixe o
bocal 67d em alta velocidade, por exemplo, mach 1, durante um curto perio-
do de tempo (milissegundos) e sopre 0 COrpo estrado 23' no recipiente de
coleta 15 (vide figura 1), que se encontra sob sucgao.

De acordo com a figura 9, as cameras 4 e 9, um dispositivo de
avaliagao de imagens 26 e um meio de controle de valvulas 73 para as val-
vulas 68a a 68n do dispositivo de sopro 14 sao conectados a um controle

eletrénico e a um dispositivo regulador 71.
A figura 10 mostra uma disposi¢ao conforme na figura 6, poréem,
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na qual — ao invés do modulo de detecgdo 7' disposto a jusante em relagdo
ao cilindro de abertura 64 — um sistema sensorial 6ptico 74 é associado ao
proprio cilindro de abertura 64. O sistema sensorial 74 pode ser conectado
ao controle eletrdnico e ao dispositivo regulador 71 (figura 9). Toda a super-
ficie do cilindro de abertura 64 é associada ao sistema sensorial optico 74,
por exemplo, uma camera de varredura em linha (camera CCD) dotada de
um dispositivo de avaliagdo eletronica destinado a detecgao de matérias es-
tranhas, especialmente, tendo variagoes de brilho e/ou cor. O sistema sen-
sorial 74 com a camera, por exemplo, uma camera de varredura em linha de
cor, é obliquamente disposto acima do cilindro de abertura 64 proximo a pa-
rede externa da calha de preenchimento 60. Isto produz uma construgao
compactada poupadora de espago. A camera de varredura em linha de cor
74 é voltada em direcéo ao revestimento do cilindro de abertura 64 e capaz
de detectar matérias estranhas coloridas, por exemplo, fibras vermelhas, no
material fibroso. A camera 74 reveste toda a regido ao longo da largura do
cilindro de abertura 64, por exemplo, 1600 mm. O cilindro de abertura 64 gira
em sentido anti-horario na detecgdo da seta curvada. O sistema sensorial &
conectado, por meio de um dispositivo de avaliagdo e um controle eletronico
e dispositivo regulador 71, ao dispositivo 13, com o qual se associa um meio
de controle de valvulas 73. Quando a camera 74 detectar matérias estranhas
no material fibroso na superficie do revestimento utilizando-se valores com-
parativos e desejados, emite-se um pequeno Sopro de ar, através do uso do
meio de controle de valvulas 73, em alta velocidade em dire¢ao a camara de
separagao 15, expelindo a matéria estranha 23' (vide figura 8) com poucas
fibras fora da corrente de ar A, sendo que a matéria estranha é removida
pela barragem de rotagao celular 18. A corrente de ar soprado C é desviada
na camara de separagao 15 e fornecida novamente a corrente de ar de

transporte A através da abertura adicional 19.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho em uma sala de preparagao de fiagdo, instalagao de
descarogamento ou similares para detecgdo e separagdo de matérias estra-
nhas em ou entre material fibroso, particularmente algodéo, dotado de um
duto de transporte de fibras ao longo do qual se dispéem, um apés o outro
na direcdo de transporte, um sistema sensorial para detecgdo de matérias
estranhas e um dispositivo de separagdo tendo a0 menos um bocal de ar
comprimido (ar soprado) transversalmente eficaz em relagdo ao duto de
transporte de fibras, sendo que o duto de transporte de fibras tem oposto ao
bocal de ar comprimido uma primeira abertura que leva a uma camara de
separagao conectada a um dispositivo de descarga de refugos e o ar sopra-
do proveniente do ao menos um bocal de ar comprimido é abastecivel em
um sistema fechado a partir da camara de separagéo atraves de uma aber-
tura adicional até a corrente de ar, caracterizado pelo fato de que a camara
de separagao (15) é integralmente conectada ao duto de transporte de fibras
(2; 37; 46b; 53) e o ar soprado (C), antes de ser retornado a corrente de ar
de transporte (A), passa através de um filtro, tela (20) ou similares.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a camara de separagéo consiste em um recipiente de separagao
ou similares.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que a camara de separagao apresenta uma construgéo subs-
tancialmente hermética a pressao.

4. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
3, caracterizado pelo fato de que a camara de separagao tem uma abertura
para que o ar flua para fora da camara de separagao.

5. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
4, caracterizado pelo fato de que a abertura é proporcionada para compen-
sacdo de ar soprado na camara de separagdo durante a operagéo de sepa-
ragao.

6. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a

5, caracterizado pelo fato de que a abertura é proporcionada para compen-
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sar a pressao do ar soprado na camara de separagao durante a operagao de
separagao.

7. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1a
6, caracterizado pelo fato de que a camara de separagao entra diretamente
em curto circuito com o duto de transporte de fibras.

8. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que a camara de separagao une-se diretamente
ao duto de transporte de fibras.

9. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1 a
8, caracterizado pelo fato de que a camara de separagdo e o duto de trans-

porte de fibras t¢ém uma parede comum.
10. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1

a 9, caracterizado pelo fato de que uma abertura que tem um filtro, tela ou
similares esta presente no duto comum.

11. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 10, caracterizado pelo fato de que a abertura que tem o filtro, tela ou simi-
lar permite a passagem de ar de retorno.

12. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 11, caracterizado pelo fato de que a abertura destinada a passagem do ar
soprado é unida através de um elemento de orientagéo (lamina metalica de
orientacso) dotado de uma extremidade aberta.

13. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 12, caracterizado pelo fato de que o elemento de orientagéo é capaz de
direcionar o ar soprado na camara de separacgao.

14. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 13, caracterizado pelo fato de que o elemento de orientagédo tem um for-
mato curvado adjacente a sua extremidade aberta.

15. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 14, caracterizado pelo fato de que o elemento de orientagdo apresenta
uma construgdo do tipo segmentada adjacente a sua extremidade aberta.

16. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 15, caracterizado pelo fato de que o elemento de orientagao junto a super-
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ficie de parede oposta forma um canal ou similares.

17. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 16, caracterizado pelo fato de que a superficie de parede oposta a regiao
de extremidade do elemento de orientagdo é curvada.

18. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 17, caracterizado pelo fato de que a superficie de parede oposta a regiao
de extremidade do elemento de orientagdo apresenta uma construgéo tipo
segmentada.

19. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 18, caracterizado pelo fato de que 0s componentes, pelo menos um bocal
de ar comprimido (barra sopradora), duto de transporte de fibras (canal de
alimentagao), filtro, tela ou similares (tela de equalizagdo de pressado) € o
dispositivo de descarga de refugos (barragem de rotagédo celular) séo dis-
postos ao redor da camara de separagao (caAmara de refugo).

20. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 19, caracterizado pelo fato de que o elemento de orientagdo encontra-se
sob a forma de uma lamina retentora de metal para o ar soprado sendo re-
tornado.

21. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 20, caracterizado pelo fato de que o ar soprado é capaz de se chocar a
superficie de parede situada oposta ao elemento de orientagao.

22. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 21, caracterizado pelo fato de que a barragem de rotagéo celular € cons-
truida com a finalidade de que seja continuamente giratéria.

23. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 22, caracterizado pelo fato de que o ar soprado que entra na camara de
separagio através da abertura é forgado em um redemoinho ou similares.

24. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 23, caracterizado pelo fato de que a cdmara de separagao é conectada a
um duto de saida.

25. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 24, caracterizado pelo fato de que a camara de separagao € associada a
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uma barragem.
26. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1

a 25, caracterizado pelo fato de que entre a camara de separagéo e o duto
de saida existe uma barragem, por exemplo, uma barragem de rotagao celu-
lar ou similares.

27. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 26, caracterizado pelo fato de que o duto de saida é conectado a um dis-
positivo de sucgao.

28. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 27, caracterizado pelo fato de que ao menos parte do ar soprado é nova-
mente abastecivel a corrente de ar de transporte.

29. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 28, caracterizado pelo fato de que o sistema sensorial & conectado ao dis-
positivo de separagao por meio de um dispositivo de avaliagdo e um meio de
controle.

30. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1
a 29, caracterizado pelo fato de que os flocos de fibra sao alimentaveis atra-
vés do duto de transporte de fibras em uma corrente de ar.

31. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 30, caracterizado pelo fato de que o sistema sensorial consiste em um sis-
tema sensorial éptico.

32. Apareliho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 31, caracterizado pelo fato de que o sistema sensorial é associado ao duto
de transporte de fibras.

33. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 32, caracterizado pelo fato de que o dispositivo de separagao & associado
ao duto de transporte de fibras.

34. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 33, caracterizado pelo fato de que a tela de coleta é tao fina que a matéria
estranha ndo consegue passar atraves.

35. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 34, caracterizado pelo fato de que a tela de coleta tem um tamanho de
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trama (finura) igual a cercade 0,1 a 0,3 mm.

36. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 35, caracterizado pelo fato de que a tela de coleta é constituida por ago de
alto grau.

37. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 36, caracterizado pelo fato de que a tela de coleta é fixada a uma lamina
metalica perfurada.

38. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 37, caracterizado pelo fato de que a tela consiste em um pano de fio teci-
do.

39. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 38, caracterizado pelo fato de que o aparelho & disposto em uma instala-
cao de descarogamento de algodao.

40. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 39, caracterizado pelo fato de que o aparelho € disposto a jusante em rela-

¢ao a um abridor de fardos.

41. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 40, caracterizado pelo fato de que o aparelho & disposto a jusante em rela-
¢ao a um dispositivo de limpeza.

42. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 41, caracterizado pelo fato de que o aparelho é disposto a montante em
relagdo a uma maquina de cardagao.

43. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 42. caracterizado pelo fato de que o aparelho é disposto a jusante em rela-
¢do0 a um separador de matérias estranhas.

44. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 43, caracterizado pelo fato de que o canal € verticalmente disposto.

45. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 44, caracterizado pelo fato de que o canal € obliquamente disposto.

46. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 45, caracterizado pelo fato de que o material fibroso é transportado através

do canal de cima para baixo.
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47. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 46, caracterizado pelo fato de que o material fibroso é transportado através
do canal de baixo para cima.

48. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 47, caracterizado pelo fato de que o canal é horizontalmente disposto.

49. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 48, caracterizado pelo fato de que o meio de transporte consiste em um
ventilador, sendo que o lado de pressdo do mesmo é conectado a extremi-
dade superior do canal de apresentacao.

50. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 49, caracterizado pelo fato de que o aparelho apresenta uma construgao
modular e tem ao menos um moédulo detector module (médulo sensorial)
um modulo de separagao.

51. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 50, caracterizado pelo fato de que os componentes dispostos em uma cé-
mara de refugo situada no ponto de separagéo, tais como laminas metalicas
de orientagao, telas de equalizagéo de pressao e barragem de rotagéo celu-
lar, cooperam ao efeito que o ar ajustado em movimento pelo pulso soprado
se choca contra tela de equalizagéo de pressdo conectada ao canal de ali-
menta¢do como resultado de um redemoinho, e é capaz de passar nova-
mente pelo canal de alimentagdo e os COrpos estranhos e as fibras boas
transportadas através do pulso soprado sdo distribuidos a uma barragem de
rotagao celular continuamente operacional e s&o, portanto, descartados.

52. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 51, caracterizado pelo fato de que a cadmara de separagao é diretamente
conectada ao duto de transporte de fibras.

53. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1
a 52, caracterizado pelo fato de que no duto de transporte de fibras a abertu-
ra adicional é disposta a jusante em relagéo a primeira abertura.

54. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 53, caracterizado pelo fato de que no duto de transporte de fibras a abertu-

ra adicional é disposta a montante em relagao a primeira abertura.



55. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 54, caracterizado pelo fato de que o cilindro de abertura de alta velocidade

é associado a um sistema sensorial 6ptico.
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RESUMO
Patente de Invengao: "APARELHO EM UMA SALA DE PREPARAGAO DE
FIACAO, INSTALAGAO DE DESCAROCAMENTO OU SIMILARES PARA
DETECCAO E SEPARAGAO DE MATERIAS ESTRANHAS EM OU ENTRE
MATERIAIS FIBROSOS, PARTICULARMENTE ALGODAO".

A presente invengao refere-se a um aparelho em uma sala de
preparagéo de fiagdo, instalagao de descarogcamento ou similares & detec-
cao e separacdo de matérias estranhas em ou entre o material fibroso, parti-
cularmente algodao, dotado de um duto de transporte de fibras ao longo do
qual se dispdem, um apés o outro na dire¢ao de transporte, um sistema sen-
sorial para-detecgdo de matérias estranhas e um dispositivo de separagao
tendo ao menos um bocal de ar comprimido (ar soprado) transversalmente
eficaz em relagdo ao duto de transporte de fibras, sendo que o duto de
transporte de fibras tem oposta ao bocal de ar comprimido uma primeira a-
bertura que leva a uma camara de separagdo conectada a um dispositivo de
descarga de refugos, sendo que o ar soprado a partir de ao menos um bocal
de ar comprimido é abastecivel em um sistema fechado a partir da cdmara
de separacgdo através de uma abertura adicional até a corrente de ar de
transporte.

Com a finalidade de permitir uma segregagéo confiavel das ma-
térias estranhas a partir do fluxo de material fibroso, sem afetar, de modo
adverso, o equilibrio de ar, de maneira estruturalmente simples, a camara de
separagao € integralmente conectada ao duto de transporte de fibras e o ar

soprado, antes de ser retornado a corrente de ar de transporte, passa atra-

vés de um filtro, tela ou similares.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

