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DESCRIPCION
Aspearsor contraincendios y defiector

Campo de la invencidn

La invencion se raflere a aspersores contraincendios y a deflectores ulilizados con aspersores confraincendios
Antecedentes

Los aspersores contraincendios de raspuesta rapida v supresién temprana {ESFR) presentan dificultades cuando se
utilizan para proteger mercancias incluidas en almacenes y que presentan un amplio espacio entre el techo del
almacén vy ia mercancia. Los almacenes con una altura de techo de 12,182 m o mas, pusden contener mercancias
apiladas a una altura desde ef suelo de 6,086 m o inferior dejando un espacio de 6,096 m o superior entre el techo
{verca de donde los aspersores estan situados) v la mercancia. Los problemas planteados por los aspersores ESFR
gue operan con dichos espacios, incluyen el manieniniento de un fiujo central da liguido contraincendios que presenta
unas densidad y velocidad suficientes para exiinguir un fuegoe sifuado por debajo del propie aspersor, manteniendo al
flernpo un patrdén de rociado circundante de “sombrilla” para conseguir Ia descarga requerida protectora del area
deseada, asi como un flujo suficiente en un drea intermedia entre el patrdn de sombrilla exterior v of flujo central para
impedir gue un fuego en esa Zona intermedia crezea e invada la sombriiia extenior. 8in embarge, en algunos disefos
de aspersores de ESFR, la considerable distancia de separacién entre el aspersor y la mercancia permite que ef patrén
de rociado sea descargado sobre un area excesivamente amplia, reduciende con elio la densidad del patron de
rociado, especialmente en ia zona intermedia, reduciendo por tanto de esta manera la eficacia contraincendios del
aspersor. Estas situaciones pueden también hacer posible la aparicién de unas corrientas ascendentes creadas por
un penacho de fuego en ia Zona intermedia que rompa y eleve el palrdn de rociado de sombrilla, lo que, en algunos
casos, provogue la humidificacidn vy enfriamiento de los aspersores adyacentes, impidiendo con ello o retardando su
funcionamiento. Este fendmenoc es conocido como “salto” dado que ef penacho de fuege del incendio “salta” los
aspersores de proximidad enfriades los cuales estarfan de no ser asi situados en posicién dptima para extinguir el
fuego. Asi mismo, ef salto tiende también a disparar ios asparsores més alejados del fuego, y por tanic son menos
eficaces en la extincion del fuege. £l resuitado es un incremento de los dafies producidos tanto por el fuego como por
el agua con el riesgo adicional para los bomberos que acudan a combatir ef fuego.

Existe claramente la cporfunidad de mejorar los aspersoras coentraincandins, an particular, los aspersores dal tipo
ESFR, para gestionar los probiemas de la profeccion contraincandios de los aimacenes ¢on espacios libres elevados

Dispositivos aspersores de acuerdo con {a técnica anterior pueden encontrarse, por gjempio, en ef documento US
5,278,460 B1 US 2015/0248253 A1, U8 2010/236785 At o US 8,028,307, Otro deflector aspersar se muestra en el
documentoldS 2007/246232A1.

Sumario

La invencidn sa refiere a un aspersor confreincendios de gouerdo con la reivindicacion 1. Enupa forma de ] La
invencidn abarca un deflector para un aspersor contraincendios. Seglin la invancidn, e deflector comprende una
placa circular que fiene una periferia que rodea un centro. . Las primera y segunda hendiduras de la placa se
extienden de puntos diametralmente opuestos en la periferia a lo largo de un didmetro comin hacia el centro. Una
primera pluralidad de hendiduras estd colocada alrededor de la placa entre la primera y segunda hendiduras. Cada
unc de las hendiduras de la primera pluralidad se extiende de la periferie a lo large de una respectiva cuerda de la
placa circular, dicha cuerda no pasa a través del centro

Una segunda pluralidad de hendiduras estd situada alrededor de la placa. Cada hendidura de lg segunda pluralidad
esta situada entre las primera vy segunda hendiduras v s& extisnden desde la periferia a o largo de un respectivo radio
de fa placa circular hasta &l centro.

Ademas, las primera vy segunda hendiduras presentan unos respectivos extremos a una primera distancia desde el
sentre. Una primera mitad de la primera pluralidad de hendiduras presentan unos respectives extremns a una sagunda
distancia desde &l centro. Una segunda mitad de la primera pluralidad de hendidures presenta unos respectivos
extremos a una tercera distancia del centro. La segqunda pluralidad de hendiduras presenta unos respectives exiremos
a una cuarta distancia del centro. La primera distancia es inferior a la segunda distancia, la segunda distancia es
inferior a la tercera distancia, y la tercera distancia es inferior a la cuarta distancia.

En una realizacidn preferida, las primera v segunda hendiduras definen las primera y segunda areas respectivas. En
un ejemplo de realizacidn, cada una de las primera ¥y segunda areas es mayor que cualquier drea definida por cualguier
hendidura de la primera o segunda pluralidad de hendiduras. £n ofra realizacion preferida las primera y segunda
ragiones de la perifenia que, respectivaments, flanguean las primera y segunda hendiduras, cada una de las cuales
prasanta un radio inferior a un radio de un resto de la periferia.

Con preferencia, cada una de las hendiduras de la primera pluralidad de hendiduras es asimétrica con respecto a la
primara cuerda a lo large de la cual se extiende. Con preferencia, cada una de las hendiduras de [a segunda pluralidad
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de hendiduras es simétrica con respecto a los respectlives radios de la placa circular a o largo de los cuales se extiende
cada una de las hendiduras de la segunda pluralidad.

En ofra realizacién preferida, cada una de las primera y segunda hendiduras presenta una primera anchura sobre una
primera region préxima a la periferia y una segunda anchura schre una segunda regidn situada entre la primera regidn
y el cantro. En esta otra forma de realizacion preferida, la primera anchura es inferior 8 la segunda anchura.

Breve descripeion de los dibuios

La Figura 1 es una vista lateral de un aspersor contraincendios ejamplar,
l.a Figura 2 es una vista en seccidn transversal del aspersor contraincendios mostrade en la Figura 1;
La Figura 3 es una vista desde un extremo del aspersor contraincendios mostrado en la Figura 1; v

La Figura 4 es uha vista en planta de un deflector sjemplar de acuerdo con la invencidn para un asparsor
contraincendios.

Descripcidn detallada

Las Figuras 1 y 2 muestran un aspersor contraincendios ejernplar 10. £l asperscr 10 puede ser, por ejemplo, un
aspersor de respuesta rdpida vy supresion temprana (ESFR) con un “factor k' de aproximadamente 20186 a
apreximadamente 489,68 vy espacificaments 241,82 ("factor K" de aproximadamente 14 a aproximadamente 34, y
aspecificamante 18,8}, £l factor K se refiers a ia tasa de descarga de agua Q" a partir del aspersor con respecto a la
presion def agua “p” del interior del aspersor mediante la formula Q = k(p)2

El aspersor 10 comprende un cuerpo 12 que rodea un taladro 14, Eltaladro 14 define un eje geométrice de flujo 16
dispuestn coaxialmenie con el taladro. El cuerpo 10 pueds incorporar una boguiiia roscada 18 para la conexidn del
aspersor 10 a una red de tubes de un sistema contraincendios (no mostrado)} v una pluralidad de superficies planas
20 que reciban una llave inglesa para aplicar un par de {orsién al aspersor en ef momento de su instalacioén. Los
primerc y sequndo brazos 22 y 24 se extienden a o largo del eje geomatrico de flujo 16 desde los lados opuestos del
suerpo 12 v seportan una nariz 28 montada sobre los extremos de ios brazos. La nariz 28 asta situada coaxiaimenta
con el eje geométrice de flujo 18 y soporta un disparador sensible al calor 28, La nariz 26 presenta una porcién 27,
ventajosamente cilindrica, gue se exiiende mas alld d sllos extremes de los brazos 22 y 24 hasta una distancia 28,
permitiendo de esta manera que un deflector sea montado sobre i3 nariz 26 en relacidn espaciada con respecto a los
extremos de los brazos 22 y 24,

En aste ejemplo, &l disparador sensible &l calor 28 comprende una bombilia de vidrio frangible 30 que contiene un
liquido sensible al calor 32, La bombilla 30 se exiiende entre {a nariz 28 y un miembro de estanqueidad 34, en este
ajemplo, un tapodn 36 gue recubre vy clerra herméticamente of taladro 14 mediante su encaje con ef cuerpo 12. La nariz
268 comprande también un torniic prigsionero 38, roscado dentro de un taladre 40 de a nariz 26 alineada con la bombilla
30. Bl fernifie prisicnero 38 permite &l montaje de la bombilia 30 dentro del aspersor 10 v el ajuste de la fuerza da
compresién sobre la bombilla. La bombilla 30 soports el tapdn 36 para mantener el aspersor 10 en su configuracién
cerrada (mostrada). La bombiila 30 se rompe cuando {a temperatura ambiente alcanza un valor predeterminado, por
ajempio, indicative de un incendio. Cuando la bombilla se rompe, deja de soportar el tapdn 36 el cual es liberado de
su encaje con el cuerpn 12 para abrir el asparscer 10 y dejar que el agua u otro fluido contraincendios sea descargade.
También son factibles otros disparadores sensibles al calor, tales come [os gue incorporan componentas mantenisos
juntos por soldadura que se funda a una temperatura predeterminada para hacer posible gue el aspersor se abra.

~

Un deflector 42 astd montado sobre la nariz 26, Como se muestra en las Figuras 2 v 3, o deflector ejemplar 42
comprende una placa sustancialimente circular 44 crientada en santide transvarsal con respecto al eje geométrico de
flujo 16, v que presenta un grosor 43. £l deflector 42 esta situado en relacién espaciada con respecto a los extremos
de los brazos 22 y 24 a una determinada distancia. En una forma de realizacién ejemplar, la distancia 28 es superior
a dos veces el grosor 43 del deflector 42. En una forma de realizacion preferente, la distancia 28 es aproximadamente
ires veces el grosor 43 del deflector 42

Una pluralidad de hendiduras 46 de ia placa 44 define una pluralidad de dientes 48. Las hendiduras 46 y los dientes
48 estan disefiados en combinacién con [a nariz 28, los brazos 22 y 24 y el taladro 14 para ajustarse a los esténdares
que rigen la tasa de descarga, el tamafio vy la forma dal drea cublerta vy otros estdndares de rendimianto con el fin de
gue s& permite su instalacién con arreglo a las normas y estandares establecides por autoridades tales come la
Asociacidn Nacional de Proteccién Contraincendios (NFPA), incluyendo el “Esténdar para la Instalacion de Sistemas
Aspersores” de la NFPA 13, Las pruebas exigidas que los aspersores aprohados deben pasar se relacionan en los
astandares promulgados por iaboratorios de pruebas nacionalimente acepiadas tales como los Fid Global FM y UL
incluyende dichos esténdares el UL 1787 y FM 2008, Estos estandares relacionan diversas pruebas gue deben pasar
ios asparsores aceptados, incluyendo las pruebas del fitjo y distribucion de agua, las pruebas de Densidad Efectiva
Descarga (ADD), v las pruebas de incendios reales con ei UL 1787 que incluyen una primera prugba especificamente
enfocada sobre aplicaciones de amplios espacios libres.
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El aspersor ejemplar 10 estd diseRado para satisfacer los criterios del UL 1767 para un aspersor ESFR gue puede ser
utilizado en almacenas con techos con una altura de 12,1982 m ¢ mayor y en el gue ia mercancia almacenada que
debe ser protegida esta apilada a una altura de 6,098 m respecte del suelo del almacén o inferior, lo que determina
un espacio libre de 6,008 m o superior entre el techo y la mercancia. Con este fin, el deflector 42 comprende unas
primera y segunda hendiduras 50 y 52 de la placa 44. Las hendiduras 50 y 52 estan radiaimente orientadas con
respacie al gje geométrico de fluje 18 y, como se desprends de la Figura 3, estan alineadas, respectivamente, con los
primero y segunde brazes 22 v 24, Las hendiduras 50 vy 52 se extienden de la periferia 54 de la placa 44 hasta los
respectivos puntos 58 y 58 que subyacen a la nariz 26, El resto 48a de la pluralidad de hendiduras 45 se extiende
desde la periferia 54 hasta los respectivos puntos en una relacion espaciada a intervalos regulares respecto de la nariz
26 como se describe con detalle a continuacidn.

En el deflactor ajemplar 42 las handiduras 50 y 52 prasantan una primera anchiura 80 proxima a la periferia b4 y una
segunda anchura 62 distal a la periferia. La segunda anchura 82 es mayor que ia primera anchura 60, Como también
se muestra en {as Figuras 1y 3, los brazos 22 y 24 presentan un primer grosor 64 praximo a la nariz 26 y un segundo
grosor 88 proximo al cuerpn 12, Como se muestira en la Figura 3 para o aspersor 10, las primeras anchuras 60 de las
primara y segunda hendiduras 50y 52 son mayoras gue los primeros grosoras 84 de los brazos 22y 24, vy las segundas
anchuras 62 de las hendiduras 50 y 52 son mayores gue los segundos grosores 5€ de los brazos 22 v 24, Por otro
lado, ias primera v segunda hendiduras 50 v 52 definen unas respectivas primera y segunda areas 868 y 70. Cada una
de las areas 68 y 70 es mayor que cuaiguier drea definida por cualquier hendidura del resto de hendiduras 46a.

Compo tambidén se muestra en fa Figura 3, los dientes 72 v 74, que estén situados en los lados opuestos de las primera
y segunda hendiduras 50 y 52, presenian cada uno unos extremos dispuesios a una primera distancia 76 medida
desde of eje geométrico de flujo 76. Los dientes 48 situados en los lados opuestos del resto de las hendiduras 46a
prasentan cada unc uncs exiremos situades a una segunda distancia 78 supetior a la primera distancia 76. En un
ejamplo practica de un deflector 42, la primera distancia 78 osciia entre apraximadaments 1,85 cmy aproximadamante
1,88 om, con una primera disiancia de aproximadamente 1,82 cm que se considera ventajosa. La segunda distancia
78 oscila entre aproximadamente 1,82 com y aproximadamente 2,04 com, con una segunda distancia de
aproximadamente 1,98 om que se considera ventajosa cuando la primera distancia es de aproximadamente 1,82 cm
cemoe se indicd anteriorments,

-
'

El resfo de {as hendiduras 46a {esto es, ias hendiduras distintas de fas primera y segunda hendiduras 50 y 52) estan
organizadas por pares de hendiduras. Un primer par de hendiduras 80 flangues {(esto es, estd situado scbre los lados
opuestos} de la primera hendidura 50 y un par de hendiduras 82 flanguea 18 sagunda hendidura 52. Las hendiduras
50 y 82 se exlienden a o largo de las raspectivas lineas 84 y 86 que no atraviesan el gje geométrico de fiujo 18, Las
hendiduras 80 y 82 son también asimétricas con respecic a las respectivas lineas 84 y 86 como se evidencia por la
region perimétrica curvada 88 que presenta solo un lado de las hendiduras 82 y 82, Un tercer par de hendiduras 90
también flanquean la primera hendidura 50 vy un cuarto par de hendiduras 92 flanguea también la segunda hendidura
52. En la forma de realizacion ejemplar de la Figura 3, of primer par de hendiduras 80 estd situado entre la primera
hendidura 50 y &l tercer par de hendiduras 90, v ef segundo par de hendiduras 82 estd siluado enire la segunda
hendidura 52 y el cuario par de hendiduras 82. Las hendiduras 80 y 82 se extienden a lo largo de lasrespectivas lineas
94, 86 gue no atraviesan el eje geométrico de flujo 16. Las hendiduras 80 v 82 son también asimétricas con respecto
a las respectivas lineas 84 y 98 como se pone de manifiesto mediante la regidn perimatral curvada 88 presente solp
sobre el fade de las handiduras 80 v 92

Elresto de las hendiduras 46a comprende ademas unas hendiduras intermedias 100. Cada hendidura intermedia 100
esta situada entre dos hendiduras de {a pluralidad de hendiduras 46 (incluyendo la pluralidad de hendiduras todas las
hendiduras de la placa 44). Las hendiduras intermedias 100 se extionden a o large de y son simélricas con respecto
a las respectivas lineas 102 que atraviesan el gje geométrico da flujo 16 A diferencia de las primera v segunda
hendiduras 50 y 52, las hendiduras 80, 82, 80, 82 y 100 gue comprenden el resto de hendiduras 48a se extienden
cada una desde la periferia 54 de la placa 44 hasta los respectivos puntos situados en relacion espaciada a intervalos
regulares con la nariz 26, Las hendiduras 80 v 82 que comprenden ies primare y segundo pares de hendiduras, se
axtienden hasta los primeres puntos 104, las hendiduras 90 y 92 que comprenden los segundos pares de hendiduras,
se extienden hasta los segundos puntos 10€ vy ias hendiduras intermedias 100 se extienden hasta los terceros puntos
108. Los terceros puntos 108 estdn mas alejados del gje geometrico de fitjo 18 que los segundos puntos 108, los
cuales estan més alejados respecto del gje geométrico de flujo 16 que los primeros puntos 104

La Figura 4 llustra un deflactor ejempiar 110 aislado de un cuerpo de aspersor. Este deflector ejemplar 110 comprande
una placa circular 112 con una periferia 114 que rodea un cenire 118, Las primera y segunda hendiduras 118, 120 de
la placa 112 se extienden desde unos puntos diametraimente opuestos situadoes sobre la periferia a lo largo de un
didmetro comilin 122 hasta el centre 116. Una primera piuralidad de hendidura 124 esta situada alrededor de la placa
112, Cada hendidura 124 de la primera piuralidad de hendiduras se extiende desde la periferia de placa 114 a lo largo
de una respectiva cuerda 12€ de la placa circular 112, Una segunda pluralidad de hendiduras 128 estad situada
alrededor de la placa 112, Cada hendidura 128 de la segunda pluralidad esid situada entre las primera y segunda
hendiduras 118 y 120 y se extienden desde [a periferia 112 a lo largo de un respectivo radio 130 de la placa circular
112 hasta ol centro 116.
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Compo también se muestra en la Figura 4, las primera y segunda hendiduras 118 y 120 presentan unos respactivos
extremos 132, 134 a una primera distancia 138 desde el cantro 116. Una primera mitad 124a de la primera piuralidad
de hendiduras 124 prasentan uncs raspectivos extramos 138 a una segunda distancia 140 desde el cantro 118, y una
segunda mitad 124b de la primera pluralidad de hendiduras 124 presenta unos respectivos exiremos 142 a una tercera
distancia 144 del centro 116. La sequnda pluralidad de hendiduras 128 presenta unos respectivos extremos 148 a una
cuarta distancia 148 del centro 118. De acuerdo con la invencidn, la primera distancia 1368 es inferior a la sagunda
distancia 140, la segunda distancia es inferior a la tercera distancia 144, y la tercera distancia es inferior 8 la cuana
distancia 148.

Las primera y segunda hendiduras 118 y 120 definen las primera y segunda areas 150, 152. Cada una de las primera
y segunda dreas os mayor que cualquier drea definida por cualguier hendidura de la primera ¢ segunda piuralidad de
hendiduras 124, 128. La placa 112 comprende ademas unas primera y segunda regiones periféricas 154 y 158 las
cuales, respectivamente, flanguean las primera y segunda hendiduras 125, 128. Cada regidn periférica 154, 1588
presenta un radio 158 inferior a un radic 160 de un resto 162 de la periferia 114,

Como se musastra también en la Figura 4, cada hendidura 124 de la primara pluralidad de hendiduras es asimétrica
con respecto a la primera cuerda 126 a lo largo de la cual se extiende. La asimetria resulta manifiesta mediante las
regiones perimetrales curvadas 164 dispuestas sobre un lado de las hendiduras 124. Las hendiduras 128 de la
segunda piuralidad de hendiduras son sirnéiricas con respecto a los respactivos radins 8 o large de los cuales s
extienden. Asi mismo, cada una de las primers y segunda hendiduras presenta una primera anchura 168 schre una
primara regidn 170 proxima a la periferia 114 v una segunda anchura 172 sobre una segunda regién 174 situada entre
{a primera regidén 170 y el centro 118, En esta forma de realizacion ejemplar, la primera anchura 168 &s inferior a fa
segunda anchura 172,

Los aspersoras contraincendios de acuarde con a invencion se espara gue satisfagan ¢ sobrepasen ios estédndares
de ios aspersores ESFR, incluyendo los relacionados en el UL 1787, y sean apropiados para su uso en almacenes
con una amplia distancia entre el techo y la mercancia que debe ser protegida.
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REIVINDICACIONES
Un deflector (110) para un aspersor contraincendios, dicho deflector (110) que comprende:
una placa circular (112) que tiene una periferia (114) que rodea el centro (116);

primera y segunda hendiduras (118, 120) de dicha placa (112) que se extienden desde puntos diametralmente
opuestos de dicha periferia (114) a lo largo de un diametro comun (122) hacia dicho centro (116)

una primera pluralidad de hendiduras (124) colocadas alrededor de dicha placa (112) entre dichas primera y
segunda hendiduras (118, 120), cada una de dichas hendiduras (124) de dicha primera pluralidad que se
extiende desde dicha periferia (114) a lo largo de una cuerda (126) respectiva de dicha placa circular (112)
cuya cuerda (126) no pasa por dicho centro (116); y

una segunda pluralidad de hendiduras (128) colocadas alrededor de dicha placa (112), estando colocada
cada hendidura (128) de dicha segunda pluralidad de hendiduras (128) entre dichas primera y segunda
hendiduras (118, 120) y extendiéndose desde dicha periferia (114) a lo largo de un radio respectivo (130) de
dicha placa circular(112) hacia dicho centro, en la que dichas primera y segunda hendiduras (118, 120) tienen
extremos respectivos (132, 134) a una primera distancia (136) de dicho centro (116);

una primera mitad (124a) de dicha primera pluralidad de hendiduras(120) tiene extremos respectivos (138) a
una segunda distancia (140) de dicho centro (116);

una segunda mitad (124b) de dicha primera pluralidad de hendiduras(124) tiene extremos respectivos (142)
a una tercera distancia (144) de dicho centro (116);

dicha segunda pluralidad de hendiduras (128) tienen extremos respectivos (146) a una cuarta distancia (148)
de dicho centro (116); en la que

dicha primera distancia (136) es menor que dicha segunda distancia (140), dicha segunda distancia (140) es
menor que dicha tercera distancia (144), y dicha tercera distancia (144) es menor que dicha cuarta distancia
(148).

El deflector (110) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dichas primera y segunda hendiduras (118, 120)
definen unas respectivas primera y segunda areas (150, 152), siendo cada una de dicha primera y de dicha
segunda areas (150, 152) mayor que cualquier area definida por cualquier hendidura de dicha primera y segunda
pluralidad de hendiduras (124, 128).

El deflector (110) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la primera y segunda regiones (154, 156) de dicha
periferia que flanquean respectivamente dichas primera y segunda hendiduras (118, 120) tienen cada una un
radio (158) menor que un radio (160) de un resto (162) de dicha periferia (114).

El deflector (110) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que cada una de dichas hendiduras (124) de dicha
primera pluralidad de hendiduras (124) es asimétrica con respecto a dicha cuerda (126) respectiva de dicha
placa circular (112) a lo largo de la cual se extiende cada una de dichas hendiduras (124) de dicha primera
pluralidad.

El deflector (110) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicha cada una de dichas hendiduras (128) de
dicha segunda pluralidad de hendiduras (128) es simétrica con respecto a dicho radio respectivo (130) de dicha
placa circular (112) a lo largo de la cual se extienden cada una de dichas hendiduras (128) de dicha segunda
pluralidad.

El deflector (110) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que cada una de dichas primera y segunda hendiduras
(118, 120) tiene una primera anchura (168) sobre una primera regién (170) préxima a dicha periferia (114) y una
segunda anchura (172) sobre una segunda regién (174) colocada entre dicha primera regién (170) y dicho centro
(1186), siendo dicha primera anchura (168) menor que dicha segunda anchura (172).



ES 3002711 T3

Roveeenaay

RN RGN

EERTELEERECLRETRRLEINEE

:
P b3
I3
3 3
s
%7 [
i1 iz,
g i 4
w\ Fih 7
A% i3 ;
|5 3558
2. H
% ;
W oY T
: w »
7
%
7%
z
Y
%ﬁ
rrrsssrssessess,
SI555555555555%:
5 Borra
?
i a1
] H z
e, “w crrorsed
LY 1 B < 3
|3 .
|73 PN %L st
% Gown A
7z I P
H %3
L ¥ i D9999999999999%%
7 > S, S
I3 oriteee 2
3%
“Lorswrsrirsiis,

%
n, ¥ A
\\.\\\\\t\\t\\\\\\w\\\\x\x.\\\\

\w.u\

23

T comarmman

3

Lrrs s
$99%(

]
L

oore

R

N, 4
'“\'\\“,\“\\w§ é

B

e
X
3
oy

N

AN A

ERNTRE NIy
AR RN,

g

s

-

X
RR

ik cine aoar

e



FIG.2
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