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Keksintd koskee 3-substituoitujen poly-
tiofeenien tapaisten sisdisesti s#hkd3d
johtavien polymeerien ja matriisipoly-
meerien muodostamien seosten homogeni-
sointia. Tehokkaalla homogenisoinnilla
pyritddn sdhkdn johtavuuden parantamiseen
silloin, kun s#hkt48 johtavan polymeerin
osuus on alhainen. Tehokas homogenisoin-
ti saavutetaan eo. keksinndssd sekoitta-
malla sisdisesti s&hkdd johtava polymeeri
monomeerin kanssa tai liottamalla se
siihen,
roidaan. Ndin saatuja muovikomposiitteja

kdytetd3dn erilaisiin tarkoituksiin,

minkd jdlkeen monomeeri polyme-

joissa tarvitaan sahkén johtavuutta,
kuten EMI- ja ESD- suojaukseen.

Uppfinningen avser homogenisering av
blandningar bestdende av inre elledande
polymer sdsom 3-substituerade polytio-
Med effektiv

homogenisering efterstrdvas en forbétt-

fener och matrispolymerer.

ring av elledningsf8rmadgan d& andelen
elledande polymer &r liten. Den effektiva
homogeniseringen uppnads i féreliggande
uppfinning genom att blanda den inre
elledande polymeren med en monomer eller
16sa den ddri, varefter monomeren polyme-
riseras. De sdalunda erhdllna plastkom-
positerna anvdnds f8r olika syften, sdsom
EMI- och ESD-beskyddning, vid vilka el-

ledningsférmdga behdvs.



10

15

20

25

30

35

86880

1

Sghkta johtava muovikomposiitti, sen kdyttd ja valmistus

Keksint® koskee 3-substituoitujen polytiofeenien tapaisten
sis#isesti s&hkdd johtavien polymeerien ja matriisipolymee-

rien muodostamien seosten homogenisointia.

Keksint® kohdistuu ldhemmin s#hkd&8 johtavaan muovikomposiit-
tiin, joka muodostuu matriisipolymeerista, sisdisesti s8hkoa
johtavasta, doopatusta polymeeristd ja mahdollisesti yhdesta
tai useammasta muovien lisdaineesta, ja joka on saatu se-
koittamalla s#hks4 johtava polymeeri matriisimonomeeriin tai
matriisimonomeeriseokseen ja polymeroimalla matriisimonomee-
ri(t) matriisipolymeeriksi. Keksint® koskee myts tédllaisen
sihkéd johtavan muovikomposiitin kdyttda ja valmistusta.

Sshkdd johtavat polymeerit muodostavat materiaaliryhmén,
joka on maailmassa hyvin ahkeran tutkimuksen kohteena. Na&ma
materiaalit tarjoavat mahdollisuuden korvata metallijohteet
ja puolijohteet monissa sovellutuksissa kuten akuissa, valo-
kennoissa, piirilevyissd, antistaattisissa suojauksissa
(ESD) sekd sdhkdmagneettisissa hiiri®dsuojaimissa (EMI). S&h-
kd4 johtavien polymeerien potentiaaliset edut verrattuna
metalleihin ovat niiden keveys, mekaaniset ominaisuudet,
korroosiostabiilisuus sekd halvemmat synteesi- ja tybstOme-

netelméat.

Sihkta johtavat polymeerit voidaan karkeasti jakaa kahteen

eri ryhmdan:

1. T&aytetyt sahkdd johtavat polymeerit, joissa kerta- tai
kestomuoviin lis#t#ddn sdhkdd johtavaa tidyteainetta, esim.
hiilimustaa, hiilikuitua, metallijauhetta, tms.

2. Sisdisesti s&hkd3d johtavat polymeerit, jotka ovat itses-
s44n sihkdisesti aktiivisia hapetuksen tai pelkistyksen
(=dooppaus) jdlkeen.
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Taytettyjen sdhkod johtavien polymeerien sdhkénjohtavuus on
riippuvainen s&hk®&d johtavien tdyteainepartikkelien keski-
ndisistd kontakteista. Yleensd tarvitaan noin 10-50 paino-%
hyvin dispergoitua tdyteainetta, jotta saataisiin aikaan
hyvin johtavia komposiitteja. Tdllaisissa komposiiteissa on
kuitenkin ongelmia: komposiittien mekaaniset ominaisuudet
huononevat ratkaisevasti tdyteainepitoisuuden kasvaessa,
sdhkdnjohtavuus on vaikeasti hallittavissa varsinkin puoli-
johdealueella ja t#dyteaineen homogeeninen dispergoituminen

matriisimuoviin on vaikeata.

Sisdisesti s&hkd8 johtavia polymeerejs voidaan valmistaa
orgaanisista polymeereist#, joissa on pitkii konjugoitujen
kaksoissidosten ketjuja. Kaksoissidoksissa olevia stabiileja
pii-elektronisysteemeji voidaan h&irits lisd3m&11i polymee-
riin tiettyj8 dooppaus- eli seostusaineita, jotka ovat joko
elektronien vastaanottajia tai luovuttajia. Polymeeriketjuun
syntyy siten aukkoja tai ylimd#rdisii elektroneja, jotka
mahdollistavat s#hk8virran kulkemisen pitkin konjugoitua
ketjua.

Sisdisesti s8hkéd johtavien polymeerien etuna on niiden s&h-
kénjohtavuuden helppo muunneltavuus dooppausajan funktiona.
Tdmd tulee hyvin esille varsinkin pienilli johtavuuksilla.
Taytetyilld polymeereilla matalien johtavuuksien saavuttami-
nen on hankalaa. Esimerkkejd s#hk®d sis#isesti johtavista
polymeereistd ovat polyasetyleeni, poly-p-fenyleeni, poly-
pyrroli, polytiofeeni sek# polyaniliini.

Kuitenkin useimpien sisdisesti sihkoi Jjohtavien polymeerien
tybstd- ja stabiilisuusominaisuudet eivit vield salli niiden
kdyttdd mainituissa sovellutuksissa.

On odotettavissa, ettd jos pystyttédisiin tekemiin homogeeni -
nen muovikomposiitti, joka koostuisi sis8isesti s&hkoid joh-
tavasta polymeeristd (joka toimisi s#hk&n johtajana) seka
matriisimuovista (joka antaisi komposiitille tarvittavat
mekaaniset yms. ominaisuudet), olisi mahdollista valmistaa
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komposiitti, jolla olisi erinomaisia ominaisuuksia verrattu-
na edelld mainittuihin taytettyihin sdhkda johtaviin muovi-

komposiitteihin.

Sahksda johtavat komposiitit, joissa komposiitin yksi kom-
ponentti on sisdisesti s&dhkdd johtava polymeeri, ovat tun-
nettuja. Polyasetyleeni on polymeroitu katalyytillsd impreg-
noituun polyeteenikalvoon [M.E.Galvin ja G.E.Wnek, Polym.
Commun., 23, (1982), 795].

Polypyrrolia voidaan sihkdkemiallisesti polymeroida muovi-
matriisiin, jolloin saadaan sdhksd johtava komposiitti, jon-
ka mekaaniset ominaisuudet ovat paremmat kuin puhtaan poly-
pyrrolin mekaaniset ominaisuudet (S.E. Linsey ja G.P.
Street, Synthetic Metals. 10:67, 1985). Polypyrrolia on my&s
kaytetty s&hkdd johtavana komponenttina polypyrroliselluloo—
sakomposiiteissa (R.B. Bjodrklund ja I. Lundstrdm, Electronic
Materials, Vol. 13 No. 1, 1984 s. 211-230 seka DE-patentti-
hakemuksessa 3 321 281). Diffundoimalla pyrroli- tai ani-
liinimonomeeria matriisipolymeeriin, jonka jalkeen impreg-
noitu matriisipolymeeri k4sitell#dsn hapettimella, kuten rau-
ta- (III) kloridilla, FeCl;, on saatu aikaan s8hkdd@ johtava
muovikomposiitti (US-4 604 427, 1986), jossa sidhkdjohteena
toimii polypyrroli tai polyaniliini.

Aikaisemmin on esitetty se mahdollisuus, ettd pitkia konju-
goituja hiiliketjuja sis#éltdvia polymeerejd kuten esim. 3-
substituoidut polytiofeenit voitaisiin sulassa tilassa se-
koittaa matriisimuoviin ja ndin aikaansaada polymeerikompo-
siitti, joka seostuksen jalkeen on s#éhkda johtava. Tama il-
menee Neste Oy:n patenttihakemuksesta FI-873308, (jatetty
29.7.1987) jossa s&hktd johtavana osana on sulassa tilassa
tydstettdva, sisfisesti s#hkdda johtava polymeeri, joka edul-
lisesti on poly(3-a1kyylitiofeeni). TAmA voidaan sitten se-
koittaa matriisimuoviin esim. ekstruuderissa tai Brabender-
sekoittimessa ja edelleen tydstaa kalvoksi, ruiskupuristaa
jne. N&iden komposiittien johtavuutta voidaan s##delld joko
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dooppausajan funktiona tai poly(3-alkyylitiofeenin) madrds
muuttamalla.

Sulatydstetylla muovikomposiitilla on kuitenkin haittana se,
ettei matriisipolymeerin ja s&hk68 johtavan polymeerin mole-
kyylit ole kietoutuneet toisiinsa. T#4116in jokainen mat-
riisimolekyyli ik&&nkuin muodostaa sdhk6d eristdvin hiukka-
sen, joka estdd sihkdi johtavan polymeerin molekyyliketjuja
vdlittdmdstd varauksia eteenpdin komposiittimateriaalissa.

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada hyvin homogeeninen Jja
sulatytstettiva komposiitti. Edelleen pyritd&n sellaiseen
komposiittiin, jonka sdhkdnjohtavuus on s#idettivissi tar-
kasti ja helposti myds suurempiin johtavuuksiin. Komposiitin
on rakenteeltaan oltava sellainen, ettd sen homogeenisuus
sdilyy vaikeissakin tydstdolosuhteissa, joissa kdytetdsn
liuosta tai sulaa tilaa hyvadksi.

Edelld mainitut p&&m&iridt on nyt aikaansaatu uudenlaisella
sdhkb8 johtavalla muovikomposiitilla, jolle on pddasiassa
tunnusomaista se, mit4 sanotaan patenttivaatimuksen 1 tun-
nusmerkkiosassa. On siis oivallettu, ettd entisti homogeeni -
sempi, stabiilimpi ja s&hkda johtavampi muovikomposiitti on
aikaansaatavissa liuottamalla sisdisesti s#3hk®4 johtava po-
lymeeri matriisimonomeeriin ja polymeroimalla sen j8lkeen
matriisimonomeeri matriisipolymeeriksi. N4in saatu seos on
homogeenisempi kuin sulassa tilassa sekoitettu komposiitti.
Menetelm&lld valmistetun seoksen hyvd homogeenisuus huoma-
taan myds siitd, ettid sen sdhkdnjohtokyky on sen sis#ltamiin
sdhk&d johtavaan polymeerin m3&r&#&n n#hden hyvin korkea.

Sisdisesti s&hkd4 johtavan polymeerin prosentuaalinen m&irs
lopputuotteessa riippuu sovellutuksesta eli siitd, mit3 s&h-
kdnjohtavuutta tuotteessa tarvitaan. Polymeroinnin j8lkeen

saatava sdhkdd johtava muovikomposiitti sis#lt&4 edullisesti
0,1-50 paino-% sisdisesti sahkdd johtavaa polymeeris. Edul-

linen sisdisesti s#hksi johtava polymeeri on poly(3-alkyyli-
tiofeeni). Kaikkein edullisin sisdisesti s&hkoi johtava po-
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lymeeri on sellainen poly(3-alkyylitiofeeni), jonka alkyy-

lissd on vahintddn noin 4 hiiliatomia.

Matriisimonomeerin valintaan vaikuttaa matriisipolymeerin

mekaanisten ym. ominaisuuksien lisdksi mySs monomeerin kyky
livottaa tai dispergoida mainittua sisdisesti sihkoa johta-
vaa polymeerid. Lisdksi monomeerin on kyettdvd polymeroitu-

maan sdhk6d johtavan polymeerin lidsndollessa.

Seuraavassa ne tavallisimmat matriisimonomeerit, jotka voi-
daan polymeroida em. keksinnén mukaisesti edullisen sisdi-
sesti sadhkda johtavan poly(3-alkyylitiofeenin) ldsndollessa,

sekd ndiden monomeerien polymerointitapoja:

- Styreenin polymerointi radikaalimekanismilla suspensiossa,
emulsiossa tai massapolymerointina. Komonomeereina voivat
olla esim. akryylinitriili, metakryylinitriili, 1,2-butadi-
eeni, vinyyliesterit, akryyliesterit, metakryyliesterit,
maleiinihappoanhydridi, alfa-metyylistyreeni, divinyylibent-
seeni, akryyliamidi, metakryyliamidi ja/tai vinyylihaloge-
nidit, kuten esim. vinyylikloridi,

- vinyylikloridin polymerointi radikaalimekanismilla suspen-
siossa tai emulsiossa. Komonomeereina voivat olla esim. vi-
nyyliesterit, alfa-olefiinit, vinylideenikloridi, akryyli-
ja metakryyliesterit, vinyylieetterit, akryylinitriili, ma-
leiinihappoesterit ja/tai fumaarihappoesterit,

- muita radikaalimekanismilla polymeroituvia monomeere ja
ovat esim. eteeni (polymerointi liuoksessa tai suspensiossa,
jolloin komonomeerina voi olla esim. vinyyliasetaatti), vi-
nyyliasetaatti, akryyli- ja metakryylihapot sekd -esterit,
akryyliamidi ja akryylinitriili.

Edella mainittujen monomeerien polymeroinnissa edelld maini-
tun poly(3-alkyylitiofeenin) ldsndollessa voidaan initiaat-
torina kdyttdd radikaalipolymerointiyhteydessi tunnettuja
yhdisteitd, kuten esim. atsoyhdisteitid ja peroksideja. Kayt-
tdmdlld esim. dibentsoyyliperoksidia tai dikumyyliperoksidia

voidaan parantaa esim. poly(3-alkyylitiofeenin) ja toisen
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polymeerin seoksen homogeenisuutta ja faasistabiilisuutta,
koska t#lldin osa syntyvdstd polymeeristd oksastuu poly(3-

alkyylitiofeeniin).

Polymeerikomposiitin tai erillisen sisdisesti s&hkdd johta-
van polymeerikomponentin dooppaaminen eli seostaminen elekt-
roneja luovuttavilla tai vastaanottavilla aineilla voi ta-
pahtua joko kemiallisesti tai sidhktkemiallisesti. On edul-
lista kadsitelld polymeerikomposiitti védliaineella, joka si-
s41t44 FeCl,:a. Vdliaine voi olla sopiva orgaaninen liuotin,
esim. nitrometaani tai mik# tahansa muu liuotin tai suspen-
siovdliaine, joka ei vaikuta haitallisesti dooppaustapahtu-
maan esim. liuottamalla sisdisesti s#hkd& johtavaa polymee-
ria kuten poly(3-alkyylitiofeenia). Tavallisesti kysymykseen
tulevat sellaiset orgaaniset liuottimet, jotka liuottavat
kyseisen suolan ja samalla turvottavat matriisimuovia siten,

ettid dooppaaminen on mahdollista.

Dooppaamisen jdlkeen saatu tuote pestidin puhtaaksi ylimda-
rdisestd dooppausaineesta sopivalla liuottimella, sopivimmin
itse dooppauksessa kdytettdvalla liuottimella, mink3 jdlkeen
komposiitti kuivataan.

Toinen edullinen dooppausaine on jodi, jota kaytetddn sel-
laisenaan poly(3-alkyylitiofeenin) tapaisen s#hk6d johtavan

polymeerin johtokyvyn nostamiseen.

Dooppausainepitoisuutta, dooppausaikaa, ldmpstilaa ja kom-
posiitin sis#lt8vén sisdisesti sihké4 johtavan polymeerin
maidriasd muuttamalla voidaan s&#ddelld doopatun polymeerikom-
posiitin sihkénjohtavuusominaisuuksia. Edullisesti nd&m& pa-
rametrit siidetasn siten, ettid s#hkdd johtavan muovikom-
posiitin johtavuus on alueella 107'°-100 S/cm.

Edelld mainitulla tavalla valmistettua s&hkdd johtavaa muo-
vikomposiittia voidaan helposti tydstaa edelleen kdyttden
tunnettuja muovin sulatydsttmenetelmis, kuten esim. suulake-
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puristusta, ruiskupuristusta, ahtopuristusta tai kalvon pu-
hallusta.

Esilld oleva keksintd koskee mySs mainittujen sdahk&6a johta-
vien muovikomposiittien kdyttdd sovellutuksissa, joissa tar-
vitaan sdahk&njohto-ominaisuuksia. Ndistd sovellutuksista
voidaan mainita EMI- eli sdhkOmagneettinen hdiridsuojaus
(esim. tietokoneissa) ja ESD- eli antistaattinen suojaus
(esim. antistaattisissa pakkausmateriaaleissa ja erilaisissa

pinnoitteissa).

Tiedetddn, ettd mm. esilld olevassa keksinnSssd esitetyn
sdhkda johtavan muovikomposiitin sisdisesti s&hkdd johtavas-
sa polymeerissd olevat konjugoidut kaksoissidokset johtavat
sdhkdd, kun ne on saatettu epdtasapainoon dooppausaineen
avulla. Tiedetddn toisaalta mySs, ettd polykonjugoidut kak-
soissidokset aiheuttavat materiaalissa voimakasta vdrjayty-
mistd. Siten keksinndén mukaisen polymeerikomposiitin sisdl-
tdmd sisdisesti sdhkO& johtava polymeeri voi toimia kompo-

siitissa myds varjdysaineena.

Seuraavassa esitetddn muutama suoritusesimerkki keksinnon

valaisemiseksi.

Esimerkki 1

Poly(3-oktyylitiofeeni) valmistettiin polymeroimalla 2,5-di-
jodattu 3-oktyylitiofeeni Grignardin menetelmdlld (EP-203
438, 1986, Allied Corporation) tai hapettamalla 3-oktyyli-
tiofeeni ferrikloridilla (JP-63 264 642, 1988b, Mitsui Toat-

su Chemicals).

1 osa POT:a liuotettiin 99 osaan styreenid sekoittamalla 1
tunti 80°C:ssa kahden litran reaktorissa. Sen jdlkeen lisdt-
tiin 395 osaa 80 asteista vettd (1185 g) ja stabilointiai-
neet. Stabilointijdrjestelmdnd kdytettiin bentoniittia ja
gelatiinia. Bentoniittia lisdttiin 0,13 osaa, gelatiinia
0,13 osaa, natriumasetaattia 0,063 osaa ja 9,25-%:ista suo-

lahappoa 0,23 osaa. Initiaattorina kdytettiin bentsoyyli-
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peroksidia 0,31 osaa ja dikumyyliperoksidia 0,20 osaa.

Polymerointi tehtiin 90°C:ssa 5 tuntia ja 140°C:ssa 3 tun-
tia. Tuote pestiin ja kuivattiin. Edelleen siitd kuumapuris-
tettiin 0,5 mm paksuinen levy 180°C:ssa. Saatu levy oli 1la-
pindkyvd ja variltaan punertava.

Esimerkki 2

Sama menettelytapa kuin esimerkki l:ssd, mutta POT:n mdard
oli 10 osaa ja styreenin m#&rid 90 osaa. Stabilointiaineet
olivat kalsiumtrifosfaatti (4,8 osaa) ja kaliumperoksodisul-
faatti (2,1 osaa). Sulaprissdtty (180°C) tuote oli tummanpu-

nainen.

Esimerkki 3
Esimerkissi 2 saatu komposiittilevy doopattiin jodilla (kaa-

sufaasi, vakuumi) ja johtavuus oli 0,1 S/cm.
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Patenttivaatimukset

1. Sdhk6d johtava muovikomposiitti, joka muodostuu mat-
riisipolymeeristd, sisdisesti s&dhkda johtavasta, doopatusta
polymeeristd ja mahdollisesti yhdestd tai useasta muovien
lisdaineesta, ja joka on aikaansaatu sekoittamalla sisdises-
ti sdhkod johtava polymeeri matriisimonomeeriin tai -mat-
riisimonomeeriseokseen ja polymeroimalla matriisimonomee-
ri(t) matriisipolymeeriksi, tunnettu siitd, etta sisdisesti
sdhkséd johtava polymeeri on matriisimonomeeriin liukeneva
poly(3-alkyylitiofeeni), ja matriisipolymeeri on radikaali-
mekanismilla polymeroitu monomeeri kuten styreeni, vinyyli-
kloridi, eteeni, vinyyliasetaatti, akryyli- tai metakryyli-
happo tai niiden esterit, akryyliamidi tai akryylinitriili
tai ndiden monomeerien seokset toistensa tai muiden komono-

meerien kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sdhk8d johtava muovikom-
posiitti, tunnettu siitd, ettd poly(3-alkyylitiofeenin) al-

kyylissd on vdhintdan noin 4 hiiliatomia.

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen sd&hkda
johtava muovikomposiitti, tunnettu siitd, ettd se on doop-
paamalla esim. jodilla tai ferrikloridilla saatettu sahkda

johtavaan muotoon.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen sdhkd&a
johtava muovikomposiitti, tunnettu siitd, ettd sisdisesti
s&dhk6d johtavan poly(3-alkyylitiofeenin) osuus on 0,1-50

paino-%.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen s&hk&ad
johtava muovikomposiitti, tunnettu siitd, ettd sen johtavuus
on alueella 107'°-100 S/cm.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen sdhkéa
johtava muovikomposiitti, tunnettu siitd, ettd se on tyds-

tetty edelleen kdyttden tunnettuja muovin sulatySstdmenetel-
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mid, kuten esim. suulakepuristusta, ruiskupuristusta, ahto-

puristusta tai kalvon puhallusta.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen s&hk®i
johtava muovikomposiitti, tunnettu siitd, ettd sen sisidltdmi
sisdisesti s&8hkdd johtava poly(3-alkyylitiofeeni) toimii

myds varjdysaineena.

8. Menetelmd sellaisen sd8hkdéd johtavan muovikomposiitin
valmistamiseksi, jossa sisdisesti sdhk8d johtava polymeeri
sekoitetaan matriisimonomeeriin ja jossain vaiheessa doopa-
taan ja matriisimonomeeri polymeroidaan matriisipolymeerik-
si, tunnettu siitd, ettd sisdisesti sd8hkdd& johtavana poly-
meerina kdytetddn matriisimonomeeriin liukenevaa poly(3-al-
kyylitiofeenia), matriisimonomeerina kdytetddn radikaalime-
kanismilla polymeroituvaa monomeeria, ettd radikaalipolyme-
rointi suoritetaan suspensiossa, emulsiossa tai massapolyme-
rointina, ja ettd sisdisesti sdhkdd johtava poly(3-alkyyli-
tiofeeni) liuotetaan osittain tai kokonaan matriisimonomee-

riin.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukaisen tai jonkin
patenttivaatimuksen 8 mukaisella menetelmdlld valmistetun
sdhkdd johtavan muovikomposiitin kdyttd EMI- eli s&hkbmag-
neettisissa h#diridsuojaussovellutuksissa tai ESD- ell anti-

staattisissa sovellutuksissa.

Patentkrav

1. Elledande plastkomposit bestdende av en matrispolymer,
en inre elledande, dopad polymer och eventuellt ett eller
flera plasttillsatsmedel och som astadkommits genom att sam-
manblanda den inre elledande polymeren och en matrismonomer
eller matrismonomerblandning och ddrefter polymerisera mat-
rismonomeren eller -monomererna till ndmnda matrispolymer,
kdnnetecknad av att den inre elledande polymeren 3r ett i
matrismonomeren 1Ysligt poly(3-alkyltiofen), och att matris-
polymeren 8r en medelst radikalmekanismen polymeriserad mo-

nomer sasom styren, vinylklorid, eten, vinylacetat, akryl-
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eller metakrylsyra eller estrar dérav, akrylamid eller
akrylnitril eller blandningar av dessa monomerer med

varandra eller andra komonomerer.

2. Elledande plastkomposit enligt patentkravet 1, kénne-
tecknad av att alkylen i poly(3-alkyltiofenet) har dtmins-

tone cirka 4 kolatomer.

3. Elledande plastkomposit enligt ndgot av de fdregdende

patentkraven, kénnetecknad av att den medelst dopning med

exempelvis jod eller ferriklorid bringats i elledande form.

4. Elledande plastkomposit enligt ndgot av de féregdende

patentkraven, kdnnetecknad av att andelen elledande poly(3-

alkyltiofen) dr 0,1-50 vikt-%.

5. Elledande plastkomposit enligt ndgot av de féreg8ende
patentkraven, kdnnetecknad av att dess ledningsfdrméga &r

inom omrddet 107'°-100 s/cm.

6. Elledande plastkomposit enligt ndgot av de féregdende
patentkraven, kdnnetecknad av att den vidare bearbetats me-
delst kinda smdltbearbetningsmetoder f&r plaster sdsom
strangsprutning, formsprutning, pressformning eller film-

bldsning.

7. Elledande plastkomposit enligt ndgot av de féregdende
patentkraven, kdnnetecknad av att det diri befintliga poly-

(3-alkyltiofenet) dven fungerar som fargmedel.

8. Férfarande fér framstdllning av en elledande plastkom-
posit, i vilket en inre elledande polymer blandas i en mat-
rismonomer och i ndgot skede dopas, och matrismonomeren po-
lymeriseras till en matrispolymer, kdnnetecknat av att den
inre elledande polymeren som anvdnds dr ett i matrismonome-
ren 18sligt poly(3-alkyltiofen), att matrismonomeren som an-
vinds ir en medelst radikalmekanismen polymeriserbar mono-

mer, att radikalpolymerisationen utfdrs i suspension, emul-
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sion eller som masspolymerisation, och att det inre elledan-
de poly(3-alkyltiofenet) 18ses helt eller delvis i matris-

monomeren.

9. Anvdndning av en elledande plastkomposit enligt nagot
av patentkraven 1-7 eller framst#dlld med fdrfarandet enligt
patentkravet 8 vid till&mpningar som EMI-, mao. elmagnetiska
stobrningsskydd eller ESD-, mao. antistatiska skydd.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

