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ES 3012060 T3

DESCRIPCION
Estructura de seguridad reforzada
Sector técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a una estructura de seguridad reforzada y a un procedimiento de fabricacion
de una estructura de este tipo.

Estado de la técnica anterior

La seguridad de un sitio sensible, militar, industrial o de otro tipo, se garantiza principalmente por medio de
barreras fisicas y de acceso, uno de cuyos objetivos es permitir un control reforzado de las entradas y salidas
de las personas. Estas barreras, en general, estan fabricadas de materiales metalicos o aleaciones metalicas,
y pueden adoptar la forma de rejas, torniquetes, puertas, etc. No obstante, estos pueden ser objeto de
ataques mediante herramientas de corte, con fines maliciosos.

Con el fin de mejorar su resistencia frente a estos ataques existen soluciones técnicas que proponen
estructuras con barras o placas de acero de gran grosor. No obstante, estas soluciones son pesadas, poco
practicas de instalar y pueden resultar poco practicas en su utilizacion.

Para dispositivos mas especificos, por ejemplo barras verticales para ventanas, ya existen soluciones para
reforzar la resistencia al corte mediante un arbol que puede girar libremente en el interior de un tubo hueco.
Cuando una herramienta de corte entra en contacto con el arbol, el movimiento de la herramienta hace que el
arbol gire, lo que reduce el poder de penetracion de la herramienta.

Por ejemplo, el documento de Patente GB-D0-9001311 describe un arbol alojado en un tubo y configurado
para girar libremente. El tubo esta soldado en cada uno de sus extremos a unas placas destinadas a estar
fijadas a un marco. El arbol queda entonces bloqueado axialmente y por el marco.

El documento de Patente US-A-4669239 describe, por su parte, una reja para ventana compuesta de barras
verticales. Cada una de estas barras comprende una envoltura hueca en cuyo interior esta alojado un nicleo
que se extiende a lo largo de la longitud de la barra. Este nucleo comprende un arbol rodeado de una
pluralidad de elementos ceramicos, pudiendo el conjunto girar libremente. El arbol pasa también a través del
marco de la reja y queda retenido axialmente, una vez montada la reja, por la pared en la que esta dispuesta
la ventana.

Los documentos de Patente US-A1-2018/347227, US-B2-7736085 o US-A-2125807 proponen estructuras de
seguridad adicionales.

Sin embargo, estas soluciones no son adecuadas para todas las estructuras de seguridad, en concreto las
que comprenden barras uno de cuyos extremos esta libre, como puede ser el caso de un torniquete de
brazos/peines, o incluso de una valla. En efecto, nada impediria retirar el arbol giratorio a través de este
extremo libre, lo que constituye un fallo.

Asimismo, un objetivo de la invencion es, por lo tanto, proponer una estructura de seguridad mejorada que no
presente, como minimo, uno de los inconvenientes mencionados anteriormente.

Caracteristicas de la invencion

Se propone, por lo tanto, una estructura de seguridad que comprende una base dotada de un egje longitudinal
y, como minimo:

- un tubo hueco dotado de un eje longitudinal sustancialmente perpendicular al gje longitudinal de la base,
de un extremo fijado en la base y de un extremo libre, estando formado el tubo hueco de un material
determinado,

- un arbol alojado en el interior del tubo hueco y que tiene un eje longitudinal que coincide con el del tubo
hueco, estando el arbol, por otra parte, fabricado de un material de mayor dureza que la del material que
forma el tubo hueco, y

- medios de colaboracion entre el tubo hueco y el arbol, configurados para permitir que el arbol gire
libremente alrededor de su eje longitudinal y para retener el arbol axialmente con respecto al tubo hueco,
de modo que se impida su extraccion por el extremo libre.

De este modo, gracias a la invencion, se garantiza una mayor seguridad. En efecto, la retencién axial del

arbol en el tubo hueco impide su extraccion durante un acto malintencionado, haciendo obligatoria la
utilizacion de una herramienta de corte para forzar la estructura de seguridad. La utilizacion se hace dificil

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3012060 T3

también gracias a la invencion, debido a la mejora de la resistencia al corte. De hecho, la mayor dureza del
material del arbol con respecto a la del material del tubo hueco genera un calentamiento y un desgaste
acelerado de las herramientas de corte. Ademas, puesto que el arbol puede girar libremente sobre si mismo
en el tubo hueco, el punto de ataque de la herramienta de corte no sera estable, lo que reduce su fuerza de
penetracion en la estructura, aumentando el tiempo necesario para cortar la estructura. Esto permite, por
consiguiente, que el personal de vigilancia intervenga a tiempo para poner fin al intento de robo.

La estructura, segun la invencién, puede comprender una o varias de las caracteristicas siguientes, tomadas
aisladamente unas de otras o0 en combinacion unas con otras:

- los medios de colaboracion entre el tubo hueco y el arbol comprenden, para retener el arbol axialmente
con respecto al tubo hueco, como minimo un medio de retencion que se extiende radialmente;

- los medios de colaboracion entre el tubo hueco y el arbol comprenden, para permitir que el arbol gire
alrededor de su gje longitudinal, en cada extremo del arbol:

o como minimo un cojinete montado sobre una pared externa del arbol,
o un anillo montado sobre una superficie externa del cojinete y contra una pared interna del tubo hueco;

- como minimo un medio de retencibn estd en contacto como minimo con uno de los anillos vy,
ventajosamente, en el lado del extremo libre;

- los medios de colaboracion entre el tubo hueco y el arbol comprenden en cada extremo del arbol, para
permitir que el arbol gire libremente alrededor de su gje longitudinal, como minimo un cojinete montado
sobre una pared externa del arbol y contra una pared interna del tubo hueco;

- como minimo un medio de retencion estd en contacto como minimo con uno de los cojinetes vy,
ventajosamente, en el lado del extremo libre;

- un primer medio de retenciéon esta situado lo mas cerca posible de la base y un segundo medio de
retencion estd situado del lado del extremo libre;

- la estructura de seguridad comprende un cuerpo intermedio alojado en un espacio anular definido por una
pared externa del arbol y una pared interna del tubo hueco, estando configurado el cuerpo intermedio para
aumentar el coeficiente de friccion entre el arbol y una cuchilla de una herramienta de corte;

- el arbol esta fabricado de un material metalico o aleacion metalica;

- el arbol esta fabricado de acero, con una dureza Vickers comprendida entre 40 y 70 kg/mm? y,
preferentemente, entre 60 y 65 kgy/mm?.

La invencion se refiere asimismo a un procedimiento de fabricacion de una estructura de seguridad tal como
la descrita anteriormente, comprendiendo el procedimiento las etapas de:

a) introducir el arbol en el interior del tubo hueco a través de su extremo libre, estando dotado el arbol de
una primera parte de los medios de colaboracion con el tubo hueco, estando la primera parte configurada
para permitir que el arbol gire libremente alrededor de su eje longitudinal,

b) realizar una segunda parte de los medios de colaboracién con el arbol, estando la segunda parte
configurada para retener el arbol axialmente con respecto al tubo hueco de manera que se impida su
extraccion por el extremo libre (12).

El procedimiento, segin la invencion, puede comprender una o varias de las siguientes caracteristicas,
tomadas aisladamente unas de otras o en combinacion unas con otras:

- la segunda parte de los medios de colaboracion entre el tubo hueco y el arbol comprende como minimo
un medio de retencion realizado extendiéndose radialmente;

- el medio de retencion esté realizado mediante punzonado en el tubo hueco;

- el medio de retencion esta realizado mediante introduccion de un circlip o un anillo de tope contra el
tubo hueco;

- la segunda parte de los medios de colaboracién entre el tubo hueco y el arbol comprende un primer
medio de retencion y un segundo medio de retencion, estando realizado el primer medio de retencion
mediante punzonado en el tubo hueco, y el segundo medio de retencion, mediante introducciéon de un
circlip o un anillo de tope contra el tubo hueco.

Breve descripcion de las figuras

La invencion se comprendera mejor con la ayuda de la siguiente descripcion, proporcionada solamente a
modo de ejemplo, y realizada haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:
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la figura 1 representa una vista esquematica de una estructura de seguridad, segun la invencion,

la figura 2 representa una vista esquematica, en seccion parcial, de una estructura de seguridad, segun la
invencion,

la figura 3 representa una vista esquematica, en seccion parcial, de otra realizacién de una estructura de
seguridad, segun la invencion,

la figura 4 representa una vista esquematica frontal de un ejemplo de aplicacion de la estructura de
seguridad, segun la invencion, en el caso concreto de un torniquete de peines.

Descripcion detallada de la invencion

La figura 1 muestra un ejemplo de estructura de seguridad 1. La estructura de seguridad 1 elegida para
mostrar la presente descripcion tiene la forma de un peine. Por “peine”, se entienden una pluralidad de tubos
huecos 10 fijados a una base 2 dotada de un gje longitudinal Y. Cada tubo hueco 10 esta dotado de un gje
longitudinal X, perpendicular al eje Y de la base 2, y esta dotado de un extremo libre 12. Se comprende que
cada tubo hueco 10 esté fijado por uno de sus extremos, por ejemplo el extremo 11, a la base 2, mientras que
el otro extremo 12 queda libre. Cada tubo hueco 10 esta fijado en la base 2 en su extremo 11, por gjemplo
mediante soldadura. Cada tubo hueco 10 estd formado ademéas de un material determinado. En esta
realizacion, los tubos huecos 10 son sustancialmente paralelos entre si. Este ejemplo de estructura de
seguridad 1 no es limitativo, y podria ser sustituido por cualquier estructura de seguridad que comprenda
como minimo un tubo hueco 10 dotado de un extremo libre 12.

A continuacion, se hace referencia a la figura 2 y a la figura 3, mostrando, cada una, una vista, en seccion
parcial, de una realizacion de la estructura de seguridad 1.

La estructura de seguridad 1, ademas de como minimo un tubo hueco 10 dotado de un eje longitudinal X y un
extremo libre 12 fijado en la base 2, comprende un arbol 20 alojado en el interior del tubo hueco 10, y medios
de colaboracién 30 entre el tubo hueco 10 y el arbol 20.

El arbol 20 presenta un eje longitudinal X’ que coincide sustancialmente con el eje longitudinal X del tubo
hueco 10. Se comprende que el arbol 20 tiene preferentemente una dimension radial y una dimension
longitudinal sustancialmente menores que las dimensiones radial y longitudinal del tubo hueco 10, de modo
que se pueda alojar facilmente en el interior del tubo hueco 10 sin sobresalir del mismo. Por otra parte, el
arbol 20 esta fabricado de un material de mayor dureza que la del material que forma el tubo hueco 10.

Ventajosamente, el arbol 20 tiene la forma de un cilindro solido. El arbol 20 puede estar fabricado de un
material metélico o de una aleacién metalica y, ventajosamente, de un acero. El materlal que forma el
arbol 20 puede tener una dureza Vickers (HV) comprendida entre 40 y 70 kg/mm? (kilogramo-fuerza por
milimetro cuadrado) y, ventajosamente, entre 60 y 65 kg/mm?Z.

Un valor de dureza elevado mejora la resistencia a la abrasion del acero. Asimismo, en el marco de la
invencion, es adecuada una dureza Vickers de como minimo 40 kg/mm? y, ventajosamente, de como
minimo 60 kg/mm?. Al mismo tiempo, para limitar el riesgo de deformacion o rotura del arbol, es adecuada
una dureza Vickers maxima de 70 kgf/mm2 y, ventajosamente, de 65 kgi/mm®.

Los medios de colaboracion 30 entre el tubo hueco 10 y el arbol 20 de la estructura de seguridad 1 estan
configurados para permitir que el arbol 20 gire libremente alrededor de su eje longitudinal X', y para retener el
arbol 20 axialmente con respecto al tubo hueco 10. En otras palabras, los medios de colaboracion 30
comprenden como minimo dos partes: una primera parte para permitir que el arbol 20 gire libremente
alrededor de su gje longitudinal X, y una segunda parte para retener el arbol 20 axialmente con respecto al
tubo hueco 10. Se comprende que los medios de colaboracion 30 entre el tubo hueco 10 y el arbol 20
impiden la extraccion del arbol 20 por el extremo libre 12 del tubo hueco 10.

Haciendo referencia a la figura 2, la primera parte de los medios de colaboracién 30 comprende en cada
extremo 22, 24 del arbol 20 como minimo un cojinete 40 montado sobre una pared externa 26 del arbol 20, y
un anillo 50 montado sobre una superficie externa 42 del cojinete 40 y contra una pared interna 14 del tubo
hueco 10.

Los cojinetes 40 pueden ser, entre otros, cojinetes de bolas, cojinetes de rodillos, cojinetes de agujas o
cojinetes conicos.

Cada anillo 50 comprende una superficie interna 52 configurada para colaborar con la superficie externa 42

del cojinete 40. Ventajosamente, la superficie interna 52 esta configurada para tener un minimo de friccion
con la superficie externa 42. Para ello, la superficie interna 52 de cada anillo 50 esta escariada.
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Ventajosamente, cada anillo 50 estd montado en apriete con el tubo hueco 10 de modo que el anillo 50 no
pueda girar en el interior del tubo hueco 10.

Cada anillo 50 puede estar fijado al arbol 20 con un conjunto de perno/arandela 70 de modo que se
mantenga axialmente el cojinete 40 entre el arbol 20 y el anillo 50.

Ventajosamente, los anillos 50 estan fabricados de un material no corrosivo, para evitar un bloqueo del
arbol 20 debido, por ejemplo, al 6xido. De manera no limitativa, los anillos 50 pueden ser a base de material
plastico, tal como poliamida 6-6 (PA66), politetrafluoroetileno (PTFE) o a base de metal, tal como titanio.

La figura 3 muestra otra realizacion en la que la primera parte de los medios de colaboracién 30 comprende
como minimo un cojinete 40’, diferente del cojinete 40. El cojinete 40’ esta montado sobre la pared externa 26
del arbol 20 y contra la pared interna 14 del tubo hueco 10. De esta manera, una superficie externa 42’ del
cojinete 40’ puede estar en contacto con la pared interna 14 del tubo hueco 10. Se comprende por lo tanto
que este cojinete 40’ tiene una dimensién radial mayor que la dimensién radial del arbol 20, y sustancialmente
menor o igual que la dimension radial interna del tubo hueco 10. En otras palabras, en el caso de un tubo
hueco 10 y un arbol 20 ambos cilindricos, el diametro del cojinete 40’ es mayor que el del arbol 20 y
sustancialmente menor o igual que el diametro interno del tubo hueco 10.

La segunda parte de los medios de colaboracion 30 comprende, para retener axialmente el arbol 20 con
respecto al tubo hueco 10, como minimo un medio de retenciéon 32, 32’ que se extiende radialmente. Se
comprende que este medio de retencidn 32, 32’ se extiende hacia el interior del tubo hueco 10. De manera no
limitativa, este medio de retencidén 32, 32’ puede ser un tope formado por una ranura anular en el tubo
hueco 10. Como alternativa, el medio de retencion 32, 32" puede ser un circlip o un anillo de tope montado
contra el tubo hueco 10 y, en concreto, contra la pared interna 14 del tubo hueco 10. Se comprende que
como minimo un medio de retencion 32, 32’ esta situado entre el extremo libre 12 del tubo hueco 10 y el otro
extremo 11 del tubo hueco fijado en la base 2.

Ventajosamente, como minimo un medio de retencion 32, 32’ esta en contacto con como minimo uno de los
anillos 50 0 como minimo uno de los cojinetes 40°.

Mas ventajosamente, un primer medio de retenciéon 32 estd situado lo mas cerca posible de la base 2,
mientras que un segundo medio de retencion 32’ esta situado en el lado del extremo 12, en concreto entre la
primera parte de los medios de colaboracién 30, se comprende que en contacto con el anillo 50 o el
cojinete 40°, y el extremo libre 12. De esta manera, el movimiento axial del arbol 20 en el interior del tubo
hueco 10 es minimo. De hecho, el arbol 20 esta retenido por una parte en el lado del extremo libre 12 del
tubo hueco 10y, por otra parte, en el lado de la base 2. Se comprende por la expresion “lo mas cerca posible”
que el primer medio de retencion 32 definido en el tubo hueco 10 esta situado en la superficie de la base 2,
cuando el tubo hueco 10 esta fijado en la base 2.

Ventajosamente, el extremo libre 12 del tubo hueco 10 esta cerrado por un tapén, no representado, de modo
que se proteja el acceso al interior del tubo hueco 10 desde el extremo libre 12.

En las realizaciones mostradas en las figuras 2 y 3, la estructura de seguridad 1 comprende un espacio
anular 60 definido por la pared externa 26 del arbol 20 y la pared interna 14 del tubo hueco 10.

Ventajosamente, la estructura de seguridad 1 comprende, alojado en el espacio anular 60, un cuerpo
intermedio, configurado para aumentar el coeficiente de friccion entre el arbol 20 y la cuchilla de la
herramienta de corte. Esto tiene la ventaja de crear un calentamiento de la herramienta de corte cuando esta
entra en contacto con el cuerpo, lo que puede dafar la herramienta de corte y/o ralentizar el corte de la
estructura de seguridad 1. En otras palabras, el cuerpo intermedio constituye un freno al corte.

Ventajosamente, el cuerpo intermedio estd fabricado de un material elegido, entre otros, entre vidrio,
ceramica, acero 0 madera, o una combinacion de los materiales citados anteriormente. Estos materiales
presentan, en efecto, la caracteristica de aumentar el coeficiente de friccion.

El material que compone el cuerpo intermedio se encuentra, ventajosamente, en forma de particulas, es
decir, en forma de polvo o en forma de bolas por ejemplo, y llena el espacio anular 60. De esta manera, el
cuerpo intermedio no impide la rotacién del arbol 20 alrededor de su eje longitudinal X'.

En una variante, el cuerpo intermedio puede estar fijado directamente al arbol 20, por ejemplo en forma de
revestimiento.

Por ultimo, es interesante la figura 4, que muestra un ejemplo de aplicacion de la estructura de seguridad 1 tal
como se ha descrito anteriormente. El ejemplo presentado en el presente documento es un torniquete 100 de
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peines. Se comprende que este “peine” es comparable a la estructura de seguridad 1 descrita anteriormente.

En el torniquete 100, se puede distinguir una base 2 que estd montada de manera fija, y una base 3 que esta
configurada para girar segun un eje de rotacion coincidente con su eje longitudinal Y’. En el caso del
torniquete 100 descrito en el presente documento, éste comprende un peine fijo y, como minimo, un peine
giratorio alrededor del gje longitudinal Y’ de la base 3. En el ejemplo de la figura 4, se trata en concreto de
tres peines giratorios. En la utilizacion, los tubos huecos 10 de los diversos peines del torniquete 100 estan
orientados horizontalmente, es decir son sustancialmente paralelos al suelo.

No obstante, también es posible utilizar la estructura de seguridad 1 como la descrita con tubos huecos 10
orientados verticalmente, por ejemplo en una aplicacion de valla.

La invencion se refiere, asimismo, a un procedimiento de fabricaciéon de una estructura de seguridad 1 tal
como se ha descrito anteriormente. Este procedimiento de fabricacion comprende como minimo las
siguientes etapas:

a) introducir el arbol 20 en el interior del tubo hueco 10 por su extremo libre 12, estando dotado el arbol 20
de una primera parte de los medios de colaboracion 30 con el tubo hueco 10, configurada para permitir
que el arbol 20 gire libremente alrededor de su eje longitudinal X',

b) realizar una segunda parte de los medios de colaboracion 30 con el arbol 20, configurada para retener
el arbol 20 axialmente con respecto al tubo hueco 10.

Se comprende que los medios de colaboracion 30 entre el tubo hueco 10 y el arbol 20 impiden la extraccion
del arbol 20 por el extremo libre 12 del tubo hueco 10.

Antes de la etapa a), se puede realizar una etapa que consiste en montar como minimo un cojinete 40, 40’ en
cada extremo 22, 24 del arbol 20.

Después del montaje de como minimo un cojinete 40, y siempre antes de la etapa a), se puede realizar una
etapa que consiste en montar, en cada extremo 22, 24 del arbol 20, un anillo 50, entre la pared interna 14 del
tubo hueco 10y la superficie externa 42 del cojinete 40.

En la etapa b), la segunda parte de los medios de colaboracién 30 entre el tubo hueco 10 y el arbol 20
comprende como minimo un medio de retencion 32, 32’ que se extiende radialmente con respecto al tubo
hueco 10.

Ventajosamente, el medio de retencion estd realizado mediante el punzonado del tubo hueco 10. Como
alternativa, el medio de retencion se produce introduciendo un circlip o un anillo de tope contra el tubo
hueco 10.

Ventajosamente, la segunda parte de los medios de colaboracién 30 entre el tubo hueco y el arbol 20
comprende un primer medio de retencién 32 y un segundo medio de retencién 32’. El primer medio de
retencion 32 y el segundo medio de retencion 32’ pueden ser fabricados ambos mediante punzonado en el
tubo hueco 10. Como alternativa, el primer medio de retencion 32 se realiza mediante punzonado en el tubo
hueco 10, mientras que el segundo medio de retencion 32’ se realiza mediante la introduccién de un circlip o
un anillo de tope contra el tubo hueco 10, en concreto en el interior del tubo hueco 10.

Antes de la etapa b) y en paralelo a la etapa a), se puede introducir un cuerpo intermedio en el espacio
anular 60 definido entre el arbol 20 y la pared interna 14 del tubo hueco 10. Para ello, el cuerpo intermedio es
introducido, ventajosamente, mientras el arbol 20 se introduce parcialmente en el tubo hueco 10, es decir
antes de que el extremo 22 del arbol 20 se introduzca en el interior del tubo hueco 10. Como alternativa, el
cuerpo intermedio puede fijarse alrededor del arbol 20 antes de introducir el arbol 20 en el tubo hueco.

Después de la etapa a), y antes o después de la etapa b), se realiza, ventajosamente, un taponamiento del
extremo libre 12 del tubo hueco 10 mediante un tap6n, de modo que se proteja el acceso, desde el extremo
libre 12, al interior el tubo hueco 10y, en concreto, al arbol 20.

Es evidente que la estructura de seguridad tal como se ha descrito anteriormente permite una mayor
seguridad. En efecto, la retencion axial del arbol en el tubo hueco impide su extraccion durante un acto
malintencionado, haciendo obligatoria la utilizacion de una herramienta de corte para forzar la estructura de
seguridad.

Otra ventaja es mejorar la resistencia al corte de la estructura de seguridad al dificultar la utilizacién de una
herramienta de corte. De hecho, la mayor dureza del material del arbol en comparacién con la del material del
tubo hueco provoca un calentamiento y un desgaste acelerado de las herramientas de corte. Ademas, puesto
que el arbol 20 puede girar libremente sobre si mismo en el tubo hueco, el punto de ataque de la herramienta
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de corte no sera estable, lo que reduce su fuerza de penetracion en la estructura, aumentando el tiempo
necesario para cortar la estructura. Ademas, cuando esta presente, el cuerpo intermedio alojado en el
espacio anular permite aumentar el calentamiento de las herramientas de corte, contribuyendo a una mejora
adicional de la resistencia al corte.

Por otra parte, la estructura de seguridad segun la invencién es adecuada para neutralizar todo tipo de
herramientas de corte y, en concreto, herramientas de corte de tipo amoladora 0 motosierra, que comprenden
discos giratorios que pueden girar a alta velocidad (entre 4000 y 7000 rpm). De hecho, cuando se montan
cojinetes en el arbol, el arbol puede girar a alta velocidad.

Ademas, el procedimiento de fabricacion de la estructura de seguridad es facil y rapido de implementar
introduciendo el arbol en el tubo hueco y proporcionando una retencién axial del arbol.

El procedimiento tiene ademas la ventaja de poder adaptarse a estructuras de seguridad existentes dotadas
de tubos huecos. Esto permite, por un lado, fortalecerlas y, por otro, reducir los costes en las infraestructuras.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de seguridad (1), que comprende una base (2, 3) dotada de un eje longitudinal (Y, Y’) y como
minimo:

- un tubo hueco (10), dotado de un gje longitudinal (X) sustancialmente perpendicular al gje longitudinal (Y,
Y’} de la base (2, 3), de un extremo (11) fijado en la base (2, 3) y de un extremo libre (12), estando formado
dicho tubo hueco de un material determinado,

- un arbol (20), alojado en el interior del tubo hueco (10), y que tiene un eje longitudinal (X’) que coincide con
el del tubo hueco, estando dicho arbol fabricado, por otra parte, de un material de mayor dureza que la del
material que forma el tubo hueco,

caracterizada por que comprende, ademas:

- medios de colaboracion (30) entre el tubo hueco (10) y el arbol (20), configurados para permitir que el arbol
gire libremente alrededor de su eje longitudinal (X} y para retener el arbol axialmente con respecto al tubo
hueco de modo que se impida su extraccion por el extremo libre (12).

2. Estructura de seguridad (1), segun la reivindicacion 1, caracterizada por que los medios de
colaboracion (30) entre el tubo hueco (10) y el arbol (20) comprenden, para retener el arbol axialmente con
respecto al tubo hueco, como minimo un medio de retencion (32, 32’) que se extiende radialmente.

3. Estructura de seguridad (1), segun la reivindicacion 2, caracterizada por que los medios de
colaboracion (30) entre el tubo hueco (10) y el arbol (20) comprenden , para permitir que el arbol gire
alrededor de su gje longitudinal (X’), en cada extremo (22, 24) del arbol:

- como minimo un cojinete (40), montado sobre una pared externa (26) del arbol,
- un anillo (50), montado sobre una superficie externa (42) del cojinete (40) y contra una pared interna (14)
del tubo hueco.

4. Estructura de seguridad (1), segun la reivindicacion 3, caracterizada por que dicho como minimo un
medio de retencion (32, 32°) esta en contacto con como minimo uno de los anillos (50) y, ventajosamente, en
el lado del extremo libre (12).

5. Estructura de seguridad (1), segun la reivindicacion 2, caracterizada por que los medios de
colaboracion (30) entre el tubo hueco (10) y el arbol (20) comprenden en cada extremo (22, 24) del gje, para

permitir que el arbol gire libremente alrededor de su eje longitudinal (X'}, como minimo un cojinete (40°)
montado sobre una pared externa (26) del arbol, y contra una pared interna (14) del tubo hueco.

6. Estructura de seguridad (1), segun la reivindicacion 5, caracterizada por que dicho como minimo un
medio de retencion (32, 32’) esta en contacto con como minimo uno de los cojinetes (40’) y, ventajosamente,
en el lado del extremo libre (12).

7. Estructura de seguridad (1), segun cualquiera de las reivindicaciones 3 o 5, caracterizada por que un
primer medio de retencién (32) esta situado lo mas cerca posible de la base (2, 3) y por que un segundo
medio de retencion (32} esta situado en el lado del extremo libre (12).

8. Estructura de seguridad (1), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que
comprende un cuerpo intermedio alojado en un espacio anular (60) definido por una pared externa (26) del
arbol (20) y una pared interna (14) del tubo hueco (10), estando dicho cuerpo intermedio configurado para
aumentar el coeficiente de friccion entre el arbol (20) y una cuchilla de una herramienta de corte.

9. Estructura de seguridad (1), segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el
arbol (20) esté fabricado de un material metélico o aleacion metalica.

10. Estructura de seguridad (1), segun la reivindicacion 9, caracterizada por que el arbol (20) esta fabricado
de acero con una dureza Vickers comprendida entre 40 y 70 kg/mm?, y preferentemente entre 60
y 65 kgi/mm?.

11. Procedimiento de fabricacion de una estructura de seguridad (1), segun cualquiera de las reivindicaciones
1 a 10, comprendiendo dicho procedimiento como minimo las etapas de:

a) introducir el arbol (20) en el interior del tubo hueco (10) por su extremo libre (12), estando dotado dicho
arbol de una primera parte de los medios de colaboracién (30) con el tubo hueco, estando la primera parte
configurada para permitir que el arbol gire libremente alrededor de su egje longitudinal (X’),

b) realizar una segunda parte de los medios de colaboracién (30) con el arbol, estando la segunda parte
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configurada para retener el arbol axialmente con respecto al tubo hueco de modo que se impida su
extraccion por el extremo libre (12).

12. Procedimiento, segun la reivindicacion 11, en el que la segunda parte de los medios de colaboracion (30)
entre el tubo hueco (10) y el arbol (20) comprende como minimo un medio de retencion (32, 32°) que se
extiende radialmente.

13. Procedimiento, segun la reivindicacion 12, en el que dicho como minimo un medio de retencién se realiza
mediante punzonado en el tubo hueco.

14. Procedimiento, segun la reivindicacion 12, en el que dicho como minimo un medio de retencion se realiza
introduciendo un circlip o un anillo de tope contra el tubo hueco (10).

15. Procedimiento, segun la combinacion de las reivindicaciones 13 y 14, en el que la segunda parte de los
medios de colaboracion (30) entre el tubo hueco (10) y el arbol (20) comprende un primer medio de
retencion (32) y un segundo medio de retencion (32°), siendo el primer medio de retencion (32) realizado
mediante punzonado en el tubo hueco y siendo el segundo medio de retencion (32°) realizado mediante la
introduccion de un circlip o un anillo de tope contra el tubo hueco.
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