(12) (19) (CA) Brevet-Patent

OFFICE DE LA PROPRIETE G a8 NN CANADIAN INTELLECTUAL
INTELLECTUELLE DU CANADA } PrROPERTY OFFICE 2 129 693
\ (11) (21) (C) 4w ’

22) 1994/08/08
43) 1995/02/11

(72) Jardinier, Pierre, FR 45y 2000/02/01
(73) Conseils Etudes et Recherches en Gestion de I’ Air C.ER.G.A.
(Societe Civile de droit frangais), FR

(51) Int.C1.°> F24F 13/04. F24F 11/00

30) 1993/08/10 (93 09997) FR
(54) PROCEDE ET DISPOSITIF D’ALIMENTATION EN AIR DE

VENTILATION DES DIFFERENTES PIECES D’UN LOCAL
54y METHOD AND DEVICE FOR SUPPLYING VENTILATION AIR
TO ALL AREAS AND ACCOMODATION PREMISES

. 8\
,, 5 :
/’ ‘r-mn-n
AnIN ' | VL
S | [ Vil
[ y L 3';
' ':' , AV..-
E “ >4 % /534
’ ! 3 | :: ~
: :— ;
‘ 4 VAV W P 50 2 i Y A, 'M'J AV SN e Sr A J'-'"""‘g
/e _» Z {2

(57) Ce procede consiste a fournir aux differentes pieces du local de "air sous basse pression stable, a 1’aide d’un
ventilateur a relativement haute pression, a alimenter le ventilateur, d’une part, a 1’aide d’air neuf et, d autre part, a
I"aide d’air recycle, c’est-a-dire ayant ¢t€¢ entraine par le ventilateur et non admis dans le local, et a régler les
proportions respectives d”air neuf et d’air recycle, de telle sorte que la proportion d’air neuf augmente et la proportion
d’air recycleé diminue, lorsque les besoins en ventilation augmentent, et que la proportion d’air neuf diminue et la
proportion d’air recycle augmente, lorsque les besoins en ventilation diminuent, de facon que le debit du ventilateur
soit maintenu presque constant. Application aux installations de ventilation mécanique controlée de locaux.
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PRECIS DE LA DIVULGATION

N Ce procédé consiste a fournir aux différentes piéces du local de
I"air sous basse pression stable, 4 I'aide d’un ventilateur a relativement haute
pression, a alimenter le ventilateur, d'une part, a 'aide d’air neuf et, d'autre
part, a 'aide d'air recyclé, c'est-a-dire ayant été entrainé par le venti'lateur et
n?r? admis dans le local, et & régler les proportions respectives d'air neuf et
d'air recycié, de telle sorte que la proportion d'air neuf augmente et la
proportion d'air recyclé diminue, lorsque les besoins en ventilation
| augmentent, et que la proportion d'air neuf diminue et la proportion d'air
recyclé augmente, lorsque les besoins en ventilation diminuent, de facon gue
| le débit du ventilateur soit maintenu presque constant. | | q

| Application aux installations de ventilation mécanique controlée de
OCauXx.
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La présente invention a pour objet un procédé et un dispositif
d'alimentation en air de ventilation des différentes piéces d'un local.
Il est connu que les différentes piéces d'un local, tel gu'un
logement, présentent des besoins de ventilation variable, en fonction de leur
5 occupation par des personnes, et en fonction de leurs conditions d’utilisation.
Ces besoins évoluent selon des cycles qui ne sont pas prévisibles,
et qui peuvent étre tres différents d'un logement a I'autre, voire d'une piéce a
"autre d'un méme logement, ou pour une méme piéce, varier au cours de la
durée d'occupation du logement.
10 Il existe difféerentes techniques de ventilation de locaux.

La premiere technique consiste a réaliser une extraction meécanique
a debit fixe dans les pieces techniques, avec des entrées d'air passives dans
les pieéces principales.

Une seconde technique consiste a réaliser une extraction

15 mecanique dans les pieces techniques, asservie a un besoin dans les pieces
techniques, avec des entrées d’air passives, asservies ou non dans les pieces
principales.

Une troisiéme technique consiste a reéaliser une ventilation a
double flux, consistant en une extraction meécanique simple dans les piéces

20 techniques et une insufflation simple dans les piéces principales, |'extraction
et I'insufflation étant réalisées avec des débits égaux.

Les premiére et troisieme solutions concernent des installations de
ventilation a deébits fixes qui sont peu en rapport avec le besoin de débits
variables qui existe actuellement.

25 l.a seconde solution présente l'avantage d'asservir la ventilation a
un besoin exprimé dans les pieces techniques, dans la mesure ou l'extraction
est asservie, et dans les pieces principales dans la mesure ou les entrées d'air

| sont asservies.

Toutefois, le principal défaut de cette derniere technigue est de

30 n'assurer qu'une variation de section des entrées d'air et non une variation de
débit réel dans les piéces ou elles sont installées. En effet, le débit qui passe
par les pieces principales est le méme que celui qui est extrait
mecaniquement dans les piéces techniques. Le débit total extrait est réparti
au prorata des surfaces ouvertes sur I'extérieur dans chaque piece. Le débit

iceen & . -~ . - P 4 -~ "y 1 = = . vy . - L L] L] .’ o " . .
TIRKS Y AR JE Cavn AP A P T AP S SR L P o S . e
L I £ ? ' . ’, Y 2 d? R ] : . * 1w .’ . b v P BERES . ’ ¢ r
RE TN T . e.--o--.t K P sy 1 LN « 5 'Y r et Yook . H ] -
‘. 'Jf,'-.l"?'t TR ":?;' " "",‘ t-‘ l;'- . +F- @8 e - .. . ll""l o , v .“*" 1. v Tiare s e Y
v v b ok s oF = ‘e >4, eo® s . [ 4. e re .o, . 1 .
"?‘.-".j‘- '.‘ : ’ -4'¢'t':‘{.“ "‘ ’.5 ‘‘‘‘‘‘‘‘ ‘P’ [ 4 . 41' LI . 4.- y v ',‘."“.l _— -}l "f L 4 \16 {“’q-a - “‘.
- - - . LN . - . - - 4 v . -
RELE ¢.l.‘_‘ ;b'- N AR t"o ®a-"0 A R e an patee - e, ', Rt CINt
e Q‘_;. LA LI f: l‘i.' - ¢ v 9.4« - ' - . T . b [ s « & .i-:’. s 5. o
TP B A It N AT v om . c"i.‘lot-' 111111111 EEREE N YIRS t.» % ol 1 s PR
; L R LA : . . * ) .. - 9 _t." . . P . 4 . e ’ e LR ' or
tyYs 84 RPN BRI R b TN el B LY JEA v b R N Toa. boe . S
".f 4 LI T ol L SR DL SR ¢~y - ¥ e 'Y XL . ~ . - s 3w B > 4 » . L :
- * . 1w G L A L N ‘ -TaRr., . et v PN S T - ’ .- b - T
I B N :_,"--"‘_-J'l\‘tc st ., 4 2 At b ; .| d IR . g L vy
T 474 oy o ey w7 e, " I e $ v 3 y o na e Y
R LY i Ul P Lt “i{ A2 .. rakror et ' i FF RN . ‘. g '
[ L vai t ¢ @ R ' . [ ] 'y RN ' | & » rdp . [ e ¢ . ' <"
Fevyea ‘f’}"". R N . b " - L1 e, 4w ~a - da _—_
oL gev Y 7 " ) 0"'" RO i p’o, tttttt . " et SR IR . tede. .
vror - ‘. - . . . . . - - . L
{\‘..w . fa !f- CRNCIE I RN !y f r’ 140 a, . = = . ',‘ N * i‘.,' ‘1 ., -
‘ ’. :“"ﬁ . 0’.“ B .0 +* ‘: l' . ‘rFAa . ’ * ‘:‘ ' " - P -
L 2 . . - -
b \ L 1O rAE e 1 g ) : Ao s, s e . '
F I -9 v { B "‘ :_'.'.’ _" -3 . 'l ‘e 3 ‘o
‘.‘ '.*\ + o . . . 0 ¢ YL HEY o, ., - .
B LSO LT Iy e .= Y ¢
3. 4% 1'a A r . » . S %y - S
idp ¢ A v e 1 Fd — o " e - »
L 5}"'4" _______ g P T ' 1 & . r . .
'...\ dnse,. = . -% L T R v L . f‘..’i '- . .'. s
g .J e St 4 e \
. - ' . . '
o.‘ X Lo - f L I e 4 4 T [ R vy u k& O“v 1' ' . )
Vet . C e d. . e . T BT v . i
. i3 D L i L p .
s . i v e . . T N MY 1. . 4 .,
Ve N 14 dn o n . . )
e el AR 3 ) P - v o s
K1 - # ""‘ ql . $ 4.0 ok . « ! . N
AL N oAE I N L 7R I P .t 'R W Lt .
’e Yo ’ I SN O PY ORI SRR SRR r b 4 "0' P . ‘ oo
M ‘h L Y i Joe " 3~ » d
PR ‘i’ Yoo, PR | v A , 4 .
e oy . b ‘e Om It * ,
T c . - r Vbl S 3K B | . ' ~ '
T T T R P L b ‘ P ‘."N‘ 1‘0'-.‘ !
P . -~ . * . L
it ......... . = Y ¢ a’ . .- e i _
..... . Ny, Pt . '
'.: ,,,,,,,,, & : ‘e 1 |J » ‘ -
N a 'I ) : 1 -" '-‘ . '.l.. . ‘a
- - - . 4 -
TN ‘ . «od v T4 a I e I T U O T IR AL I ,
w4 r . 43 “ PRI : .
1 N .4 R, Ny



O WA ST

2129693

passant par ces piéces résulte donc de la section relative d'ouverture des
entrées d'air, mais également des fuites éventuelles du logement qui sont
réparties de facon aléatoire et perturbent le bon fonctionnement de
I'ensemble.

5 Il doit étre noté qu'il est fréquent de rencontrer des logements ou
les fuites parasites sont équivalentes a la section maximale d'ouverture des
entrées d'air. Ces fuites sont trés génantes pour les débits les plus faibles car
la répartition d'air du débit extrait n'est alors plus assurée en fonction des
sections des entrées d'air, mais en fonction des sections des entrées d'air

10 augmentées des fuites.

De méme, si une fenétre est ouverte dans une chambre, par
exemple, I'essentiel du débit extrait provient de cette chambre, et les autres
pieces, méme si elles ont des besoins de ventilation plus importants, sont peu
ventilées ou mal ventilées.

15 Il faut egalement tenir compte du fait qu'il n'est pas possible de
définir une valeur moyenne des fuites de logements, sur un grand nombre de
logements, ce gui empéche de considérer une pression stable de part et
d'autre de 'entrée d'air. Or, c’est cette pression qui génére le débit & travers
la section de passage.

20 En outre, la technique des entrées d'air naturelles ne permet pas
de lutter tres efficacement contre le bruit extérieur, du fait de la perte de
charge gu'entrainent, en geénéral, les dispositifs d'absorption acoustique.

Enfin, il est impossible d'interposer un filtre efficace, destine a
assurer la rétention des poussieres ou similaires, entre 'extérieur et l'interieur

25 de la maison, car un tel filtre nécessite une pression de fonctionnement
incompatible avec les valeurs usuelles en passage naturel.

Le but de l'invention est de fournir un dispositif assurant une

o stabilité de la pression de l'air admis dans les différentes pieces d'un local,
indépendamment des fuites aléatoires de ce local, quel que soit le débit

30 demandeé dans chacune des pieéces principales, et quelles que soient les
conditions exterieures telles que vent ou tempeérature.

Un autre but de l'invention est de pouvoir réaliser la filtration de
I'air admis dans le local et, éventuellement, e préchauffage de celui-ci.
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A cet eftet, le procedé qu'elle concerne consiste a fournir aux
différentes piéces du local de {'air sous basse pression stable, a {'aide d'un
ventilateur a relativement haute pression, & alimenter le ventilateur, d'une
part, a 'aide d'air neuf et, d'autre part, a l'aide d'air recyclé, c'est-a-dire

5 ayvant eté entrainé par le ventilateur et non admis dans le local, et a régler les
proportions respectives d'air neuf et d'air recyclé, de telle sorte que la
proportion d'air neuf augmente et la proportion d'air recyclé diminue, lorsque
les besoins en ventilation augmentent, et que la proportion d'air neuf diminue
et la proportion d'air recyclé augmente, lorsque les besoins en ventilation

10 diminuent, de facon que le débit du ventilateur reste relativement constant.

La basse pression stable est obtenue par recyclage interne variable
sur un ventilateur travaillant a débit et pression sensiblement fixes {(cette
pression etant comprise entre 80 et 180 Pa), la basse pression fixe de
repartition dans les piéces du local étant comprise entre 5 et 40 Pa.

15 oelon un mode de mise en oeuvre, ce procédé consiste a faire
varier, de facon simultanée et en sens contraire, les sections de vannes
disposées sur une ouverture d'amenée d'air neuf au ventilateur et sur un
conduit de recyclage de l'air.

Avantageusement, ce procédé consiste a régler les proportions

20 d'air neuf et d'air recyclé en controlant la différence des pressions régnant,
respectivement, en amont du ventilateur dans une zone soumise aux
influences de l'air recyclé et de P'air neuf, et en aval du ventilateur dans une
zone située en amont des conduits d'alimentation en air des différentes
pieces du local.

25 Les sections des vannes, disposées sur l'ouverture d'amenée d’air
neuf au ventilateur et sur le conduit de recyclage en air, varient
simultanément et en sens contraire pour augmenter ou diminuer le débit d'air

» neuf et diminuer ou augmenter le débit d'air recyclé tout en maintenant un
débit total fixe. '
30 Suivant une possibilité, la différence des pressions en amont du

ventilateur et en amont des conduits d’'alimentation des différentes pieces,
est définie par rapport a une pression de référence. Les proportions choisies
sont fixes et non variables.
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Cette pression de référence est obtenue par mélange des
pressions, respectivement, de l'air neuf a l'extérieur du local, et de {'air a
I"intérieur du local.

Suivant une possibilité, la pression de référence est obtenue par
melange de 0,5 a 0,15 fois la pression de 'air neuf et de 0,5 a 0,85 fois la
pression de l'air a l'intérieur du local. Les proportions choisies sont fixes et
non variables.

La lecture de I'écart de pression peut se faire périodiguement,
étant donné qu'il n'est pas nécessaire d’'ajuster en permanence les pressions
pour une utilisation en ventilation, les variations de besoins des piéces
principales étant toujours assez lents.

En outre, il est possibie de ne modifier le réglage que lorsque
plusieurs mesures successives donnent la méme information, afin d'éviter les
defauts de mesure pouvant intervenir en conséquence d'éiéments extérieurs
tels que rafales de vent, portes qui claquent ou autres.

Suivant une autre caractéristique, ce procédé consiste a disposer
des élements de perte de charge en amont et en aval du ventilateur, pour
obtenir des pressions équilibrées au niveau du ventilateur et pour abaisser la
pression de l'air fourni aux conduits d'alimentation des piéces du local, par
rapport a la pression fournie par le ventilateur.

Ceci permet, quoique disposant d'un ventilateur fonctionnant a
relativement haute pression, d'assurer une alimentation en basse pression des
pieces du local a ventiler, ce qui est un facteur de confort en limitant
notamment le bruit. Ainsi, il est possible de créer de part et d'autre du
ventilateur deux compartiments dans lesquels la pression sera & une valeur
intermeédiaire, par exemple 30 %, 50 % ou 70 % de la pression totale du
ventilateur.

Un dispositif pour la mise en oeuvre de ce procédé comprend un
caisson présentant un conduit d'entrée d'air neuf communiquant avec
I'exiérieur et équipée d'une vanne, et des embouts de sortie d'air raccordés
aux conduits d'alimentation en air du local, ce caisson étant éqguipé d'un
ventilateur, et d'un conduit de recyclage qui, ramenant une partie de I'air de
la zone comportant les embouts de sortie vers la zone comportant l'entrée
d'air neuf, est muni d'une vanne de réglage dont la section est actionnée en
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synchronisme et en sens inverse de la vanne d'entrée d'air neuf, en
maintenant fixe le débit amené au ventilateur.

En outre, en amont et en aval du ventilateur sont ménagées deux
chambres délimitées pour celle disposée en amont par un filtre et pour celie

5 disposée en aval par une réduction de section générant sensiblement la méme
perte de charge que le filtre.

Avantageusement, pour assurer un équilibrage des pressions en
amont et en aval du ventilateur, I'élément réducteur de section placé en aval
du filtre possede une section égale a la section équivalente du filtire propre

10 diminuée de la moitié de la variation de section équivalente du filtre en cours
d'encrassement.

Selon une possibilité, le filtre est un filtre a enroulement, dont le

mouvement de renouvellement est déclenché par dépassement d’un écart
defini entre les pressions relatives (Pj - Po) et (P3 - Pj) régnant immédiatement

15 en amont et en aval du ventilateur.

Selon une forme d'exécution de ce dispositif, les vannes situées
sur I'entrée d’air neuf et dans le conduit de recyclage sont constituées par
une vanne unique en forme de vanne melangeuse a trois voies.

De toute facon, l'invention sera bien comprise a {'aide de la

20 description qui suit, en référence au dessin schématique annexé représentant,
a titre d'exemples non limitatifs, plusieurs formes d'exécution de ce
dispositif :

Figures 1 et 2 sont deux vues trés schématiques de deux formes
d’'exeécution de ce dispositif ;

25 Figure 3 est une vue schématique d’'une partie de ce dispositif
intégrant un mécanisme de renouvellement automatique d'un filtre a
enroulement.

! La figure 1 représente un dispositif comprenant un caisson
principal 2 dans une paroi duquel est ménagée une ouverture 3 équipée d'une

30 vanne 4 d’admission d'air. L'air extérieur est a la pression Pe, et I'ouverture 3
et la vanne 4 délimitent un passage SO.

Dans une autre paroi du caisson 2 débouchent des embouts 5 de
raccordement a des conduits d’alimentation en air d'un local. Ces embouts
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correspondent a une section globale S3 répartie en 'occurrence en quatre
sections 53.1, §3.2, $S3.3 et S3.4.

A l'intérieur du caisson principal 2 est disposé un caisson de plus
petite taille 6, dont la face en bout située du co6té de 'ouverture d'entrée 3
est obturée par un filtre 7 correspondant & une section de passage S1, et
dont l'autre extrémité est équipée d'une ouverture 8 de section réduite,
correspondant a une section de passage S2. Un ventilateur 9 est monté au
milieu de ce caisson 6 qu'il partage en deux compartiments.

Il s'agit d'un ventilateur a pression relativement haute, de 100 a
200 Pa, dont la courbe de fonctionnement pression/débit ne nécessite pas un
palier important puisque le débit du ventilateur est maintenu sensiblement
constant.

Entre le caisson © et le caisson 2 est ménagé un conduit 12 de
recyclage de l|'air sortant du caisson 6, vers l'entrée de celui-ci. Sur ce
conduit de recyclage 12 est montée une vanne de recyclage 13 assurant une
section de passage S4.

En fonctionnement, on va trouver la pression P2 dans le caisson 6
en amont du ventilateur 9, P3 dans le caisson © en aval du ventilateur 9, P4
dans le caisson 2 du c6té des conduits d'alimentation en air du local, et P1
du cote de I'entrée d'air 3. Une pression Pi régne a l'intérieur du local.

A l'aide d'un dispositif 14 non décrit en détails ici, est mesurée la
difference entre les pressions P4 et P1 par comparaison avec une pression de
réference qui est définie a partir des pressions Pe et Pi. On a, par exemple :

- Pref = APe + B Pi

ou A est compris entre 0,5 et 0,15,

et B est compris entre 0,b et 0,8b.

Le dispositif 14 agit sur les vannes 4 et 13 de facon a fermer 'une
lorsgu’il ouvre l'autre, dans une proportion constante pour augmenter ou
diminuer le débit d'air neuf et diminuer ou augmenter le débit d'air recycié,
tout en maintenant un débit total fixe.

Le besoin en ventilation du local est exprimé par la section S3.
Lorsque S3 varie, SO doit varier pour que l'air sortant du caisson vers les
pieces du local soit remplacé par de 'air extérieur.
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Si S3 augmente, il en résulte une baisse de P4, et une légére
baisse de P1, due a une légeére augmentation de la dépression. il se produit
un désequilibre entre P1 et P4, qui est détecté par le dispositif 14.
La vanne 4 est alors ouverte pour augmenter SO d'une quantité
5 fixée a l'avance correspondant a8 un pas d'incrémentation, et la vanne 13 est
fermée d'un méme pas. Si a la lecture suivante le déséquilibre subsiste, on
ouvre la vanne 4 d'un pas supplémentaire et on ferme la vanne 13 d'un pas
supplémentaire. Lorsque I'équilibre définie entre les pressions P1 et P4 est de
nouveau atteint, les vannes restent dans |'état dans lequel elles se frouvent.
10 St le besoin en ventilation baisse dans les piéces, S3 diminue et il
en resulte une augmentation de P4 et une légére augmentation de P1 due a
une legere baisse de la dépression. |l se produit alors un déséquilibre entre les
pressions P1 et P4 dans le sens contraire du cas précédent. Ce déséquilibre,
détecté par le dispositif 14 se traduit par une ouverture de la vanne 13,
15 augmentation de 5S4, et une fermeture de {a vanne 4, diminution de SO.
X L'utilisation combinée, pour |'obtention de la pression de référence
de mesure du déséquilibre entre P1 et P4, de la pression intérieure et de la
pression extérieure, permet de pondérer les variations de pression dues par
exemple au vent, ou au déclenchement d'une ventilation annexe telle que
20 hotte de cuisine. La pondération indiquée précédemment, permet de
minimiser ces phénomenes extérieurs.
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Un autre avantage de l'invention est d'utiliser un ventilateur 9 a
pression de fonctionnement élevée, ce qui permet d'associer au dispositif un
filtre 7 efficace de I'air entrant dans le logement. Il est en particulier possible

25 de filtrer tous les pollens et de retenir une bonne partie des poussiéres
habituellement présentes dans l'air des villes ou des sites industriels.
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Le dispositif de filtration est placé en amont du ventilateur pour
. protéger les organes mécaniques ou de traitement de I'air.

L'efficacité de la filtration se trouve accrue par le principe de
30 recyclage. En effet, la vanne 13 étant généralement, au moins pour partie
. ouverte, une partie de l'air qui est insuffié passe plusieurs fois sur le filtre, de

- | felle sorte qu'il s'est déja épuré lors de son premier passage.
Lorsgu'un logement est peu occupe, le besoin en ventilation
diminue, et le recyciage interne de l|'air augmente. Par conséquent, |'air
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insuffle dans le logement pendant une période d'absence de celui-ci est 1rés
propre et I'encrassement du filtre est lent.

Ce procédé et ce dispositif présentent, en outre, |'avantage de
permettre une bonne isolation du local vis-a-vis des bruits extérieurs. ll est,
en effet, possible d'interposer un piége a sons entre la prise d'air neuf qui
peut étre placée sur une facade peu exposée au bruit et le caisson
d'insufflation.

Il est possible d'avoir un absorbant acoustique efficace du fait du
traitement localisé de {'air, et non plus réparti sur chaqgue entrée d’'air, et de la
présence du ventilateur qui permet de combattre la perte de charge inhérente
a un dispositif d'absorption acoustique.

Il est également possible de traiter thermiqguement 'air a l'intérieur
du locai, notamment en cnauffant l'air de recyclage, ou en faisant passer
celui-ci sur un corps froid, sans avoir a recourir a des systémes trop
complexes.

La figure 2 représente une variante du dispositif de la figure 1
dans laquelle les vannes 4 et 13 ont été regroupées en une vanne unique 16,
pivotante, ouvrant la section SO de l'entrée 3 lorsqu'elle diminue la section
S4 du conduit 12, et inversement.

La section 52 de 'ouverture 8 permet de maintenir la position de
fonctionnement du ventilateur 9 au cours de l'encrassement du filtre. S2 est
choisie par rapport a la perte de charge du filtre et de son évolution prévue au
cours du temps. Lorsque le filtre est propre, c'est S2 qui constitue la perie de
charge principale. Plus le filtre 7 s'encrasse, et plus sa section équivalente S1
diminue, sa perte de charge augmentant progressivement pour devenir
préponderante devant S2.

Ce changement est détecté par des moyens de contréle 14’ non
decrits des pressions P2 et P3, permettant de générer soit un signal
d'avertissement de filtre encrasse, soit un renouvellement du filtre si le
caisson est équipe d'un filtre a renouvellement automatique.

Comme indiqué précédemment, la section S2 peut étre choisie
comme étant égale a la section équivalente du filtre au milieu de sa vie.

Le point de fonctionnement relativement élevé du ventilateur et la
présence des éléments de pertes de charge S1 et S2 permettent d'avoir des

- . .. - - - . - » -e- & . . "y Aoy ot ver, -t L tar - wm @ Py . . .

Pr¥g s> Y et S Lt MOLR A vaeR S el i3 O v d b ‘e e - S e pdaw . » 4 at I T % St S
» rd t-eww " r N ' S Y & PO L 0B TR ‘r - v - » - - . e P D '_~’,, vl . . . 'y

".t‘~\ SPLIRE fa e ‘.'."A" LA T LCIL “t- i, " JI' - % PR - - & lvm e . oA RS ' - )

& A 4 94 A s ] { 14 "« s m A s B IR I .. Y $‘~l P N . s - = r s P ye b LW j‘.l . .- N 4 - . ? 1‘ fir.
Bt 2ed ¢ 8¢ DR RV t e ¥ FIRPAr 24 0 LIt AR U B ) Fokr v o0 ~ ... Lo e r .. o - 54 e
Qi canmn e ¢ % y s “ -, N s LR EE R L RN S T P P AR R TR EEEE IR Y . » »» ? ~ 4
i’}| ;"‘ '1".-0' .“‘ o, - s .’44-".'0'3' b vl AR IR i e e T 4 1T & o~ = a d Y- - LR TR S . -, D A
. "I.VJQN Ne Ty -y, -y PN e e P . L [ ] L - Y 1 - . + 1 * &« 44 LD Y R Aa

‘J(”j, . aF & % v bty @ IR d [ e . P S < o ® 94 - [N R RS . e w .‘ . P R . . :I.‘..
.ﬁ’i’tl + 4 1.‘ . e = -", L4 A L I 21 ’Qa.o~ i'i‘- ' -Jl N S ovom -. 0000000 B or RS BN Seia SN Wtk e ; - voeos &g’- . - e o . -‘.r Y

Y b ' «1 T R €T TRrEY; NI . ve LI - v * P S - ] Bw s - p ,
| ] ‘ A ER K] \ Y "r & e 4 > Nyt ¥ T B N - v - LR > F.l t . » . o,y - P i v, v ." - co! ‘;*. ' ‘.“"c L] 4~Ir) P’ W t
Py <% 31 7 ' ca vt a5 LA ’ Pt IR NS K e Y el ISR B AL I 1 w-. 4 o3 4 .f.i -t M " DN . e e
d‘ilulc- . B T -by LY 4.9 v . L Fure”™ - .m Ve » } I T T . - “« .o, P P S, e ® P R P A o B L S Tt L A R o T TSNP ST B R
I ZEERAEN . t e (Y 1.1 . ~% L I LI K UL N N + =3 P LR I ] av ci.;; 2% e atw . 2 3 . = e 5 =&
TR EAXETR ' L RS [ 1K) Favie s Y aa LY SV AT AP A LR SV ST R STV P R R P is .« o B R I n 2 R
A . ” o . o A N T TS NP v ) et L P T R I . e 1 = et 3w L e, St St
] C.n‘j,v,s - 1,1 24 @ v 8 s LA IR R3S TR NN A L A Y I S 11« o . I 5 e
'Y » 1~ . oma FECEE R MEE v b » . v il .\.s + N s-‘..-".i d b m r W, . « -, ".‘.-,{, FWa N ¢ L.

Waar,ie - L - o d ., ./ w.r A H v 2! Ay s’ e R Vs + e LR N 4 ™ g

I"L'E BT ré . R “w T+ g "y N R A Maw g ® o r, van Y~ BRI ) N T o v,y - s e .‘
A TG s = 2wt sdgm LI IR IR TE I IR, . - T ot g WL LA Bt i & e
R Y LRI -, rre . s R L UIC R A I N (N e e LN R R A -y - e ¢ hpa b s a4 AHIF I S
**I."f"’fv vee o ‘..-.-{ +o ; '0.$‘ v 3 RAAA RN da IO PR IO LT, AR kR - an . »

. ’ Ve . ‘ " 3 - " v . . R srls . . q - . o
fQ.?tQ..\ .y S T o 3 re X €' s LA H P xaL s ".} o S

Ny vt a v e ow .- . “F 4 ‘.. - - P - € vt Y oa - .y e N
B> e . (L) --hb.! rd and,e e - b ‘ - ~ 78 . » ’ Ae : Sr b - ".". :
PP AR g LA . - A I v 4 -4 . 4 ‘ ¢ b r . -'S- .' sssss - R I %
f"p““ Ve i Ao .. L . LA "oy . Lored . crv N

e ety g P o B C A bt LA ' - Sl '
f:“".‘ ’ . T st a D P L - . L S [PRPR S - .

ARAXY . I R g R $ov rAaspt vt - C ren Ve, ¢
I:O44Jz» - e sa < 4 4 e s RN A A e coaw ..

by w - “» . - e v . P - wt b . . M
ARAERR) | sl g - b o4 ree f’i" 1 . . ‘a4
R Y Phy s 2 ' ¢ L . v "o = k. - . . )

RIPper . ‘. ., v 4 ] Lo . . - N L. . T T I T el P
."‘.I. .o ’ v LRI b [ RETS [ I o o o NI BN 4

Forn LI « ¢ . b RN 4 . w . . L . .
!“..‘. 1 + s v B A4 . ar . cr v awE 4 e dt e fa 4 avare e ia R T A T I BT B S . sl N 5 . .
R h e w . e . L] -3¢ yha . - . a8 < ° A | N
Q¢ud s 1. v > LI =t LI ot > a e » ¥, a
Aedsy T " - oy SRR ERE n' S .-yt .
FICN G tee L sLh .« N b P . thy
t2% e P tnfass . T NP —
'..g’..rg.;..»-,u-. N R IR O PR PO I et b e s 3 i i Ve 3ot A A ag Yy mewa ., i £ e - - a1 et
.Q"libt"..-b.ai bo.-.,.s-olus-ufot"o"'b'-bttt‘os .1 .- Sh el me g e Pe = ., 2 a
ﬁ.‘;’-'.. 'A‘- ..'.;‘.'_..‘.,. ‘.':'~-- v el L -r ‘; : .- = 4 ‘l L- I'L’A l.s < 'n e 6 ..v;~\.~. l. ................... LI ‘."‘. L ~ "



2129693

prassions P2 et P3 non négligeables et proches {'une de {'autre en valeur
absolue. P2 est une dépression par rapport a la pression de référence, alors

gue P3 est une surpression.
La figure 3 représente le dispositif selon V'invention dans le cas de
5 la mise en oeuvre d'un filtre 17 a enroulement automatique. Le dispositif
comprend, dans ce cas, un distributeur 18 a tout ou rien susceptible
d'envoyer, dans deux poches 19 et 20, soit la pression P2, soit la pression
P3. Les deux poches 19 et 20 prennent appui, d'une part, sur une paroi fixe
et, d'autre part, sur une paroi mobile, respectivement 22 et 23, les parois 22

10 et 23 agissant par l'intermédiaire de deux bielles, respectivement 24 et 25 sur
un disque entrainant, par I'intermédiaire d'un mécanisme & roue libre 26, un
cable 27 d'enroulement du filtre.

Les deux poches sont soumises également a |'action de ressorts,
respectivement 28 et 29, tendant & s'opposer a leur gonflage. Lorsque la

15 pression envoyée dans la poche 19 est P2, le ressort 28 exerce une force qui
tend a dégonfler cette poche. Si, au contraire, c'est la pression P3 qui est
envoyée dans cette poche, la force exercée par le ressort 28 est compensée
et, au-dela, par la force développée par la différence de pression entre la
pression ambiante P2 et la pression interne P3.

20 e gonflage de la poche 19 se traduit par un déplacement de la
bielle 24 vers le haut qui entraine, par l'intermédiaire de la roue libre 26, le
cable 27 et par suite le filtre 17. De méme, quand on envoie une pression P2
dans la poche 20, la différence de pression entre !'intérieur et |'extérieur
permet ie dégonflage de la poche, alors que l'égalité de pression, dans et

25 autour de la poche, la fait gonfler par {'action du ressort 29.

Le distributeur 18 commandé par une capsule a paroi déformable,

permet de faire passer la pression envoyée dans les poches 19 et 20

| alternativement de P2 a P3. Le mouvement résultant des plagues mobiles 22
et 23 est transmis par les bielles 24 et 25 a la roue libre 26 qui entraine le

30 filtre 17.

Sachant que ce mouvement est commandé par les pressions P2 et
P3, ce n'est que lorsque le filtre est sale que son remplacement est effectué.
Comme il ressort de ce qui précede, l'invention apporte une grande
amélioration a la technique existante, en fournissant un dispositif de
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conception simple, permettant de stabiliser la pression d'alimentation en air
des pieces d'un local, tout en assurant d'autres fonctions telles que filtration
de cet air, amortissement acoustique et,
thermique de |'air.

éventuellement, traitement
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Les réalisations de 1l'invention, au sujet
desquelles un droit exclusif de propriété ou de
privilege est revendiqué, sont définies comme il
sulit:

1. Procédé d'alimentation en air de
ventilation des différentes pieces d'un 1local,
caractérisé en ce gqu'il consiste a fournir aux

différentes pieéces du 1local de 1l'air sous basse

pression stable, a 1l'aide d'un ventilateur a

relativement haute pression, a alimenter le

ventilateur, d'une part, a 1l1l'aide d'air neuf et,
d'autre part, a l'aide d'air recyclé, c'est-a-dire
ayant été entrainé par 1le ventilateur et non admis
dans le local, et a régler les proportions
respectives d'air neuf et d'air recyclé en faisant
varier, de fagon simultanée et en sens contraire, des
sections de vannes disposées sur une ouverture
d'amenée d'air neuf au ventilateur et sur un conduit
de recyclage de 1l'air, de telle sorte que 1la
proportion d'air neuf augmente et la proportion d'air
recyclé diminue, lorsque les besoins en ventilation
augmentent, et gque la proportion d'air neuf diminue
et la proportion d'air recyclé augmente, lorsque les
besoins en ventilation diminuent, de fagon dque le

débit du ventilateur soit maintenu presque constant.

2. Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en <ce qu'il consiste a régler les
proportions d'air neuf et d'air recyclé en contrdlant
la différence des pressions régnant, respectivement,
en amont du ventilateur dans une 2zone soumise aux
influences de l'air recyclé et de l'air neuf, et en
aval du ventilateur dans une zone située en amont de

conduits d'alimentation en air des différentes piéces
du local.
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3. Procédé selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la différence des pressions en
amont du ventilateur et en amont des conduits
d'alimentation des différentes pieces, est définie

S

par rapport a une pression de référence.

4. Procédé selon la revendication 3,
caractérisé en ce que la pression de référence est
obtenue par mélange des pressions, respectivement, de

l'air neuf a l'extérieur du 1local, et de 1l1l'air 3

l'intérieur du local.

5. Procédé selon 1la revendication 4,

caractérisé en ce que la pression de référence est

b

obtenue par mélange de 0,5 a 0,15 fois la pression de

Sy

l'air neuf et de 0,5 a 0,85 fois la pression de 1l'air

a l'intérieur du 1local, 1la proportion de mélange
étant fixe.

6. Procédé selon 1l'une quelconque des

revendications 1, 2, 3, 4 et 5, caractérisé en ce

ha

qu'il consiste a disposer des éléments de perte de
charge en amont et en aval du ventilateur, pour
obtenir des pressions équilibrées au niveau du
ventilateur et pour abaisser la pression de 1l'air

fourni aux conduits d'alimentation des piéces du

local, par rapport & la pression fournie par le
ventilateur.

7. Procédé selon 1la revendication 1,
caractérisé en ce que la pression de fonctionnement

du ventilateur est fixée dans une plage de 80 a
160 Pa.

8. Procédé selon 1la revendication 6,

caractérisé en ce que la basse pression fournie aux
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conduits d'alimentation des pieéces du local est fixée
dans une plage de 5 a 40 Pa.

9. Procédé selon la revendication 6,
caractérisé en ce que la pression de l'air de part et
d'autre du ventilateur, entre celui-ci et 1les
éléments de perte de charge, est fixée dans une plage
de 50 a 80 Pa.

10. Dispositif pour la mise en oeuvre du
procédé selon l'une quelconque des revendications 1,
2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 et 9, caractérisé en ce qu'il
comprend un caisson présentant un conduit d'entrée
d'air neuf communiquant avec 1l'extérieur et équipée
d'une vanne, et des embouts de sortie d'air raccordés
aux condulits d'alimentation en air du 1local, ce
caisson étant eéquipé du ventilateur, du conduit de
recyclage qui, ramenant une partie de 1l1l'air de 1la
zone comportant les embouts de sortie vers la 2zone
comportant l'entrée d'air neuf, est munie d'une vanne
de réglage dont la section est actionnée en
synchronisme et en sens inverse de la vanne d'entrée
d'air neuf, en maintenant fixe 1le débit amené au

ventilateur.

ll. Dispositif selon la revendication 10,

caractérisé en ce qu'en amont et en aval du
ventilateur sont ménagées deux chambres délimitées,
pour celle disposée en amont par un filtre, et pour

celle disposée en aval par une réduction de section

générant sensiblement la méme perte de charge que le
filtre.

12. Dispositif selon la revendication 11,
caractérisé en ce gque la réduction de section
comprend un é&lément réducteur de section placé en

aval du filtre et possédant une section égale a 1la
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section équivalente du filtre propre diminuée de la

moitié de 1la variation de section équivalente du

filtre en cours d'encrassement.

13. Dispositif selon 1l'une quelconque des

revendications 11 et 12, caractérisé en ce gue le
filtre est un filtre a enroulement, dont le mouvement
de renouvellement est déclenché par dépassement d'un

écart défini entre 1les pressions relatives régnant

immédiatement en amont et en aval du ventilateur.

14. Dispositif selon la revendication 13,
caractérisé en ce que l'entralnement du mouvement de
renouvellement du filtre est obtenu, sans é&énergie

annexe, par mise en oeuvre des différences de

pressions entre 1l'amont et l'aval du ventilateur.

15. Dispositif selon 1l'une guelconque des
revendications 10, 11, 12, 13 et 14, caractérisé en

ce que les vannes situées sur l'entrée d'air neuf et

dans le conduit de recyclage sont constituées par une
vanne unique en forme de vanne mélangeuse & trois

voles.
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