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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek wiertni-
czych typu bentonitowego i polimerowego, bedgcych pozostato$ciami po wierceniu otwordéw, a ktére
wykorzystuje sie w przemysle gérniczym podczas wydobywania ropy i gazu.

Znane jest rozwigzanie ze zgtoszenia patentowego numer PL213056, ukazujgce kompozycje
Srodka do zestalania zuzytych ptuczek wiertniczych. W opisie tym przedstawiono zestalanie zuzytej
polimerowej ptuczki wiertniczej za pomoca $rodka sktadajgcego sie z szkta wodnego, cementu port-
landzkiego oraz komponentéw zapobiegajgcych wymywaniu szkodliwych dla $rodowiska zanieczysz-
czenh pochodzacych ze zuzytej ptuczki. Kompozycja zawiera szkto wodne, zwlaszcza sodowe i wielo-
sktadnikowe spoiwo hydrauliczne, przy stosunku wagowym szkta wodnego do spoiwa hydraulicznego
wynoszgcym 1:9 do 17, przy czym spoiwo hydrauliczne zawiera 40-60% mas. klinkieru cementu port-
landzkiego, 40-60% mas. pucolany przemystowej typu Qi do 10% mas. gipsu i/lub reagipsu, w przelicze-
niu na mase spoiwa, a jego czgsteczki majg $rednig powierzchnie wtasciwg przynajmniej 4800 cm3/g.

Znane jest z opisu patentowego FR nr 2874214 rozwigzanie polegajgce na stabilizowaniu zanie-
czyszczen (weglowodoréw i metali ciezkich) zawartych w ptynnym szlamie (odpadzie) wiertniczym przy
uzyciu polimerowej matrycy adsorpcyjnej i nastepnie zestalaniu stabilizowanych odpaddw wiertniczych
przy uzyciu mieszaniny srodka zestalajgcego ztozonego ze szkta wodnego i cementu. Sposéb stabili-
zowania i zestalania ptynnych odpadéw wiertniczych polega wedtug tego znanego rozwigzania na re-
gulacji wilgotnosci odpadéw w zbiorniku tak, aby doprowadzié je do wilgotnoéci 65-75% (czyli usungé
25-35% wody na prasie filtracyjnej). Tak odwodnione szlamy wiertnicze stabilizuje sie i zestala w mie-
szalniku, dodajgc drobno zmielony adsorbent polimerowy o duzej gestosci, w ilosci zaleznej od iloSci
zanieczyszczen w ptuczce oraz 1% obj. szkta sodowego i 10-25% obj. cementu. Nastepnie, ta miesza-
nina jest podawana do kolejnego zbiornika, gdzie jest podsuszana i brykietowana w formie.

Z opisu patentowego RU nr 2329201 znany jest $rodek do unieszkodliwiania i recyklingu zuzytej
ptuczki wiertniczej i wody odpadowej (§ciekowej) zanieczyszczonej chlorkami, uzywany w celu wytwo-
rzenia zestalonego produktu recyklingu wolnego od obecnosci chlorkéw. Wspomniana zuzyta ptuczka
wiertnicza i woda odpadowa sg uzywane do zwilzania $rodka zawierajgcego 30-50% masowych gliny,
10-20% masowych cementu portlandzkiego, 5-10% masowych weglanu wapnia, 5-10% masowych
wapna, 5-10% masowych dolomitu zawierajgcego domieszki soli gorzkiej, 5-15% masowych kalcyno-
wanego tlenku magnezu i 5-15% masowych tlenku baru. Srodek stosuje sie w proporcji 1:1 do 1:2
w stosunku do ilosci unieszkodliwianych odpadéw.

W opisie RU nr 2198142 przedstawiono z kolei sposob i $rodek neutralizacji zwiercin zawartych
w zuzytej ptuczce wiertniczej. Sposob obejmuje rozdzielenie odpadu wiertniczego na faze statg i ciekig
przez dodawanie uwodnionych glinokrzemianéw do wartosci pH 9—12. Oddzielona faza stata (osad) jest
mieszana i dodawany jest srodek kompleksujgcy (zestalajgcy), ktéry zawiera cement portlandzki
20-30%, wapno palone 10—-15%, weglan wapnia 10-20%, fosfogipsy 10-40%, dolomit 10-20%. Srodek
dodaje sie wilo$ci 0,2do 1 cz. m. na 1 ¢cz. m. osadu.

Srodek do utwardzania odpadowej ptuczki wiertniczej (szlamu) znany z opisu patentowego
CN nr 1884155 zawiera 12—15% CaO, 2-38% SiO2, 5-37% Al2Os i 10-81% MgO. Srodek ten dodaje
sie do zestalania suspens;ji ptuczki w ilosci 5-40% wag., natomiast opis patentowy CN nr 101096581
ujawnia bezpieczny $rodek dodawany do zuzytych ptuczek wiertniczych w gérictwie nafty i gazu. Sro-
dek zawiera czeS¢ ciektg i cze$¢ stata, przy czym cze$é ciekfa sktada sie z 45—-47% masowych chlorku
magnezu, 45-46% masowych chlorku wapnia i 6—10% masowych polichlorku glinu, za$ cze$é stata
sktada sie z 60—70% masowych popiotéw weglowych i 30-40% masowych mineralnego nawozu fosfo-
rowego.

Przyktadowe rozwigzania nie realizujg petnego zestalania ptuczek wiertniczych bedacych ptucz-
kami wodnodyspersyjnymi, a takze brakuje informacji o wlasciwosciach wytrzymatosciowych zestalo-
nego produktu jak i informacji o szkodliwych substancjach wymywalnych oraz toksycznosci odcieku.

Celem wynalazku jest stworzenie sposobu zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek
wiertniczych zaréwno typu bentonitowego jak i polimerowego realizujgcego petne zestalania obydwu
rodzajoéw ptuczek, a takze sposobu, dzieki ktéremu otrzymamy informacje o wytrzymatosci produktu jak
i informaciji o szkodliwych substancjach wymywalnych oraz toksycznosci odcieku.

Cel ten osiggnieto w rozwigzaniu weditug wynalazku, w ktérym sposo6b zestalania zuzytych wod-
nodyspersyjnych ptuczek wiertniczych typu bentonitowego wykorzystujgcy szkto wodne oraz cement
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portlandzki charakteryzuje sie tym, ze zestalanie zuzytej ptuczki bentonitowej przeprowadza sie pod-
czas ciggtego mieszania, gdzie w pierwszym etapie ptuczka poddawana jest ujednorodnieniu poprzez
jej rozmieszanie, a nastepnie dodaje sie do 1 m3 zuzytej ptuczki bentonitowej w pierwszej kolejnosci 5%
wagowych szkta wodnego, a nastepnie po 20 minutach do nieprzerwalnie mieszanej mieszaniny dodaje
sie 10-30% wagowych cementu portlandzkiego i miesza az do ujednorodnienia catosci, a nastepnie
w drugim etapie po procesie zzelowania ptuczke przenosi sie do pojemnikéw, gdzie przez okres od
5-7 dni przechowuje sie jg w temperaturze otoczenia, prowadzgc w tym okresie pomiary czasu wigza-
nia, z czestotliwoscig dwa razy na dobe w ciggu dnia, a nastepnie, partie otrzymanego zestalonego
produktu statego poddawane sg badaniom mechanicznym, chemicznym i toksykologicznym w celu
okre$lenia wytrzymato$ci na $ciskanie oraz wymywalno$ci substancji szkodliwych oraz ich toksyczno$ci
z wykorzystaniem biotestow nowej generacji, w ktérych organizmy testowane wystepujg na r6znym po-
ziomie troficznym.

Sposbb zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek wiertniczych typu bentonitowego ko-
rzystne, gdy zamiast cementu portlandzkiego uzywa sie 10-35% spoiwa hydraulicznego cementowo-
pucolanowego, o skfadzie 45% m/m klinkieru, 45% m/m pucolany przemystowej typu Q, 5% m/m gipsu
i 5% m/m reagipsu. Sposéb zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek wiertniczych typu poli-
merowego wykorzystujgcy szkto wodne oraz cement portlandzki charakteryzuje sie tym, ze zestalanie
zuzytej ptuczki bentonitowej przeprowadza sie podczas ciggtego mieszania, gdzie w pierwszym etapie
ptuczka poddawana jest ujednorodnienu poprzez jej rozmieszanie, a nastepnie dodaje sie do 1 m?3 zu-
zytej ptuczki polimerowej w pierwszej kolejnosci 4—5% wagowych szkta wodnego, a nastepnie po
40 minutach do nieprzerwalnie mieszanej mieszaniny dodaje sie 20-30% wagowych cementy port-
landzkiego i miesza az do ujednorodnienia cato$ci, a nastepnie w drugim etapie po procesie zzelowania
ptuczke przenosi sie do pojemnikéw, gdzie przez okres od 5—7 dni przechowuje sie jg w temperaturze
otoczenia, prowadzgc w tym okresie pomiary czasu wigzania, z czestotliwo$cia dwa razy na dobe
w ciggu dnia, a nastepnie, partie otrzymanego zestalonego produktu statego poddawane sg badaniom
mechanicznym, chemicznym i toksykologicznym w celu okreslenia wytrzymato$ci na Sciskanie oraz wy-
mywalnosci substancii szkodliwych oraz ich toksycznosci z wykorzystaniem biotestéw nowej generaciji,
w ktérych organizmy testowane wystepuja na réznym poziomie troficznym.

Spos6bb zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek wiertniczych korzystnie, gdy zamiast
cementu portlandzkiego uzywa sie 25-35% spoiwa hydraulicznego cementowo-pucolanowego, o skta-
dzie 45% m/m klinkieru, 45% m/m pucolany przemystowej typu Q, 5% m/m gipsu i 5% m/m reagipsu.

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania opisano ponize;.

Zestalanie zuzytej ptuczki bentonitowej przeprowadzono w ujednorodnionej ptuczce. W tym celu
poddano jg intensywnemu mieszaniu przez okres 15 minut. Nastepnie, do tak przygotowanej ptuczki
dodano do niej na kazdy jej 1 dm3 w trakcie ciggtego, dalszego jej mieszania, 5% wagowych szkta
wodnego, a nastepnie po 20 minutach od momentu dodania szkta wodnego dodano 10% wagowych
cementu portlandzkiego. Po dodaniu cementu zmniejsza sie szybko$¢ oraz intensywno$¢ mieszania
i trwa ono do czasu ujednorodnienia catosci, i usuniecia powietrza. Po procesie zzelowania ptuczka
zostata przeniesiona do pojemnikéw, gdzie przez okres od 6 dni przetrzymywana byta w temperaturze
otoczenia tj. w temp. 22°C. Przez caty okres na zzelowanej ptuczce dwa razy dziennie byty prowadzone
pomiary czasu wigzania. Partia otrzymanego zestalonego produktu statego poddawano na koniec ba-
daniom mechanicznym, chemicznym i toksykologicznym, aby okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie oraz
wymywalnosci substancji szkodliwych. Czas poczgtku oraz konca wigzania oraz wytrzymato$¢ na $ci-
skanie oznaczono zgodnie z procedurami obowigzujgcymi dla wigzgcych i stwardniatych zaczynéw
uszczelniajgcych za pomocg aparatu Vicat'a i maszyny wytrzymatosciowej. Jak wykazaty badania czas
wigzania ptuczki zalezny jest gtéwnie od rodzaju ptuczki oraz w mniejszym stopniu od ilosci $rodkéw
zestalajgcych. Podczas przeprowadzanego testu wymywalnoéci analizie poddano odcieki wodne zesta-
lonych réznymi spoiwami. Odciek uzyskano poprzez wymywanie zestalonej ptuczki, wodg w stosunku
1 kg s.m. zestalonej ptuczki: 10 dm3 H>O. W trakcie tych badan oznaczono dopuszczalne, graniczne
wartosci wymywania statych zwigzkoéw rozpuszczonych (TDS), rozpuszczonego wegla organicznego
(DOC), zawarto$ci metali ciezkich (arsen, bar, kadm, chrom, miedz, rte¢, molibden, nikiel, otéw, anty-
mon, selen, cynk) oraz jonéw, takich jak chlorki, siarczany oraz fluorki. Dodatkowo przeprowadzono
badania toksycznosci z wykorzystaniem biotestéw nowej generacji, w ktérych organizmy testowane wy-
stepujg na réznym poziomie troficznym (Microtox, Phytotoxkit, Daphtoxkit magna, Thamnotoxkit).

W przypadku zestalania ptuczki wodnodyspersyjnej typu polimerowego sposéb postepowania byt
identyczny z tg tylko réznicg, ze do 1 m3 zuzytej ptuczki polimerowej w pierwszej kolejnosci dodano



PL 234 371 B1

5% wagowych szkta wodnego, a nastepnie po 40 minutach do nieprzerwalnie mieszanej mieszaniny
dodano 30% wagowych spoiwa hydraulicznego. Po procesie zzelowania ptuczka zostata przeniesiona
do pojemnikéw, gdzie przez okres 12 dni przechowywano jg w temperaturze otoczenia, i przeprowa-
dzano analogiczne préby i badania jak w przypadku ptuczki typu bentonitowego.

Przedmiot wedtug wynalazku moze by¢ stosowany w zestalaniu ptuczek wodnodyspersyjnych
zaréwno typu bentonitowego jak i typu polimerowego. Zestalane ptuczki bedgce pozostatosciami po
wierceniu otwordw, wykonanych podczas prac gérniczych przy wydobywaniu ropy i gazu z kolei mogag
stanowié podktady pod budowe drég, utwardzania nasypéw czy wszedzie tam, gdzie wymagane jest
utwardzenie podtoza.

1.

Zastrzezenia patentowe

Sposob zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek wiertniczych typu bentonitowego
wykorzystujgcy szkto wodne oraz cement portlandzki, znamienny tym, ze zestalanie zuzytej
ptuczki bentonitowej przeprowadza sie podczas ciggtego mieszania, gdzie w pierwszym eta-
pie ptuczka poddawana jest ujednorodnieniu poprzez jej rozmieszanie, a nastepnie dodaje sie
do 1 m® zuzytej ptuczki bentonitowej w pierwszej kolejnosci 5% wagowych szkta wodnego,
a nastepnie po 20 minutach do nieprzerwalnie mieszanej mieszaniny dodaje sie 10-30% wa-
gowych cementu portlandzkiego i miesza az do ujednorodnienia catoéci, a nastepnie w drugim
etapie po procesie zzelowania ptuczke przenosi sie do pojemnikéw, gdzie przez okres od
5-7 dni przechowuje sie jg w temperaturze otoczenia, prowadzgc w tym okresie pomiary
czasu wigzania, z czestotliwo$cig dwa razy na dobe w ciggu dnia, a nastepnie, partie otrzy-
manego zestalonego produktu statego poddawane sg badaniom mechanicznym, chemicznym
i toksykologicznym w celu okre$lenia wytrzymatosci na $ciskanie oraz wymywalno$ci substan-
cji szkodliwych oraz ich toksycznosci z wykorzystaniem biotestéw nowej generaciji, w ktérych
organizmy testowane wystepujg na réznym poziomie troficznym.

Sposob zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek wiertniczych typu bentonitowego
wg zastrz. 1, znamienny tym, ze zamiast cementu portlandzkiego uzywa sie 10-35% spoiwa
hydraulicznego cementowo-pucolanowego, o sktadzie 45% m/m klinkieru, 45% m/m pucolany
przemystowej typu Q, 5% m/m gipsu i 5% m/m reagipsu.

Sposob zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek wiertniczych typu polimerowego
wykorzystujgcy szkto wodne oraz cement portlandzki, znamienny tym, ze zestalanie zuzytej
ptuczki bentonitowej przeprowadza sie podczas ciggtego mieszania, gdzie w pierwszym eta-
pie ptuczka poddawana jest ujednorodnieniu poprzez jej rozmieszanie, a nastepnie dodaje sie
do 1 m3 zuzytej ptuczki polimerowej w pierwszej kolejnos$ci 4—5% wagowych szkta wodnego,
a nastepnie po 40 minutach do nieprzerwalnie mieszanej mieszaniny dodaje sie 20-30% wa-
gowych spoiwa hydraulicznego i miesza az do ujednorodnienia catosci, a nastepnie w drugim
etapie po procesie zzelowania ptuczke przenosi sie do pojemnikéw, gdzie przez okres od
7-14 dni przechowuje sie jg w temperaturze otoczenia, prowadzgc w tym okresie pomiary
czasu wigzania, z czestotliwo$cig dwa razy na dobe w ciggu dnia, a nastepnie, partie otrzy-
manego zestalonego produktu statego poddawane sg badaniom mechanicznym, chemicznym
i toksykologicznym w celu okre$lenia wytrzymatosci na $ciskanie oraz wymywalno$ci substan-
cji szkodliwych oraz ich toksycznosci z wykorzystaniem biotestéw nowej generacji, w ktérych
organizmy testowane wystepujg na réznym poziomie troficznym.

Sposob zestalania zuzytych wodnodyspersyjnych ptuczek wiertniczych wg zastrz. 3, zna-
mienny tym, ze zamiast cementu portlandzkiego uzywa sie 25-35% spoiwa hydraulicznego
cementowo-pucolanowego, o sktadzie 45% m/m klinkieru, 45% m/m pucolany przemystowe;j
typu Q, 5% m/m gipsu i 5% m/m reagipsu.



