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(57) Abstract: The invention relates to an axle drive unit for a mo

Fig.

tor vehicle, having an electric motor (11) and an axle differenti-

al gear (13) disposed in a common housing (17), wherein the electric motor comprises a stator (19) and a rotor (21) drivingly
connected to an input element (33) of the axle differential gear (13), wherein the axle differential gear comprises two axle shatts
on the output side, and wherein a fluid is provided in the housing (17) serving both for lubricating a gear or bearing component

(23, 25,27,31,35,37,37, 41, 41", 43, 43 ',45, 45', 47, 49") of the

(57) Zusammenfassung:

axle drive unit and for cooling the electric motor.
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung betrifft eine Achsantriebseinheit fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer elektrischen Maschine (11) und einem Achsdifte-
rentialgetriebe (13), die in einem gemeinsamen Gehduse (17) angeordnet sind, wobei die elektrische Maschine einen Stator (19)
und einen Rotor (21) aufweist, der mit einem Fingangselement (33) des Achsditferentialgetriebes (13) antriebsverbunden ist, wo-
bei das Achsdifferentialgetriebe ausgangsseitig zwei Achswellen (39,39") aufweist, und wobei in dem Gehéuse (17) ein Fluid vor-
gesehen ist, das sowohl zur Schmierung einer Getriebe- oder Lagerkomponente (23, 25, 27, 31, 35, 37, 37", 41, 41', 43, 43 ' 45,
45', 47, 49" der Achsantriebseinheit als auch zur Kiihlung der elektrischen Maschine dient.
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Antriebseinheit

Die Erfindung betrifft eine Achsantriebseinheit fiir ein Kraftfahrzeug, mit
einer elektrischen Maschine und einem Achsdifferentialgetriebe, die in
einem gemeinsamen Gehduse angeordnet sind. Die elektrische Maschine
weist einen Stator und einen Rotor auf, der mit einem Eingangselement
des Achsdifferentialgetriebes antriebsverbunden ist, wobei das Achsdiffe-

rentialgetriebe ausgangsseitig zwei Achswellen aufweist.

Eine derartige Achsantriebseinheit kann als alleinige Antriebsquelle ftir
ein Kraftfahrzeug dienen (reiner Elektroantrieb an einer Achse). Alternativ
kann eine derartige Achsantriebseinheit unterstiitzend zu einer Hauptan-
triebseinheit vorgesehen sein, insbesondere unterstiitzend zu einer
Verbrennungskraftmaschine (Hybridantrieb). In beiden Fallen treibt ein
Rotor einer elektrischen Maschine ein Eingangselement eines Achsdiffe-
rentialgetriebes an, beispielsweise einen Korb eines Kugeldifferentials oder
ein Hohlrad eines Planetenraddifferentials. Die Antriebsverbindung zwi-
schen dem Rotor der elektrischen Maschine und dem Eingangselement
des Achsdifferentialgetriebes kann direkt oder indirekt gebildet sein, bei-
spielsweise tiber ein Ubersetzungsgetriebe zur Ubersetzung der Drehzahl
des Rotors ins Langsame. Das Achsdifferentialgetriebe umfasst ausgangs-
seitig zwei Achswellen, die mit einem jeweiligen Rad der betreffenden

Fahrzeugachse gekoppelt sind.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Achsantriebseinheit der erlauter-

ten Art mit einem vereinfachten Aufbau zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Antriebseinheit mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 geldst, und insbesondere dadurch, dass in dem Gehéduse der
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Achsantriebseinheit ein Fluid vorgesehen ist, das sowohl zur Schmierung
einer Getriebe- oder Lagerkomponente der Achsantriebseinheit als auch

zur Kuhlung der elektrischen Maschine dient.

Die Achsantriebseinheit besitzt einen einheitlichen Schmier- und Kuhl-
kreislauf. Das in dem Gehause befindliche Fluid tiibernimmt sowohl eine
Kuhlfunktion beztiglich der elektrischen Maschine als auch eine Schmier-
funktion beziiglich wenigstens einer Getriebe- oder Lagerkomponente der
Achsantriebseinheit. Durch die Verwendung eines geeigneten Schmier-
und Kuhlfluids kénnen somit zwei Kreislaufe kombiniert werden, die bei
bekannten Achsantriebseinheiten separat ausgeftihrt sind. Hierdurch
ergibt sich ein erheblich vereinfachter Aufbau der Achsantriebseinheit,

wodurch eine entsprechend kostengtinstige Herstellung maoglich ist.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind nachfolgend und in den abhingigen

Anspriichen genannt.

Gemaif3 einer Ausfiihrungsform dient das in dem Gehduse der Achsan-
triebseinheit befindliche Fluid zumindest zur Schmierung einer Getriebe-
oder Lagerkomponente des Achsdifferentialgetriebes. Insbesondere kann
das Fluid zur Schmierung von Wilzlagern, von Gleitlagern oder von Aus-
gleichskegelridern und Abtriebskegelriddern eines als Kugeldifferential

ausgebildeten Achsdifferentialgetriebes dienen.

Alternativ oder zusétzlich kann das in dem Geh&duse der Achsantriebsein-
heit befindliche Fluid zur Schmierung einer Getriebe- oder Lagerkompo-
nente eines Ubersetzungsgetriebes dienen, welches zwischen dem Rotor
der elektrischen Maschine und dem Achsdifferentialgetriebe angeordnet
ist. Bei einem solchen Ubersetzungsgetriebe kann es sich um ein Umlauf-

getriebe (z.B. Planetengetriebe) handeln, das insbesondere koaxial zu der
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Rotationsachse des Rotors der elektrischen Maschine angeordnet ist, oder

um ein Standgetriebe, insbesondere mit einer Vorgelegewelle.

Gemaif3 einer weiteren Ausftihrungsform kann das in dem Gehéiuse der
Achsantriebseinheit befindliche Fluid zwischen der genannten Getriebe-
oder Lagerkomponente und der elektrischen Maschine geférdert werden,
um letztlich alternierend die erlauterte Schmierfunktion und Kahlfunktion
zu erfillen. Hierfiir kann eine Pumpe vorgesehen sein, die entweder me-
chanisch angetrieben wird (beispielsweise mittels des Rotors der elektri-
schen Maschine oder mittels einer Komponente des Achsdifferentialgetrie-

bes), oder die mittels eines separaten Elektromotors angetrieben wird.

Vorzugsweise ist jedoch eine pumpenlose Férderung des Fluids vorgese-
hen. Hierdurch kénnen weitere Bauteile eingespart werden, wodurch sich
ein noch einfacherer Aufbau der Achsantriebseinheit ergibt. Insbesondere
kann hierftir das Achsdifferentialgetriebe und/oder ein zwischen dem
Rotor der elektrischen Maschine und dem Achsdifferentialgetriebe ange-
ordnetes Ubersetzungsgetriebe dazu ausgebildet sein, das Fluid zwischen
der genannten Getriebe- oder Lagerkomponente und der elektrischen Ma-
schine zu fordern. Beispielsweise kann eine Fluidférderung durch Dru-
ckerzeugung durch zwei Getriebeelemente vorgesehen sein, z.B. durch
zwei miteinander kimmende Zahnrader, die von einem Druckraum um-
schlossen sind. In diesem Fall erfolgt ein Verquetschen oder Verspritzen
des Fluids aus dem Zahneingriff der jeweiligen Getriebeelemente. Alterna-
tiv kann ein Mitfihren und Abschleudern des Fluids durch wenigstens ein
Getriebeelement vorgesehen sein, z.B. durch ein Zahnrad oder durch ei-

nen Rotationskérper mit Schaufeln.

Ein besonders geeignetes Fluid, das in der erlauterten Weise zugleich als

Schmier- und Kihlmittel dienen kann, kann auf Basis eines Glykols ge-
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bildet sein. Glykol ist ein synthetisches Ol, das (insbesondere bei Verwen-
dung geeigneter Additive) gute Schmier- sowie auch gute Kiihleigenschaf-

ten besitzt.

Die Erfindung bezieht sich generell auch auf eine Antriebseinheit fir ein
Kraftfahrzeug, die eine elektrische Maschine und ein Getriebe aufweist,
welche in einem gemeinsamen Gehiuse angeordnet sind, wobei die elekt-
rische Maschine einen Stator und einen Rotor aufweist, der mit dem Ge-
triebe antriebsverbunden ist, wobei ein Ausgang des Getriebes mit einem
Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs gekoppelt oder koppelbar ist, und wobei
in dem Gehé&use ein Fluid vorgesehen ist, das sowohl zur Schmierung
einer Getriebe- oder Lagerkomponente des Getriebes als auch zur Kiih-

lung der elektrischen Maschine dient.

Die Erfindung wird nachfolgend lediglich beispielhaft unter Bezugnahme
auf die Zeichnung erldutert. Die einzige Figur zeigt eine Achsantriebsein-
heit fiir ein Kraftfahrzeug, die an der Hinterachse des Kraftfahrzeugs vor-

gesehen ist.

Die gezeigte Achsantriebseinheit umfasst eine elektrische Maschine 11,
die mit einem Achsdifferentialgetriebe 13 tiber ein Ubersetzungsgetriebe
15 antriebsverbunden ist. Die elektrische Maschine 11, das Achsdifferen-
tialgetriebe 13 und das Ubersetzungsgetriebe 15 sind in einem gemeinsa-

men, mehrteiligen Gehduse 17 angeordnet.

Die elektrische Maschine 11 besitzt einen Stator 19 und einen Rotor 21,
der zu einer Drehbewegung um eine Zentralachse A der Achsantriebsein-
heit antreibbar ist. Ein Verzahnungsabschnitt 23 des Rotors 21 kdmmt

mit einem ersten Zahnrad 25 des Ubersetzungsgetriebes 15. Das erste
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Zahnrad 25 sitzt gemeinsam mit einem zweiten Zahnrad 27 auf einer Vor-

gelegewelle 29, die versetzt zu der Zentralachse A angeordnet ist.

Das zweite Zahnrad 27 des Ubersetzungsgetriebes 15 kAmmt mit einem
Verzahnungsabschnitt 31 eines Differentialkorbs 33 des Achsdifferential-
getriebes 13. An dem Differentialkorb 33 sind mehrere Ausgleichskegelri-
der 35 drehbar gelagert, die mit zwei Abtriebskegelrddern 37, 37' kdm-
men. Jedes Abtriebskegelrad 37, 37' ist mit einer jeweiligen Achswelle 39,
39' drehfest verbunden, wobei jede Achswelle 39, 39' mit einem Rad der
Fahrzeugachse (nicht gezeigt) gekoppelt ist.

Was die Lagerung der gezeigten Achsantriebseinheit betrifft, so ist der
Rotor 21 der elektrischen Maschine 11 an dem Gehduse 17 tiber zwei
Wilzlager 41, 41' gelagert. Die Vorgelegewelle 29 des Ubersetzungsgetrie-
bes 15 ist an dem Gehduse 17 tber zwei Wélzlager 43, 43' gelagert. Der
Differentialkorb 33 des Achsdifferentialgetriebes 13 ist an dem Geh&use
17 tber zwei Wélzlager 45, 45' gelagert. Die Achswelle 39 ist mittels eines
Wilzlagers 47 innerhalb des Rotors 21 und mittels eines Gleitlagers 47"
innerhalb des Differentialkorbs 33 gelagert. Die Achswelle 39' ist inner-
halb des Differentialkorbs 33 mittels eines Gleitlagers 49' gelagert.

Innerhalb des Gehaduses 17 der gezeigten Achsantriebseinheit befindet
sich ein Fluid 51. Das Fluid 51 dient zum einen zur Schmierung der ver-
schiedenen Getriebekomponenten 23, 25, 27, 31, 35 37 und 37' der Achs-
antriebseinheit und der verschiedenen Lagerkomponenten 41, 41', 43, 43/,
45, 45', 47, 47 und 49' der Achsantriebseinheit. Zum anderen dient das
Fluid 51 zur Ktihlung der elektrischen Maschine 11. Hierftir wird das
Fluid 51 mittels eines Zahneingriffs von wenigstens zwei der genannten
Getriebekomponenten (z.B. Zahneingriff zwischen dem Verzahnungsab-

schnitt 23 des Rotors 21 und dem ersten Zahnrad 25 des Ubersetzungsge-
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triebes 15) zwischen den genannten Getriebekomponenten und Lager-
komponenten einerseits und der elektrischen Maschine 11 andererseits
gefordert. Hierdurch ist fiir die gezeigte Achsantriebseinheit ein einheitli-
cher Schmier- und Kiihlkreislauf gebildet, der zudem keine separate

Pumpe bendtigt.
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Patentanspriiche

Achsantriebseinheit fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer elektrischen
Maschine (11) und einem Achsdifferentialgetriebe (13), die in einem
gemeinsamen Gehéuse (17) angeordnet sind, wobei die elektrische
Maschine einen Stator (19) und einen Rotor (21) aufweist, der mit
einem Eingangselement (33) des Achsdifferentialgetriebes (13) an-
triebsverbunden ist, wobei das Achsdifferentialgetriebe ausgangssei-
tig zwei Achswellen (39, 39') aufweist, und wobei in dem Gehiuse
(17) ein Fluid (51) vorgesehen ist, das sowohl zur Schmierung einer
Getriebe- oder Lagerkomponente (23, 25, 27, 31, 35, 37, 37'; bzw.
41, 41', 43, 43, 45, 45', 47, 47', 49') der Achsantriebseinheit als

auch zur Kthlung der elektrischen Maschine (11) dient.

Achsantriebseinheit nach Anspruch 1, wobei das Fluid (51) zur
Schmierung einer Getriebe- oder Lagerkomponente (31, 35, 37, 37';
bzw. 45, 45') des Achsdifferentialgetriebes (13) dient.

Achsantriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, wobei zwischen dem
Rotor (21) der elektrischen Maschine und dem Achsdifferentialge-
triebe (13) ein Ubersetzungsgetriebe (15) angeordnet ist, wobei das
Fluid (51) zur Schmierung einer Getriebe- oder Lagerkomponente

(25, 27; bzw. 43, 43" des Ubersetzungsgetriebes dient.

Achsantriebseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
wobei das Fluid (51) zur Schmierung einer Lagerkomponente (41,

41') der elektrischen Maschine (11) dient.
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Achsantriebseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
wobei das Fluid (51) zwischen der Getriebe- oder Lagerkomponente
(23, 25, 27, 31, 35, 37, 37'; bzw. 41, 41', 43, 43/, 45, 45, 47, 47,
49') und der elektrischen Maschine (11) féorderbar ist.

Achsantriebseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
wobei das Achsdifferentialgetriebe (13) und/oder ein zwischen dem
Rotor (21) der elektrischen Maschine (11) und dem Achsdifferential-
getriebe (13) angeordnetes Ubersetzungsgetriebe (15) dazu ausgebil-
det ist, das Fluid (51) zwischen der Getriebe- oder Lagerkomponente
(23, 25, 27, 31, 35, 37, 37'; bzw. 41, 41', 43, 43, 45, 45, 47, 47,

49') und der elektrischen Maschine (11) zu fordern.

Achsantriebseinheit nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

wobei das Fluid (51) ein Glykol enthilt.

Antriebseinheit fiir ein Kraftfahrzeug, mit einer elektrischen Ma-
schine (11) und einem Getriebe (15), die in einem gemeinsamen Ge-
hiuse (17) angeordnet sind, wobei die elektrische Maschine einen
Stator (19) und einen Rotor (21) aufweist, der mit dem Getriebe an-
triebsverbunden ist, wobei ein Ausgang (27) des Getriebes mit einem
Antriebsstrang (13; 39, 39') des Kraftfahrzeugs gekoppelt oder kop-
pelbar ist, und wobei in dem Gehé&use ein Fluid (51) vorgesehen ist,
das sowohl zur Schmierung einer Getriebe- oder Lagerkomponente
(25, 27; bzw. 43, 43') des Getriebes (15) als auch zur Kuhlung der

elektrischen Maschine (11) dient.
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