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Kotel na pevna paliva

Oblast techniky

Technické teSeni se tyka teplovodnich zplynovacich kotll na pevna paliva, a to zejména
konstrukéniho provedeni spalovaci komory kotle, ve které probiha kone¢né spalovani paliva.

Dosavadni stav techniky

Pii spalovani pevnych paliv, kterymi mohou byt uhli ¢i dievo, se pfi ruéni dodavce paliva
pouzivaji ze znamych typ kotll nejcastéji prohotivaci nebo odhotivaci kotle.

Prohofivaci kotle maji na dné€ piikladaciho prostoru rost, na ktery se umistuje palivo, které pak
postupné prohofiva pouze v topenisti. Tyto kotle patfily v minulosti mezi nejvice roz§ifené,
z dlivodu nedokonalého spalovani vSak maji nizkou ucinnost a v soucasné dobé¢ jiZ nespliuji
predepsané normy v oblasti emisi.

Dnes se nejCastéji pouzivaji zplynovaci odhotivaci kotle, kdy u téchto kotll palivo neprohoiiva
v topenisti. V samotném topenisti, které maji pevné ¢€i pohyblivé rosty, palivo pouze v jeho
spodni ¢asti odhofiva a plamen a spaliny jsou pak vedeny mimo topenis§té do spalovaci komory
kotle, kde probiha dal$i efektivnéj§i spalovani paliva. Pro dosazeni vysoké uc€innosti kotle
a nizkych emisi je proto vyhodné, aby spalovani ve spalovaci komote probihalo co nejdokonaleji.

Ze znamych typ zplynovacich kotli je spalinova komora umisténa v zadni ¢asti télesa kotle. Pro
ekologiCtejsi zplisob spalovani je spalovaci komora vylozena vyzdivkou a do spalovaci komory
je priveden pomoci soustavy otvorli do hornich plamenti spalovaci vzduch, ktery se misi
s neshotelymi zbytky plynd a umozZiuje jejich lepsi spaleni.

Znamé je také konstrukeéni feSeni zplynovacich kotld, u nichz je spalovaci vzduch veden plastém
kotle do spalovaci komory a jeho vyusténi je provedeno otvory ve sténé vzduchové trubice
umisténé do stiedu spalovaci komory pod spodnimi konci keramické vyzdivky, kterou je
spalovaci komora vylozZena.

Rovnéz jsou znama dokonalejsi technicka feSeni spalovaci komory, kde je ve spalovaci komofte
umisténa keramicka vyzdivka a keramicka tryska s prichozimi otvory pro pfivod vzduchu. Do
spalovaci komory proudi spaliny vznikl¢ odhofenim paliva v topenisti a zaroven je do ni pfivadén
spalovaci vzduch, ktery je pfedem predehrat, coZ ¢aste¢né zdokonaluje hoteni.

Nevyhodou téchto konstrukci je, ze spalovaci komory jsou z d@vodu dlouhych spalinovych cest
relativné velké a odtah spalin je nutné zajiStovat pomoci odtahovych ventilatorli. Timto se
zvySuji materialové naklady na odpovidajici stavebni prostor spalovaci komory a provozni
naklady spojené s potfebou elektrické energie pro pohon ventilatorii. Nevyhodou je i to, Ze i ptes
dokonalejsi konstrukeni feSeni spalovacich komor s pfivody vzduchu se do stfedu jadra proudu
hotici prchavé hotlaviny nedostane dostate¢né mnozstvi vzduchu a tento podil proudu hoftici
prchavé hoflaviny se nepromicha a dostateéné€ nespali. Tyto nespalené ¢astice pak zatéZuji okolni
prostredi.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky doposud pouzivanych kotli na pevna paliva odstranuje kotel na pevna paliva
podle technického feSeni uvedeného v tomto uZitném vzoru, zejména ¢lankovy litinovy kotel,
ktery sestava z vyméniku tepla tvofen¢ho navzajem spojenymi kotlovymi ¢lanky, je opatfen
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topenistém s roStem a soustavou teplosménnych kanalli, vstupem spalovaciho vzduchu jednak do
prostoru topeniSté paliva, jednak pod rost kotle a rovnéz do spalovacich cest ve spalovaci
komote, ktera je umisténa mezi nejméné dvéma upravenymi kotlovymi ¢lanky v zadni Casti
kotle, jehoZ podstata spociva vtom, ze ve spalovaci komote je umisténa rozebiratelna vyzdivka
pro odvod spalin z topenis$té tvorena jednotlivymi keramickymi vloZzkami, jenZ jsou sloZeny do
jednoho celku spoleéné s keramickou tryskou s priitokovym kanalem ve tvaru T, kterda ma
nejmén¢ dvé fady otvorll pro prliichod spalovaciho vzduchu do spalovaci komory a ma v delsi
¢asti tubusu keramické trysky umistén dynamicky mezi¢len pro rozloZeni pfivodu spalovaciho
vzduchu pied vystupem z keramické trysky a ve vrchni €asti spalovaci komory je v zadnim
kotlovém ¢lanku umistén otvor pro zkratovou klapku do odtahového kominového otvoru.

Vyhodné je provedeni kotle na pevna paliva, ma-li dynamicky mezic¢len umistény v tubusu
keramické trysky jeden nebo oba krajni konce opatieny otvory pro priichod spalovaciho vzduchu.

Vyhoda tohoto provedeni kotle spoc¢iva v tom, Ze pro spalovani paliva s vysokym podilem
prchavé hotlaviny ve spalovaci komote je ve spalovaci komofe umisténa spole¢na rozebiratelna
keramickd vyzdivka a dutd keramicka tryska s pritokovym kanalem ve tvaru T, pficemZ tato
rozebiratelnost vyzdivky je nenaro¢na na Udrzbu, spolehliva pii provozu a jednoduse vyrobitelna
a opravitelnd. Do spalovaci komory proudi pfes spodni keramickou vloZzku spaliny vzniklé
odhofivanim paliva v topenisti a zaroven je do spalovaci komory piivadén spalovaci vzduch.
Spodni keramicka vloZka je opatfena v dolni ¢asti vyzdivkou s tvarovanou dutinou pro pfedehfev
spalovaciho vzduchu a v horni ¢asti pak osazenim pro pfesné umisténi keramické trysky
s valcovym pritokovym kanalem ve tvaru T a soustavou nejméné dvou fad tangencialné
vedenych priichozich otvorli pro piivod spalovaciho vzduchu do spalovaci komory. Spalovaci
vzduch je pak diky kontaktu s tepelné vodivymi keramickymi vlozkami a keramickou tryskou
ohfivan na vysokou teplotu a timto se pak 1 1épe promichava v kontaktu s prchavou hoflavinou
pfi vstupu do spalovaci komory.

Vyhodné je umistit keramickou trysku do optimalniho mista pfivodniho vzestupného tahu
spalovaci komory, aby pfi pfimém kontaktu prchavé hoflaviny se spodnim plastém keramické
trysky doSlo k rozdéleni prchavé hoflaviny na nékolik proudii spalin prochézejicich kolem
keramické trysky a predehiaty spalovaci vzduch mohl do rozdélenych proudti prchavé hoflaviny
pomoci tangencialné vedenych priichozich otvorl snaze a velmi rychle proniknout.

Zvlast vyhodné je umistit do delSi casti tubusu keramické trysky, to je do horniho useku
pritokového kanalu spalovaciho vzduchu v keramické trysce, dynamicky mezi¢len, ktery
rovnomémeé rozdéluje proud ohtratého spalovaciho vzduchu do boénich priichozich otvort trysky
a rovnéz prizplsobuje rychlost proudéni spalovaciho vzduchu rychlosti proudu hofici prchavé
hoflaviny ve spalovaci komofe. Ma-li dynamicky mezi¢len rovnéZz otvory ve svych krajnich
koncich, pak dochazi i k proudéni spalovaciho vzduchu do nékolika stran keramické trysky, coz
zplsobuje optimalni promichani podél celého vnitiniho priiezu spalovaci komory.

Je vyhodné, ze uvedené rozdéleni jednoho proudu prchavé hoflaviny na vice prouddi prchavé
hoflaviny a pfivod spalovaciho vzduchu ptes keramickou trysku s dynamickym mezi¢lenem
umoziuje efektivnéji regulovat optimalni mnozstvi ohratého spalovaciho vzduchu, které je
potiebné pro jejich vzajemné ditkladné promichani a dosahnout lepSiho vifeni proudu, protoze je
spalovaci vzduch pfivadén keramickou tryskou podél celého svého priifezu. V dasledku tohoto
rovnomémého a velmi rychlého promichani ohfatého spalovaciho vzduchu s prchavou
hoflavinou se tak odpovidajicim zplisobem zvySuje oxidace v plynné fazi a klesaji emise
uhlovodikli, oxidu uhelnatého a nespalenych castic, ale rovnéZz se tim zmenSuje pozadovany
prostor na vyrobu spalovaci komory a keramickych vyzdivek. Vhanéni spalovaciho vzduchu
pomoci keramické trysky s pritokovym kanalem ve tvaru T s vloZenym dynamickym
mezi¢lenem pak vyzaduje pouze malé mnoZstvi energie a neni nutné pouZiti odtahového
ventilatoru a neni tak nutny ani pohon téchto ventilatordi. Z tohoto diivodu je rovnéZz v zadnim
kotlovém ¢lanku umisténa tvarové optimalizovana zkratova klapka t€sné nad oblasti vystupu
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hotlavych plynti ze spalovaci komory. PouzZitim této zkratové klapky se dosahne rychlého zahiati
spalinovych cest a podstatné rychlejsi doby rozjezdu kotle bez nutnosti pouziti odtahového
ventilatoru, pfi¢emz spalovaci plyny dosahnou ve spalovaci komote velmi brzy vysoké teploty,
ktera je optimalni pro sekundarni spalovani a vyskyt emisi se snizuje jiZ pii rozjezdu kotle.

Objasnéni vykresu

Na obrazku 1 je schematicky znazornén kotel na pevna paliva s prostory pro spalovani paliva
v topenisti a ve spalovaci komote, na obrazku 2 je znazornén dynamicky mezi¢len keramické
trysky a na obrazku 3 je bo¢ni pohled na keramickou trysku s vloZzenym dynamickym
mezic¢lenem a jejich fez.

Piiklad uskute¢néni technického feSeni

Na obrazcich je znazomnéno piikladné provedeni kotle pro spalovani pevného paliva, ktery
sestava z kotlového télesa tvofeného sestavou navzajem spojenych kotlovych ¢lankd, to je
z predniho ¢lanku 6, Ctyf strednich Clankd 7, dvou stfednich ¢lankt spalovaci komory 8, 9
a zadniho ¢lanku 10, topeniSté 3 s roStem a spalovaci komory 1 s keramickou vyzdivkou
a keramickou tryskou 16. Spalovaci komora 1 je vytvofena v prostoru mezi tfemi poslednimi
kotlovymi ¢lanky 8, 9, 10. Keramicka vyzdivka ve spalovaci komote 1 sestava ze spodni
keramické vlozky 15, prostiedni keramické vlozky 13 a vrchni keramické vlozky 12, které jsou
pomoci spojovacich zamkovych vybrani sloZzeny do jednoho celku. Na spodni keramickou vlozku
15 je upevnéna keramicka tryska 16 s pritokovym kandlem ve tvaru T, ve které je pro rozloZeni
ptivodu spalovaciho vzduchu umistén dynamicky mezi¢len 14, jenZ ma otvory pro prichod
spalovaciho vzduchu v obou svych krajnich koncich. Ve vrchni €asti spalovaci komory 1 je
v zadnim ¢lanku 10 umistén otvor pro zkratovou klapku 11 do odtahového kominového otvoru.
V prostoru topeniSté¢ 3 je umistén Sikmy piidavny ros§t 2 pro posun paliva, jehoZz horni ¢ast
v podstaté navazuje na piikladaci dvitka 4, pfiCemz pro odvod spalin vzniklych odhofivanim
paliva v topenisti 3 je v jeho zadni spodni ¢asti umistén otvor do prostoru spalovaci komory 1.
Kotel je opatfen piikladacimi dvifky 4 s regulovanym vstupem pro ptivod spalovaciho vzduchu
do prostoru paliva a dale popelnikovymi dvitky S s regulovanym vstupem spalovaciho vzduchu
pod rost kotle. V zadni c¢asti kotle je umistén regulovany vstup 18 spalovaciho vzduchu do
spalovacich cest v prostoru spalovaci komory 1 a komora 17 pro jeho predehiev od tepelné
vodivych keramickych vyzdivek.

Primyslova vyuzitelnost

Uvedené feSeni je s vyhodou pouZitelné pro spalovaci komory litinovych ¢lankovych kotli na
pevna paliva s ruénim piikladanim pro pfipravu topné vody a/nebo teplé uZitkové vody. Dany
zplsob lze zejména vyuZit pro ekologické spalovani palivového dieva a dievénych briket.

NAROKY NA OCHRANU

1. Kotel na pevna paliva, zejména ¢lankovy litinovy kotel, ktery sestava z vyméniku tepla
tvofené¢ho navzajem spojenymi kotlovymi ¢lanky, je opatfen topeniStém s roStem a soustavou
teplosménnych kanaldi, vstupem spalovaciho vzduchu jednak do prostoru topenisté paliva, jednak
pod rost kotle a rovnéz do spalovacich cest ve spalovaci komote, ktera je umisténa mezi nejméné
dvéma upravenymi kotlovymi ¢lanky v zadni ¢asti kotle, vyznacujici se tim, ze ve spalovaci
komote (1) je umisténa rozebiratelna vyzdivka pro odvod spalin z topenisté¢ (3) tvofena
jednotlivymi keramickymi vloZzkami, jenz jsou sloZzeny do jednoho celku spole¢né s keramickou
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tryskou (16) s pratokovym kanalem ve tvaru T, kterd ma nejméné dvé fady otvorll pro prichod
spalovaciho vzduchu do spalovaci komory (1) a ma v delsi ¢asti tubusu keramické trysky (16)
umistén dynamicky mezi¢len (14) pro rozloZeni pfivodu spalovaciho vzduchu pied vystupem
z keramické trysky (16) a ve vrchni ¢asti spalovaci komory (1) je v zadnim kotlovém ¢lanku (10)
umistén otvor pro zkratovou klapku (11) do odtahového kominového otvoru.

2. Kotel na pevna paliva podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze dynamicky mezi¢len (14)
umistény v tubusu keramické trysky (16) ma jeden nebo oba krajni konce opatieny otvory pro
priichod spalovaciho vzduchu.
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Obr. 1



CZ 31661 U1
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