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Cidlo pyroelektrického detektoru infracer-
veného zéareni, v ndmZ jako aktivniho ele-
mentu se pouZije vybrus monokrystalu na
bézi siranu triglycinia nebo jeho isomorfd,
pfitem? monokrystal je dopovdn primési
10~4 aZ 1 % hmotnostniho iontu jednoho
kovu ze skupiny zahrnujici dvojmocnou méd,
dvojmocny nikl, dvojmocné paladium, dvoj-
mocnou platinu, dvojmocné stfibro nebo
trojmocné zlato.
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PFedmétem vynélezu jeét ¢idlo ‘pyrt')eleky‘— :

trického detektoru infraCerveného zafenina
bazi siranu triglycinia (TGS). Monokrysta-
ly typu siranu triglycinia jsou v soudasné
svétové technice studovany predevSim z
hlediska: moZnesti jejich vyuZiti pro aktivni
¢idla infraderveného zafeni v oblasti pyro-
elektrickych detektorfl a vidikont. B. T. Mat-
thias, C. E. Miller a J. P. Remeika [Phys. Rev.
104 (1956) 849] prvni objevili feroelektric-
ké a tedy i pyroelektrické vlastnosti u drob-
nych monokrystalt TGS, pozd8&ji i u isomori-
nich sloudenin selenanu a fluoroberylnata-
nu triglycinia. Existenci tuhych roztoki
t&chto sloulenin potvrdila fada daldich au-
tord, ktefi studovali vliv deuterizace na roz-
Sifeni teplotni oblasti, pii niZ jsou mono-
krystaly poldrni, a proto vykazuji i pyro-
elektrické vlastnosti. (napiiklad B. Bfezina,
F. Smutny: Proc. International Meeting on
Ferroelectricity Prague 1966, vol. I, 1982).
V3echny monokrystaly typu TGS na$ly poz-
d&ji vyuZiti v technické praxi. Tak je zndma
prdce H. P. Beermana [Ferroelectrics 2
(1971) 123], ktery se zabyval vyuZitim je-
jich pyroelektrického efektu v detektorech
infraerveného zareni. Kombinace pom&rné
vysokého pyroelektrického koeficientu, niz-
ké permitivity a nepatrné elektrické vodi-
vosti pFi normélni teploté je jedna z vlast-
nosti, kterd pro mnohd detek&ni pouZiti nad-
Fazuje TGS a isomorfy nad dal3i zndmé ma-
terialy (viz téZ G. Baker, D. E. Charton a P.
J. Lock: I. E. R. E. Conference Proceedings
No. 22, Infra-red Techniques Reading 1971).

MonoKkrystaly TGS pro technickou praxi
v oboru pyroelekirické detekce zafeni se
obvykle dopuji polarizujicimi p#{mésmi, kte-
ré v interakci se zdkladni miiZkou TGS vy-
volaji v latce silné vnitini elektrické pole,
jeZ usmérni dipdlové momenty v polarni lat-
ce v jediném smyslu. Aktivni &idla z dopo-
vanych materidlt na bézi TGS jsou potom
jednodoménovéd a v disledku toho vykazuiji
maximéalni pyroelektricky signdl. Objev P.].
Locka [Appl. Phys. Letters 19 (1971) 390]
zapolarizace TGS L, alfa-alaninem soustfe-
dil velkou pozornost k vyzkumu vlivu op-
ticky aktivnich organickych piimési. Ukéza-
lo se v3ak, Ze k vyvolani pot¥ebné zapolari-
zace je nutnd prisada Fadov& desitek pro-
cent L, alfa-alaninu do péstovaciho roztoku
TGS. Molekuly alaninu pak substituuji né-
které molekuly glycinu v monokrystalech a
vyvolavaji jejich zapolarizaci. P¥i v8tSim ob-
sahu alaninu v Krystalu neZli 0,2 % hmotn.
dochézi v krystalech k tak velkému mecha-
nickému napéti, Ze p¥i opracovani na tenké
destifky c¢idel praskaji. P¥i niZ$ich koncen-
tracich alaninu projevuje se nevyhoda v
tom, Ze zapolarizace krystalu neni dostatet-
né stabilni. Napfiklad po vyhiati ¢idla nad
Curieovu teplotu se krystal po ochlazeni ne-
vrati do pilivodniho jednodoménového stavu
a materidl pak neni vhodny pro dané tcely.
Tyto nevyhody jsou odstranény vyndlezem
¢idla pyroelektrického detektoru infrader-
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veného zéreni. Podstatou vynélezu je sloZe-

ni ¢idla, ve kterém se jako aktivniho ele-
mentu pouZije vybrusu monokrystalu na ba-
zi siranu triglycinia nebo jeho isomorfd, pii-
¢emZ monokrystal je dopovan pFimési 10-4
aZ 1 % hmotnostniho, iontu jednoho kovu
ze skupiny zahrnujici dvojmocnou méd,
dvojmocny nikl, dvojmocné palddium, dvoj-
mocnou platinu, dvojmocné st¥ibro nebo
trojmocné zlato.

Zdkladni mySlenkou vyndlezu je modifi-
kovédni fyzikdlnich vlastnost! monokrystalil
na béazi TGS p¥imésmi vybranych kovovych
iontdi, které vyvoldvaji vyraznou zapolariza-
ci krystalti pfi podstatn& niZ8i koncentraci
neZ organické pfimési, a vyuZiti t&chto krys-
tali pro ¢&idla pyroelektrickych detektord
IC zafeni.

Vyndlez vychdzi z poznatki o struktuie
komplexnich slouenin mezi ligandy, tj. mo-
lekulami glycinu a kovovymi ionty, a
o struktufe samotného monokrystalu TGS a
jeho isomorfdi. ReSeni vyuZivd skute&nosti,
Ze zejména diglyciniové komplexni sloufe-
niny s kovy véazanymi valen&nimi orbity
dsp?, jako jsou Ni2*+, Cu2*, Pd2*, Ag?2* Pt2+
a Aud* jsou v diasledku svého plandrniho
uspofgddéani vhodné pro zabudovédni do miiz-
ky monokrystaldl typu TGS. Kovové komple-
xy za urditych podminek vyvoldvaji v krys-
talu typu TGS silnou zapolarizaci, a proto
krystaly dopované uréitymi kovovymi kom-
plexy jsou vhodné pro uZiti pfi pyroelektric-
ké detekci zateni. :

Vyhodou vynéalezu je, Ze vnitini elektric-
ké pole vyvolané primési kovovych iontd je
silnéj8i neZ pi¥i pouZiti organickych pifimési.
Napriklad vnit¥ni elektrické pole 2 kV/cm
u TGS se vytvoii prisadou 0,2 % alaninu a
0,02 % dvojmocné platiny. Hodnota vnit¥ni-
ho pole, tj. stupeii zapolarizace u Kkrystalu
TGS se nemé&ni s malym obsahem pFimési
uvedenych kovll ani po vyhi¥dti na Curieovu
teplotu a nésledujicim ochlazeni na normél-
ni teplotu mistnosti. Tak tomu neni u krys-
talt TGS s malou pfimési alaninu (napiiklad
pod 0,1 %). :

Vynélez lze aplikovat pro vSechny mono-
krystaly typu TGS, to jest pro v3echny iso-
morty, jako jsou siran, fluorberylnatan a se-
lenan a jejich denterované homology, déle
pro jejich tuhé roztoky a v3echny tyto latky
prosté zdmérné pridavanych pFimés{ a/nebo
naopak obsahujicich p¥imési (napfiklad or-
ganické).

Vyhody tohoto feSeni jsou zfejmé z nésle-
dujicich prikladd upotfebeni, které objasiiu-
ji podstatu vynélezu, aniZ by ho jakymkoliv
zplisobem omezovaly.

Priklad 1

Monokrystal TGS se pfipravi p8&stovdnim
z nasyceného vodného roztoku obsahujictho
stl siranu triglycinia (NH2CH2COOH )3H2S04
a 2 % hmotnostni tetrachloroplatnatanu
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sodného Na2PtCls.. 4 H20, ristem na reversi-
bilné se otdCejicich tyéinkovych zarodcich
s riistovymi plochami typu (110}, p¥i sou-
tasném sniZovéni teploty z 45°C na 25 °C.
Vznikly krystal se rozieZe na destiky kol-
mé k polérni ose b, které jsou vhodné pro
p¥ipravu citlivfch ¢&idel pyroelektrickych
detektort.

Priklad 2

MonoKkrystal TGS se pFipravi péstovanim
z nasyceného vodného roztoku obsahujiciho
sfil siranu triglycinia (NH2CH2zCOOH )3H2SO4
a 4,62 % hmotnostniho chloridu zlatitého
AuCls, ristem na zdrodcich p¥i sniZovéani

teploty péstovaného roztoku z 45°C na 25°
Celsia. Vznikly krystal se zpracuje stejnym
zplsobem jako je uvedeno v pfikladu 1.

Pfiklad 3

Monokrystal TGS se p¥ipravi péstovanim z
nasyceného vodného roztoku obsahujiciho
siil siranu triglycinia (NH2CH2COOH )3H2S04
a 7,9 % hmotnostniho siranu nikelnatého
NiSO4, nebo 7,5 % hmotnostniho siranu méd-
natého CuSO4, nebo 5,7 % hmotnostniho si-
ranu palddnatého PdSO4 rfistem za isoter-
malniho odpafovdni kondenzétu rozpousté-
dla pfi 55°C. Vznikly krystal se zpracuje
stejné jako podle pfikladu 1.

PREDMET VYNALEZU

Cidlo pyroelekirického detektoru infra-
€erveného zareni vyznalené tim, Ze jako ak-
tivniho elementu se pouZije vybrusu mono-
krystalu na bézi siranu triglycinia nebo je-
ho isomorfd, pficemZ monokrystal je dopo-

vén p¥imési 104 aZ 1 % hmotnostniho iontu
jednoho kovu ze skupiny zahrnujici dvoj-
mocnou méd, dvojmocny nikl, dvojmocné
paladium, dvojmocnou platinu, dvojmocné
stfibro a trojmocné zlato.
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