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(57)摘要

本实用新型公开一种用于化工生产设备的

石墨烯加热保温套，包括阻隔层、石墨烯发热膜

层、远红外发射膜层、保温层和装饰层，阻隔层贴

近化工设备设置，阻隔层的外部依次设有石墨烯

发热膜层、远红外发射膜层、保温层和装饰层；石

墨烯发热膜层上设有与供电线路连接的接头，石

墨烯发热膜层能够通过接头获得电能；石墨烯发

热膜层和保温层之间设有感温头，感温头与温控

器电性相连；加热保温套可拆卸地包覆在化工生

产设备的外表面，对化工生产设备进行加热和/

或保温。本实用新型可对化工生产中使用的管

道、反应釜等装置进行加热保温，具有加热速度

快、温度可控性好、安全性能好、节能效率高、使

用方便等优势。
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1.一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套，其特征在于：所述石墨烯加热保温套

包括阻隔层、石墨烯发热膜层、远红外反射膜层、保温层和装饰层，所述阻隔层贴近所述化

工生产设备设置，所述阻隔层的外部设有石墨烯发热膜层，所述石墨烯发热膜层的外部设

有远红外反射膜层，所述远红外反射膜层的外部设有保温层，所述保温层的外部设有装饰

层；所述石墨烯发热膜层上设有与供电线路连接的接头，所述石墨烯发热膜层能够通过所

述接头获得电能；所述石墨烯发热膜层和远红外反射膜层之间设有感温头，所述感温头与

温控器电性相连；所述加热保温套可拆卸地包覆在化工生产设备的外表面，对所述化工生

产设备进行加热和/或保温。

2.根据权利要求1所述的一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套，其特征在于：所

述加热保温套通过可拆卸连接方式包覆于所述化工生产设备的外表面，所述可拆卸连接方

式包括魔术贴连接、绑带连接、卡扣连接、拉链连接。

3.根据权利要求1或2所述的一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套，其特征在

于：所述阻隔层由耐高温材料制成，如聚四氟乙烯、硅酸铝棉。

4.根据权利要求1或2所述的一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套，其特征在

于：所述石墨烯发热膜层包括上下两层PET薄膜，所述PET薄膜之间设有石墨烯发热浆料，所

述石墨烯发热浆料上连接有电极片，所述电极片上连接有接头。

5.根据权利要求1或2所述的一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套，其特征在

于：所述保温层由保温材料制成，如硅酸铝棉、玻璃纤维、石棉。

6.根据权利要求1或2所述的一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套，其特征在

于：所述装饰层采用阻燃布制成。

7.根据权利要求1或2所述的一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套，其特征在

于：所述石墨烯加热保温套的温度控制范围为5℃～300℃；所述温控器的温度调节精度为

±1℃～±5℃。
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一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种石墨烯加热保温套，具体地说是涉及一种用于化工生产设备

的石墨烯加热保温套。

背景技术

[0002] 石墨烯发热原理是基于单层石墨烯的特性，首先石墨烯是目前为止导热系数最高

的材料，具有非常好的热传导性能。其次石墨烯在室温下载流子（导电离子）为15000cm/

(v.s），这一数值超出硅材料的十倍，是目前已知载流子迁移率最高的物质锑化铟(InSb)的

两倍以上。

[0003] 石墨烯发热膜和常规发热膜一样需要通电发热，在石墨烯发热膜两端电极通电的

情况下，电热膜中的碳分子在电阻中产生声子、离子和电子，由产生的碳分子团之间相互摩

擦、碰撞(也称布朗运动)而产生热能，热能又通过控制波长在5—14微米的远红外线以平面

方式均匀地辐射出来。有效电热能总转换率达99%以上，同时加上特殊的石墨烯材料的超导

性，保证发热性能稳定。但是与常规金属丝发热膜不同的地方在于，发热稳定安全，而且散

发出来的红外线被称为“生命光线”。而且常规金属丝发热膜如果出了故障破损就无法继续

使用了，但是由于石墨烯发热膜的整体发热性，即使破了个洞、即使被剪掉一块，只要还留

有能让正负极连接起来的部分就能继续发热。

[0004] 目前，利用石墨烯发热膜制备的发热产品很多，比如石墨烯保温板、石墨烯地暖、

石墨烯吊顶、石墨烯加热腰带等等。如：申请号为201620694282.4的实用新型中公开了一种

石墨烯加热保温板，包括挤塑板、石墨烯加热片，石墨烯加热片位于挤塑板上部，石墨烯加

热片上部设有保护板；石墨烯加热片包括两层PVC片，PVC片之间附有呈蜂窝形的石墨烯涂

层；挤塑板端部设有电极片，电极片上设有连接端子，连接端子上连有连接头，石墨烯加热

片压于电极片上，该保温板使用电极片加热，通过石墨烯实现快速导热，缩短了升温时间。

又如：申请号为201820630726.7的实用新型中公开了一种石墨烯加热保温套，所述外套具

有能够容纳待加热设备的容纳空间，外套包括：石墨烯加热膜，所述石墨烯加热膜包括导热

层、电极、石墨烯片层加热层和基底，所述石墨烯片层加热层附着在所述基底上，所述电极

设置在所述石墨烯片层加热层上并且设置为与供电线路电连接，使得所述石墨烯片层加热

层能够通过电极获得电能，隔热保护层结合在石墨烯加热膜上。

[0005] 上述现有技术中，利用石墨烯加热膜制备的产品通常是用于日常生活中。在化工

生产中，为了保证反应的进行，通常需要对反应釜和反应管道进行加热或保温。目前，用于

反应釜或反应管道的加热保温方法主要是两种，一种是通过电热丝或电热带加热，另一种

是通过设置夹套，在夹套内通过导热介质（如导热油）进行加热；上述现有的加热保温方式

存在传热慢、受热不均匀、容易出故障等缺陷。

[0006] 经检索，申请号为201610388486.X的实用新型申请中公开了一种水上管道保温装

置，包括管道，管道的表面敷设有石墨烯发热薄膜，所述石墨烯发热薄膜的外侧设有光伏电

池，石墨烯发热薄膜电连接至光伏电池；石墨烯发热薄膜和光伏电池之间还设有保温隔热
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层。其中，光伏电池敷设在管道的上部，所述光伏电池是薄膜太阳能电池。上述水上管道通

过表面敷设石墨烯发热薄膜，并通过光伏电池为石墨烯发热薄膜提供电能，利用石墨烯发

热薄膜产生的热量，来为水上管道保温。

[0007] 然而，上述保温装置中，石墨烯发热薄膜是直接敷设在管道上，加热温度过高的

话，长期使用后，石墨烯发热薄膜容易粘附在管道壁上，不便于更换；且上述保温装置，采用

的是光伏电池提供电能，其能量来源不稳定，电能输出功率也较低，对于大规模化工生产中

的反应釜不太适用。

实用新型内容

[0008] 针对现有技术中存在的缺陷，本实用新型的目的是一种可用于化工生产设备的石

墨烯加热保温套，该加热保温套可对化工生产中使用的管道、反应釜等装置进行加热保温，

具有加热速度快、温度可控性好、安全性能好、节能效率高、使用方便等优势。

[0009] 本实用新型解决技术问题所采用的技术方案是：一种用于化工生产设备的石墨烯

加热保温套，所述石墨烯加热保温套包括阻隔层、石墨烯发热膜层、远红外反射膜层、保温

层和装饰层，所述阻隔层贴近所述化工设备设置，所述阻隔层的外部设有石墨烯发热膜层，

所述石墨烯发热膜层的外部设有远红外反射膜层，所述远红外反射膜层的外部设有保温

层，所述保温层的外部设有装饰层；所述石墨烯发热膜层上设有与供电线路连接的接头，所

述石墨烯发热膜层能够通过所述接头获得电能；所述石墨烯发热膜层和远红外反射膜层之

间设有感温头，所述感温头与温控器电性相连；所述加热保温套可拆卸地包覆在化工生产

设备的外表面，对所述化工生产设备进行加热和/或保温。

[0010] 进一步地，所述加热保温套通过可拆卸连接方式包覆于所述化工生产设备的外表

面，所述可拆卸连接方式包括魔术贴连接、绑带连接、卡扣连接、拉链连接。

[0011] 进一步地，所述阻隔层由耐高温材料制成，如聚四氟乙烯、硅酸铝棉。

[0012] 进一步地，所述石墨烯发热膜层包括上下两层PET薄膜，所述PET薄膜之间设有石

墨烯发热浆料，所述石墨烯发热浆料上连接有电极片，所述电极片上连接有接头。

[0013] 进一步地，所述保温层由保温材料制成，如硅酸铝棉、玻璃纤维、石棉。

[0014] 进一步地，所述装饰层采用阻燃布制成。

[0015] 进一步地，所述石墨烯加热保温套的温度控制范围为5℃～300℃；所述温控器的

温度调节精度为±1℃～±5℃。

[0016] 使用时，将上述石墨烯加热保温套包裹在待保温的化工设备外表面，通过可拆卸

连接方式固定；通电后，石墨烯发热膜层开始加热，通过温控器和感温头控制加热温度；将

石墨烯发热膜层产生的热量传递到设备表面，对设备进行加热保温。由于设备和石墨烯发

热膜层之间设置了耐高温阻隔层，加热温度最高可达300度，可以满足绝大部分化工生产的

需求。

[0017] 本实用新型的有益效果是：与现有技术相比，本实用新型提供的用于化工生产设

备的石墨烯加热保温套，具有以下几点优势：

[0018] 1）采用可拆卸连接方式，包覆在化工生产设备的外表面，安装和拆卸非常便利；可

根据化工设备的尺寸大小，定制出适合的加热保温套；

[0019] 2）采用石墨烯发热膜层进行加热保温，加热速度非常快；通过温控器和感温头对
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温度的控制精度很高；

[0020] 3）上述石墨烯加热保温套中，在设备表面与石墨烯发热膜之间设置了一层耐高温

阻隔层，使得加热温度可达300度，可满足绝大部分化工生产的需求；且阻隔层采用聚四氟

乙烯或硅酸铝棉材质，即使在高温下也不会使加热保温套粘附在化工设备上；

[0021] 4）上述石墨烯加热保温套中，在石墨烯发热膜层与保温层之间设置了远红外反射

膜层，远红外反射膜层通过镜面反射所述石墨烯发热膜层产生的热量，减少热量损失，提高

加热保温效率。

附图说明

[0022] 图1为本实用新型提供的石墨烯加热保温套的截面结构示意图。

[0023] 图2为本实用新型提供的石墨烯加热保温套的正面结构示意图。

[0024] 图3为本实用新型提供的石墨烯加热保温套包覆在管道上的结构示意图。

[0025] 其中，1-阻隔层；2-石墨烯发热膜层；3-远红外反射膜层；4-保温层；5-装饰层；6-

感温头；7-电极片；8-接头；9-温控器；10-魔术贴A面；11-魔术贴B面；12-管道；13-魔术贴。

具体实施方式

[0026] 为具体解释本实用新型的内容，结合附图与具体实施例对本实用新型进行详细描

述。

[0027] 实施例1

[0028] 一种用于化工生产设备的石墨烯加热保温套，所述石墨烯加热保温套包括阻隔层

1、石墨烯发热膜层2、远红外反射膜层3、保温层4和装饰层5，所述阻隔层1贴近所述化工设

备设置，所述阻隔层1的外部设有石墨烯发热膜层2，所述石墨烯发热膜层2的外部设有远红

外反射膜层3，所述远红外反射膜层3设有保温层4，所述保温层4的外部设有装饰层5。所述

阻隔层1由耐高温材料制成，如聚四氟乙烯。所述保温层4由保温材料制成，如硅酸铝棉。所

述装饰层5采用阻燃布制成。

[0029] 所述石墨烯发热膜层2包括上下两层PET薄膜，所述PET薄膜之间设有石墨烯发热

浆料，所述石墨烯发热浆料上连接有电极片7，所述电极片7上连接有接头8。所述石墨烯发

热膜层2能够通过所述接头8获得电能；所述石墨烯发热膜层2和远红外反射膜层3之间设有

感温头6，所述感温头6与温控器9电性相连；所述石墨烯加热保温套的温度控制范围为5℃

～300℃；所述温控器9的温度调节精度为±1℃～±5℃。所述加热保温套通过魔术贴13的

连接方式包覆于管道12的外表面，对所述管道12进行加热和/或保温。所述魔术贴13包括可

贴合的魔术贴A面10和魔术贴B面11，所述的魔术贴A面10和魔术贴B面11分别设于所述加热

保温套的两侧边缘处。

[0030] 使用时，将上述石墨烯加热保温套包裹在待保温的管道12外表面，通过魔术贴13

固定；通电后，石墨烯发热膜层2开始加热，通过温控器9和感温头6控制加热温度；将石墨烯

发热膜层2产生的热量传递到管道12表面，对管道12进行加热保温。由于设备和石墨烯发热

膜层2之间设置了耐高温阻隔层1，加热温度最高可达300度，可以满足绝大部分化工生产的

需求。

[0031] 以上实施方式仅用于说明本实用新型，而并非对本实用新型的限制，有关技术领
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域的普通技术人员，在不脱离本实用新型的精神和范围的情况下，还可以做出各种变化和

变型，因此所有等同的技术方案也属于本实用新型的范畴，本实用新型的专利保护范围应

由权利要求限定。

说　明　书 4/4 页

6

CN 210579270 U

6



图1
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图2
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图3
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