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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie rozpraszajgce energie zderzen wagonéw kolejowych,
majgce zastosowanie szczegblnie w kolejowych sprzegach centralnych.

Znane jest z opisu patentowego PL202114 urzadzenie rozpraszajgce energie zderzen, zawiera-
jace jednocztionowy drag nadajgcy sie do skrawania za pomocg otaczajgcych go narzedzi tngcych, roz-
mieszczonych réwnomiernie w korpusowej tulei. W celu zapewnienia wtasciwego prowadzenia narzedzi
tngcych ostrza tych narzedzi sg umieszczone w prowadnicach, uksztattowanych na zewnetrznej po-
wierzchni draga.

Znane jest takze z publikacji W02016088012A1 urzadzenie rozpraszajgce energie zderzen wa-
gonow kolejowych, zawierajgce jednocztonowy drag z katowg czescig naprowadzajgcg, przechodzgcy
w czesS¢ przeznaczong do skrawania. Drag ten jest zamocowany wahliwie poprzez ucho w wewnetrznej
czesci podpory wyposazonej w narzedzia skrawajgce.

Znane jest rowniez z publikacji EP2977289A1 urzgdzenie rozpraszajgce energie, zawierajgce
dwuczionowy drag osadzony w otworze obudowy posiadajgcej narzedzia skrawajgce. Ten dwuczto-
nowy drag sktada sie z dwdch walcowych czesci, przy czym pierwsza walcowa czes$¢ draga jest pota-
czona z jego drugg walcowg czescig za pomocg przegubu.

Celem wynalazku jest opracowanie urzgdzenia rozpraszajgcego energie zderzen, dziatajgcego
sprawnie przy wystepowaniu odchylen kagtowych pomiedzy potgczonymi ze sobg wagonami podczas
zwiekszonych udarow.

Urzadzenie wedtug wynalazku ma dragg osadzony w przegubowej podporze, ktéry nadaje sie do
skrawania za pomocg narzedzia skrawajgcego. Rozwigzanie charakteryzuje sie tym,

ze przegubowa podpora zawiera korpus z wewnetrzng sferyczng powierzchnig, w ktérej jest osa-
dzona ruchowo zewnetrzna sferyczna powierzchnia wewnetrznego pierscienia, przy czym wewnetrzny
pierscien przegubowej podpory ma co najmniej jeden skrawajgcy ndéz do nacinania warstwy wierzchniej
draga.

Korzystnie, wewnetrzny pierscien przegubowej podpory jest potgczony z draggiem za pomocg zry-
walnego elementu w postaci pier§cienia mocujgcego.

Korzystnie, skrawajgcy n6z ma postac pierscienia z pierscieniowg czescig tngca.

Korzystnie, skrawajgcy ndz stanowi czeS¢ wewnetrznego pierscienia przegubowej podpory.

Korzystnie, skrawajgcy néz ma postaé pierécieniowej wktadki osadzonej w czotowym podcieciu
wewnetrznego pierscienia przegubowej podpory.

Korzystnie, wewnatrz wewnetrznego pierscienia przegubowej podpory, pomiedzy czescig tngcg
skrawajgcego noza a pierécieniem mocujgcym jest umieszczona stabilizacyjna tuleja.

Korzystnie, korpus przegubowej podpory jest wykonany w postaci dwéch potgczonych ze sobg
piyt, przy czym w kazdej z tych piyt znajduje sie cze$é wewnetrznej sferycznej powierzchni.

Korzystnie, korpus przegubowej podpory ma postaé dwéch ptyt potgczonych ze sobg czotowo.

Korzystnie, korpus przegubowej podpory ma postac¢ dwoch ptyt potgczonych ze sobg prostopadle
do osi draga, z pfaszczyzng podziatu tych ptyt lezgcg na osi draga.

Korzystnie, przegubowa podpora ma harmonijkowg ostone stozkowg zamocowang z jednej
strony do powierzchni czotowej korpusu, a z drugiej strony osadzong na obwodzie draga.

Korzystnie, drag ma postac jednocztonowe;j tulei.

Korzystnie, drgg ma podfuzne rowki na swej zewnetrznej powierzchni walcowe;.

Korzystnie, drgg ma zakonczenie w postaci czotowego pierscienia zewnetrznego.

Korzystnie, drgg ma w swej wewnetrznej przestrzeni oporowy pierscien oddalony od powierzchni
czotowe;.

Korzystnie, korpus przegubowej podpory ma przelotowe otwory przeznaczone do jego potgczenia
z czotownicg pojazdu szynowego.

Zastosowanie przegubowej podpory, w ktérej wewnetrzny pierécien jest potgczony przegubowo
z osadzonym na nim zewnetrznym korpusem i zespolenie tego wewnetrznego pierscienia ze skrawaja-
cym nozem, przeznaczonym do nacinania warstwy wierzchniej drgga, zapewnia rownomierne prowa-
dzenie narzedzia skrawajgcego, rownolegle do osi tego dragga. Taka konstrukcja przegubowej podpory
zapewnia réwniez rownomierne nacinanie warstwy wierzchniej dragga w przypadku wystepowania
wstepnych odchylen kgtowych pomiedzy zderzajacymi sie wagonami. Sity pochodzgce od napieraja-
cych na siebie wagonéw, dziatajgce na tak usytuowany przegub, inicjujg natychmiastowy proces skra-
wania i przez to powodujg natychmiastowe rozpraszanie poczatkowej energii zderzenia, w wyniku
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czego zmniejszane sg sity moggce powodowaé dalsze odchylenia, co w konsekwencji moze chronic¢
przed wykolejeniem sie tak potgczonych wagonow.

Przedmiot wynalazku zostat zilustrowany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia fragment urzgdzenia rozpraszajgcego energie zderzen wagonoéw kolejowych wedtug wy-
nalazku w stanie spoczynkowym, przed zderzeniem, w przekroju osiowym, fig. 2 przedstawia fragment
urzadzenia wedtug wynalazku przed zderzeniem, z uwidocznionym odchyleniem katowym wewnetrz-
nego pierscienia wzgledem zewnetrznego korpusu, w przekroju osiowym, fig. 3 przedstawia fragment
urzadzenia z fig. 2 w widoku aksonometrycznym, fig. 4 przedstawia cate urzgdzenie wedtug wynalazku
w przekroju osiowym, z uwidocznionym odchyleniem katowym wewnetrznego pierécienia wzgledem
zewnetrznego korpusu, fig. 5 przedstawia fragment urzgdzenia wedtug wynalazku z zewnetrznym kor-
pusem utworzonym z dwdch piyt potgczonych ze sobg w kierunku prostopadtym do osi draga, fig. 6
przedstawia fragment urzadzenia z fig. 5 w widoku aksonometrycznym, fig. 7 przedstawia cate urzgdze-
nie z fig. 5 w widoku aksonometrycznym, fig. 8 przedstawia cate urzadzenie, takie jak na fig. 2, podczas
etapu rozpraszania energii zderzenia poprzez proces skrawania drgga, w widoku aksonometrycznym,
zas fig. 9 przedstawia urzgdzenie rozpraszajgce energie zderzen, potgczone z glowicg sprzegowsg, pod-
czas etapu rozpraszania energii zderzenia przez skrawanie draga.

Jak przedstawiono w przyktadzie wykonania na fig. 1, urzgdzenie rozpraszajgce energie zderzen
wagonéw kolejowych zawiera przegubowg podpore 1, ktéra jest utworzona z wewnetrznego pier-
Scienia 2 umieszczonego w zewnetrznym korpusie 3. Zewnetrzna sferyczna powierzchnia 4 wewnetrz-
nego pierscienia 2 jest spasowana ruchowo z wewnetrzng sferyczng powierzchnig 5 korpusu 3, co
oznacza, ze sferyczne powierzchnie 4, 5 mogg wykonywaé wzgledem siebie ruchy obrotowe wokét
trzech osi. W czotowej czeSci wewnetrznego pierscienia 2, w podcieciu 6, jest osadzony zrywalny pier-
Scien mocujacy 7, tgczacy ten wewnetrzny pierScien 2 z dragiem 8 poprzez spaw 9. Drag 8 ma postac
jednocztonowe;j stalowej tulei z warstwg wierzchnig nadajacy sie do skrawania.

PierScien mocujacy 7, potgczony przez spawanie, ma okre$long wytrzymato$¢ na zrywanie. Od-
powiedni dobér grubosci i dtugosci spawu 9 pozwala na ustalenie granicznej sity, przy ktoérej nastepuje
oderwanie sie pierscienia mocujgcego 7 od drgga 8, a zatem pozwala na okre$lenie granicznej energii
wystepujacej pomiedzy zderzajgcymi sie wagonami kolejowymi, przy ktérej zostaje zapoczatkowany
etap pochtaniania energii kinetycznej poprzez skrawanie. W tym celu wewnetrzny pierscien 2 zawiera
skrawajgcy n6z 10 z pierscieniowg czescig thngcg na swej czesSci czotowej. CzesS¢ tngca skrawajgcego
noza 10 jest umieszczona na mniejszej Srednicy niz Srednica zewnetrzna czesci drgga 8 przeznaczone;j
do skrawania.

W wewnetrznym pierscieniu 2, pomiedzy pierscieniowg czescig tngcg skrawajgcego noza 10
a pierScieniem mocujgcym 7, jest osadzona stabilizacyjna tuleja 11 wykonana z tworzywa sztucznego.

W celu utatwienia montazu przegubowej podpory 1 korpus 3 jest wykonany z dwéch piyt 12, 13,
potgczonych ze sobg za pomocg elementéw ztgcznych (niepokazanych na fig. 1), przy czym kazda
z tgczonych ptyt zawiera cze$¢ wewnetrznej sferycznej powierzchni 5. W korzystnym przyktadzie wyko-
nania ptyty 12, 13 tgczone sg ze sobg czotowo.

Przegubowa podpora 1 ma harmonijkowg ostone stozkowg 14, wypetniong Srodkiem smarnym.
Harmonijkowa ostona stozkowa 14 jest osadzona z jednej strony na obwodzie drgga 8 i zamocowana
z drugiej strony do wewnetrznej powierzchni czotowej korpusu 3. Do zewnetrznej powierzchni czotowej
korpusu 3 jest zamocowana ostonowa pokrywa 15. Harmonijkowa ostona stozkowa 14 i ostonowa po-
krywa 15 zapewniajg szczelno$¢ przegubowej podpory a przez to stabilnos¢ pracy urzadzenia.

Jak pokazano w przykfadzie wykonania na fig. 2, poprzez zastosowanie przegubowego potgcze-
nia zewnetrznego korpusu 3 wzgledem osadzonego bezposrednio w nim wewnetrznego pierécienia 2,
mozliwe jest uzyskanie katowego przemieszczania sie wymienionych elementdéw wzgledem siebie. Kat od-
chylenia korpusu 3 wzgledem wewnetrznego pierscienia 2 zostat oznaczony na rysunku symbolem o. Jak
pokazano na fig. 2, pomimo przemieszczenia korpusu o kat o réwny 6°, wewnetrzny pierscien 2 pozo-
staje w osi draga 8. Taka pozycja wewnetrznego pierscienia 2 wzgledem draga 8 jest zapewniona
w rozwigzaniu wedtug wynalazku réwniez po zderzeniu, na etapie pochtaniania energii przez skrawanie
draga 8. W rozwigzaniu przedstawionym na fig. 2, w wewnetrznym pierscieniu 2 jest umieszczony skra-
wajgcy n6z 10a w postaci pierécienia usytuowanego w podcieciu 16. Dragg 8 ma podtuzne rowki 17
uksztattowane w jego czesci przeznaczonej do skrawania. Przy takiej konstrukcji drgga 8 do skrawania
przeznaczone sg zasadniczo tylko podtuzne wystepy 18.
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Konstrukcja draga 8 utatwia proces skrawania przy pomocy skrawajgcego noza 10, 10a z pier-
Scieniowg czescig tngcg. W takim przypadku skrawane sg zasadniczo tylko podtuzne wystepy 18, a cze-
Sci ostrza skrawajgcego noza 10, 10a $lizgajg sie po powierzchni den podtuznych rowkéw 17. Ponadto,
taka konstrukcja zapewnia lepsze odprowadzanie wiéréw w procesie skrawania i przez to dodatkowo
poprawia utrzymanie osiowego prowadzenia wewnetrznego pierscienia 2 wzgledem draga 8.

Drag 8 ma uksztattowane obwodowe garby 19, stykajgce sie z ostrzem noza 10a, ktdérych wytrzy-
mato$¢ na $cinanie okres$la granice sity naporu wagonow na siebie, przy ktérej nastepuje zainicjowanie
pochfaniania energii poprzez skrawanie. Wielko$¢ obwodowych garbéw 19 moze byé dobierana dowol-
nie w zalezno$ci od masy tgczonych wagonow.

Jak pokazano na fig. 3, ptyty 12, 13 tworzgce korpus 3 sg potgczone ze sobg czotowo za pomocg
Srub 20. Korpus 3 ma takze cztery przelotowe otwory 21 umozliwiajgce jego zamocowanie do czotow-
nicy pojazdu szynowego (nie uwidocznionej na rysunku).

Fig. 4 przedstawia takie samo urzadzenie jak na fig. 2 i fig. 3, z ptytami 12, 13 potgczonymi ze
sobg czotowo za pomocag Srub 20. W tym przypadku kgt o odchylenia zewnetrznego korpusu jest rowny
15°. Przy takim granicznym odchyleniu skrawajgcy n6z 10a, osadzony w wewnetrznym pierscieniu 2
przegubowej podpory 1, jest zdolny do rbwnomiernego skrawania warstwy wierzchniej drgga 8. W kon-
cowej czesci drgga 8 znajduje sie czotowy pierécien zewnetrzny 22, petnigcy funkcje elementu zacze-
powego. Ponadto, we wnetrzu draga 8, w oddaleniu od jego powierzchni czotowej 23, znajduje sie opo-
rowy pierscien 24 wspétpracujgcy z innymi, komplementarnymi mechanizmami rozpraszania energii.

Fig. 5, fig. 6 i fig. 7 przedstawiajq alternatywny przyktad wykonania urzgdzenia rozpraszajgcego
energie zderzen wagondéw kolejowych, w ktérym dwie ptyty 12a, 13a tworzgce korpus 3, z wewnetrzng
sferyczng powierzchnig 5 wspotpracujgcy Slizgowo z zewnetrzng sferyczng powierzchnig 4, sg pota-
czone ze sobg w kierunku prostopadtym do osi drgga 8 przy jego neutralnej pozycji. Ptyty te doci$niete
sg do siebie za pomocg Srubowych elementéw ztgcznych 25. Ptaszczyzna podziatu ptyt 12a, 13a przy
zerowym kgcie o lezy na osidraga 8.

Po przekroczeniu granicznych sit naporu potagczonych ze sobg wagonéw kolejowych naste-
puje proces skrawania warstwy wierzchniej dragga 8. W takich okolicznoéciach, jak pokazano na fig. 8,
korpus 3 przegubowej podpory 1 przemieszcza sie wzdtuz osi drgga 8, a n6z 10a Scina podtuzne
wystepy 18 na catej ich wysokosci, wytwarzajgc wiéry 26.

Fig. 9 przedstawia urzgdzenie rozpraszajgce energie zderzen podczas etapu pochtaniania energii
zderzenia. Ze skrawanym dragiem 8 jest potgczona, poprzez znany elastomerowy mechanizm rozpra-
szania energii 28, gtowica sprzegowa 27. Takie potgczenie umozliwia fagodng amortyzacje zmiennych
sit, na przemian rozciggajgcych i $ciskajagcych, wystepujgcych podczas zwyktej eksploatacji zespotu
sprzegowego pojazdoéw szynowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie rozpraszajgce energie zderzen wagonow kolejowych, zawierajgce drag (8) osa-
dzony w przegubowej podporze (1) i przeznaczony do skrawania za pomocg narzedzia skra-
wajacego (10, 10a), znamienne tym, ze przegubowa podpora (1) zawiera korpus (3) z we-
wnetrzng sferyczng powierzchnig (5), w ktorej jest osadzona ruchowo zewnetrzna sferyczna
powierzchnia (4) wewnetrznego pierécienia (2), przy czym wewnetrzny pierscien (2) przegu-
bowej podpory (1) ma co najmniej jeden skrawajgcy néz (10, 10a) do nacinania warstwy
wierzchniej draga (8).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wewnetrzny pierscien (2) przegubowej pod-
pory (1) jest potgczony z dragiem (8) za pomocg zrywalnego elementu w postaci pierscienia
mocujgcego (7).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze skrawajgcy néz (10) ma postaé pierscienia
z pierécieniowg czescig tnaca.

4. Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 3, znamienne tym, ze skrawajacy néz (10) stanowi czesé
wewnetrznego pierscienia (2) przegubowej podpory (1).

5. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze skrawajgcy n6z (10a) ma postaé pierscie-
niowej wktadki osadzonej w czotowym podcieciu (16) wewnetrznego pierscienia (2) przegu-
bowej podpory (1).
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Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 3, albo 4, albo 5, znamienne tym, ze wewnatrz
wewnetrznego pierscienia (2) przegubowej podpory (1), pomiedzy czescig tngcg skrawaja-
cego noza (10, 10a) a pierscieniem mocujgcym (7) jest umieszczona stabilizacyjna tuleja (11).
Urzadzenie wediug zastrz. 1 albo 2, albo 4, albo 5, albo 6, znamienne tym, ze korpus (3)
przegubowej podpory (1) ma postac¢ dwéch potgczonych ze sobg ptyt (12, 13, 12a, 13a), przy
czym w kazdej z tych pityt (12, 13, 12a, 13a) znajduje sie czes¢ wewnetrznej sferycznej po-
wierzchni (5).

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze korpus (3) przegubowej podpory (1) ma
postaé dwéch piyt (12, 13) potgczonych ze sobg czotowo.

Urzadzenie wedtug zastrz. 7, znamienne tym, ze korpus (3) przegubowej podpory (1) ma
postaé dwdch ptyt (12a, 13a) potgczonych ze sobg prostopadle do osi draga (8), z ptaszczyzng
podziatu tych ptyt lezgcg na osi dragga (8).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 4 do 9, znamienne tym, ze przegubowa podpora (1) ma
harmonijkowg ostone stozkowg (14) zamocowang z jednej strony do powierzchni czotowej
korpusu (3), a z drugiej strony osadzong na obwodzie draga (8).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 9, albo 10, znamienne tym, ze drag (8) ma postaé
jednocztonowej tulei.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 9, albo 10, albo 11, znamienne tym, ze drag (8) ma
podtuzne rowki (17) na swej zewnetrznej powierzchni walcowej.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, albo 10, albo 11, albo 12, znamienne tym, ze drag (8)
ma zakonczenie w postaci czotowego pierscienia zewnetrznego (22).

Urzadzenie wedtug zastrz. 12 albo 13, znamienne tym, ze drag (8) ma w swej wewnetrznej
przestrzeni oporowy pierscien (24) oddalony od powierzchni czotowej (23).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 alb 2, albo 4 do 10, znamienne tym, ze korpus (3) przegubowej
podpory (1) ma przelotowe otwory (21) do jego tgczenia z czotownicg pojazdu szynowego.
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